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El6szo

Kedves Olvasd!

Tolna megye az itt ¢lok I¢lekszamat, vagy éppen Magyarorszag foldrajzi térképén
elfoglalt teriiletét tekintve hazank egyik legaprobb megyéje. Ez tény. Azonban miben méretik
a nagysag? A Kis megye ugyanis szamos torténelmi és kulturalis értékkel, jelentOs gazdasagi
potenciallal van jelen az orszag életében.

Elegendé megemliteni megyénk tovabbéld hagyomanyait, a helyi specialitast ételeit, kivald
borait, kézmiives termékeit, az ¢épitészeti, mezdgazdasagi kiilonlegességeit, csodalatos
természeti értékeit, az itt €16 nemzetiségek egyedi értéket hordoz6 szokasait. Ezen a vidéken
talaljuk az Ozorai Varkastélyt, Dunafoldvar vagy Simontornya varat. Gyogy- ¢és termalvizeink,
a Duna-part kivalo feltoltédést és élményt kindlnak. A Gemenci erdd védett teriiletiink a Dél-
Dunantal dunai arterében, mely 1996 6ta nemzeti park.

Mondhatjuk, hogy Tolna megye ,,iparkodik™ is, hiszen orszagos szinten mérve is szamos ipari
iizemmel rendelkeziink. Ez a gondolat hivta életre a BM OKF Hatosagi Kerekasztal
rendezvénye keretében az els6 Tolna Megyei Iparbiztonsagi és hatosagi Szakmai nap
rendezvényliinket, melynek hatasara megalkottuk konferencia kotetiinket.

A régmultba tekintve elmondhatom, hogy Tolnan 1898-ban fogtak a Selyemfondgyar
¢pités¢hez, ahol az allam tulajdondban 4ll6 gyarban a termelés mar 1900-ban meg is kezdddott.
Itt napi 6tven kilogramm selyemfonalat készitettek. Bonyhad hires zomanciizemét 1909-ben
alapitottak, termékei Mindsitett Kivaldo Termék védjegyet viselnek és egyben Tolnaikumok.
Pakstol délre 1969-ben kezdték épiteni az atomerOmiivet, mely az orszag egyetlen
energiahalozatra kapcsolt nuklearis erémiiveként 1987 6ta termel aramot, s ma mar a hazai
aramtermelés valamivel tobb, mint a felét biztositja. A Paks II. beruhazassal pedig elkezd6dott
az erdmu kapacitas fenntartasanak szavatolasa.

Konferenciank eldadoi, a kotet szerz6i a sajat foldrajzi, tudomanyos teriileteikrdl hoztak és
tarnak elénk olyan gondolatokat, melyek tudoményos megalapozottsaggal bizonyitva, vagy
hipotetikusan elgondolkodtatva teszik megismerhetévé a vizsgalt szakteriilet érdekesebbnél
érdekesebb kérdéseit.

Ajanlom kotetiinket az iparbiztonsagi és hatosagi Szakteriileten dolgozoknak, valamint a
tudomany irant érdekléddknek abban a reményben, hogy lesz folytatas. Hiszen ,,Tolna megye
értékekben gazdag vidék”.

Dr. Balazs Gabor tii. ezredes
tlizoltosagi tanacsos
Tolna Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag
Igazgato
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A PAKSI ATOMEROMU SULYOS BALESET KEZELESI ELJARASA
KERETEBEN ALKALMAZOTT KULSO HUTOKOZEG-BETAPLALAS

EXTERNAL REFRIGERATION INTAKE APPLIED TO THE PAKS
NUCLEAR POWER PLANT’S SERIOUS ACCIDENT MANAGEMENT
PROCEDURES

ANTAL ZOLTAN

MVM PAKSI ATOMEROMU ZRT., ATOMIX KFT. LETESITMENYI
TUZOLTOSAG, SZERPARANCSNOK

ANTALZMAX@NPP.HU
ORCID: 0000-0001-9373-3454

Az MVM Paksi Atomerdmii Zrt. biztonsagpolitikdja a megvaldsithatd legmagasabb foku
biztonsag tervezésének ad teret, olyan védelmi rendszerek ¢€s eljarasok kidolgozasaval, melyek
a tobbszintli redundéns rendszereken feliil mobil megolddsokat is tartalmaznak annak
érdekében, hogy az emberi élet, anyagi javak ¢€s a kornyezet a lehetd legkisebb mértékben
sériiljenek, tovadbbd a bekovetkezett visszafordithatatlan karosoddsokat csokkentsék. Az
Atomerdmi Tlizoltosag dnalldan és a Nuklearis Baleset-elharitasi szervezet tagjaként felkésziilt
ember ¢és eszkozallomannyal rendelkezik, képesen arra, hogy minden Ilehetséges
veszélyhelyzetben elldssa feladatat. A kidolgozott eljarasok segitségével megvalosithaté mobil
betaplalast biztosito rendszerek folyamatos ellendrzés, karbantartéas és gyakorlati tesztelés alatt
vannak, melyek mukodtetésében az atomerdmii belsd szervezetein til a Paksi Hivatdsos
tlizoltosag tagjai is hathatos segitséget nylijtanak.

The security policy of Paks Nuclear Power Plant implements the possibly highest safety design,
developing such protection systems and procedures that in addition to multi-level redundant
systems include mobile solutions which minimize damage to human life, property and
environment, moreover they reduce the occurring irreversible damages. The Nuclear Power
Plant’s Fire Brigade has a well prepared crew and is substantially equipped and is capable to
fulfil its duties in all possible emergencies independently and as a member of the Nuclear
Emergency Response Organization as well. The mobile supply system procedures that have
been developed are regularly under control, maintenance and practical testing. In addition to
the internal organisations of the Nuclear Power Plant, the Paks Fire Department also provide
effective assistance in these works.

Bevezetés

Az Atomerémii Tiizoltésdg (tovabbiakban: ATU), mint az MVM Paksi Atomerémii Zrt.
Nuklearisbaleset-elharitasaért felelds elsddleges operativ beavatkoz6 szervezete minden évben
sulyos baleset kezelési gyakorlaton (tovabbiakban: SBK) vesz részt, melynek célja, a
gdzfejlesztok alternativ viznyerd helyrdl torténd, kiilsé hiitékdzeg €s a sziikségszerii rendszerek
villamos betaplalasanak biztositdsa mobil eszkdzokkel.

A gyakorlat soran a Baleset-elharitasi Szervezet (tovabbiakban: BESZ) rendkiviili esemény
kovetkeztében eldidézett allapotot szimuldl, melynek 1ényege, hogy a normal €s biztonsagi
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hiitdviz rendszer egyarant alkalmatlan a megfeleld mennyiségli hiitdviz betdplalasanak
biztositasara. Ennek értelmében az ATU, a BESZ iranyitasa alatt alternativ megoldasként mobil
eszkozokkel kdzvetleniil a Dunédbdl, a tiiziviz és sotalan viztartalyokbdl, vagy az erdmi hataran
1év6 halastavakbol hiitOvizet szallit a kiépitéseken talalhato, specialisan erre a célra kialakitott

kiegészité {izemzavari tpviz rendszer (tovabbiakban: KUTR) csatlakozasi pontjaihoz. [1:83-
84][2:5][3:3-4]

Evente mas napszakban és mas idGjarasi koriilmények kozott keriil sor a gyakorlat
lebonyolitasara. Az elmult években volt mar ¢€jszakai, nappali nyari és téli idészakban
kivitelezett gyakorlat is, amelyet egymast kovetd harom napon tart a szervezet. A tiizoltdsag
mindharom készenléti szolgalati csoportja, a Paksi Hivatasos Tlizoltosag tagjai (tovabbiakban:
Paks HTP), valamint a BESZ altal beriasztott, ligyeletben 1évé pihendnapos tlizoltok kozel
azonos korilmények kozott gyakorolhatjak el a sziikséges 1€péseket a potencialis nuklearis
veszélyhelyzet kezeléséhez. [4:10-11]

A Sulyos Baleset Kezelés elozményei

A fukushimai 2011-es foldrengést kovetéen a vilag biztonsagi tanacsai arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a torténtek fényében célzott biztonsagi feliillvizsgalatra van sziikség, melynek
europai elinditasardl az Eurdpai Bizottsag ugynevezett eurdpai “stressz-teszt” végrehajtasat irta
elé. Ennek értelmében Magyarorszagon az Orszagos Atomenergia Hivatal dsszedllitotta sajat
vizsgalatai tiikkrében az értékelt Nemzeti Jelentését.

A jelentés értelmében foldrengés, kiilsd elarasztds, a Duna alacsony vizszintje és szélsdséges
id6jaras hatasainak vizsgalata alapjan nem tart fel olyan eseményt, melynek soran nuklearis
vesz€lyhelyzet alakulhat ki. Nem kertilt azonositasra olyan rendszer vagy rendszerelem, amely
a zonasériilés kockéazatdhoz a jelenlegi biztonsagi rendszerek mellett kiemelkedden
hozzédjarulna, ugyanakkor az atomerémii telepitésekor a Iétesitményt szerkezeti,
rendszertechnikai, technologiai szempontbdl nem tervezték foldrengés és szélséséges iddjarasi
¢s kornyezeti koriilmények kozotti igénybevételekre, ebbdl kovetkezden szeizmikus
mindsitésiik sem tortént meg. Ennek kivizsgalasara csak késObb, a ’90-es években indult
program, aminek a potencialis biztonsagi kockazati eredménye az a feltételezés volt, hogy a
primerkori fovezetékek ugyan nem sériiltek meg a feltételezett foldrengés kovetkeztében,
ugyanakkor a kiilsé villamos energia utanpo6tlas és a sotalan viz betaplalasi lehetdség legalabb
72 6ran 4t nem all rendelkezésre. Ennek eredményeképpen kertiltek kiépitésre a technologia
adott pontjainak sziikséges helyein a viszkozus rezgéscsillapitok ¢€s keriiltek megerdsitésre a
reaktor és a pihenteté medence koriili kritikus pontok, mint példaul az tizemzavari zénahiitok
¢s a hermetikus tér nyomascsokkentd rendszerei. A villamos betdplalas szempontjabol fontos
dizelgeneratorok és azok harmas biztonsdgvédelmi rendszereinek kiesése azonban nem volt
része az eréml tervezési alapjanak. A villamos betaplalas végsd tapforrasai az
akkumulatortelepek voltak, melyek kapacitdsa révén a legnagyobb terhelés mellett is
fenntarthat6 ugyan a biztonsagi fogyasztok mikodOképessége, de ennek iddtartama nagyjabol
3,5 orara elegendd. [4:7][5:104]
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Sulyos Baleset Kezelés ma

A Célzott Biztonsagi Feliilvizsgalat eredményeképpen a villamos betédplalas kiesésének
elkeriilését az SBK soran a sziikséges mérérendszerek, a nyomdscsokkentéshez hasznalt
térfogat-kompenzator, a lokalizacids torony iiritd és a hermetikus tér leeresztd szelepeinek
miikodtetésére blokkonként az SBK dizelgeneratorok biztositjak. A generatorokhoz foldrengés-
biztos garazs keriilt kiépitésre, amihez a BESZ kiilon erre a célra rendszeresitett vontato
gépjarmiivével a tlizoltosag sziikség esetén az eldre kiépitett kiilsd villamos-betaplalasi
csatlakozasi ponthoz vontatja a mobil aramfejlesztoket. [1:28][6:3]

Az atomerdmi biztonsagi hdelnyeld funkcidkat fenntartd rendszerei hivatottak felligyelni és
megeldzni a hdelvezetés megsziinését. A kiilsé hiitdkdzeg betaplalas sordn olyan alternativ
vizforrasok keriilnek kiakndzasra, melyekr6l mobil eszkozokkel biztositani lehet a
hiitdvizmennyiséget a kiépitéseken taldlhatd csatlakozasi pontokon keresztil a
gozfejlesztokbe.[2:34-35][3:14]

A szimulalt rendkiviili esemény azon alapszik, hogy az erémi biztonsagi héelnyeld funkcidit
fenntarto rendszerei, tehat a biztonsagi hiitdviz rendszer, a sotalanviz rendszer, az lizemzavari
tapviz rendszer, a KUTR és a pihentetd medence hiitérendszere nem tudjik biztositani a
héelvezetést, ezért alternativ betaplalasra van sziikség, ami a gézfejlesztokon keresztiil térténd
hosszi tavii hdelvitel megvaldsitiasa érdekében a KUTR betaplald vezetékére kiépitett
csatlakozasi ponton keresztiil keriil megvalositdsra. Az ehhez hasznalt tlizolté technikai
felszerelések nem az altalanos tiizoltd gépjarmii fecskenddkon lettek elhelyezve, hanem ehhez
egy emel6hatfalas tehergépjarmii és egy utanfuté keriilt rendszeresitésre. [1:77][5:27][6:3-4]

1. kép, készitette: a szerzo
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2. kép, készitette: a szerz6
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4. Kkép, készitette: a szerzd

A kiils6 hiitékozeg-betaplalas biztositdsara az alabbi eszk6zok allnak rendelkezésre: [1:77][6:3]
- 4 db Rosenbauer FOX III. kismotorfecskendo,
- 6 db Honda WT40X zagyszivattyu,
- 2db Honda GXV390 PH-C2/1500 uszoszivattyu,
- 4 db AWG Labszelepes sziir6kosar A-110,
- 16 db 2m-es AWG Szivotomlo A-110,
- 100 db 20m-es ,,A” Nyomo6tomlo,
- 100 db 20m-es ,,B” Nyomotomlo,
- 8 db AWG kapocsparkulcs,
- 4db AWG fold feletti tlizcsapkulcs,
- 6.db A-B attétkapocs,
- 4.db A-2B gyiijto,
- egyéb eszk6zok: malhdzasi utasitasok szerint (biztositd kotél, osztd, stb.),
- RENAULT Tornad6 emel6falas szallitd jarmi,
- utanfuto.

A kiilsé hiitdkozeg betaplalashoz fontos meghatarozni az elsddleges viznyerési helyet, hiszen
annak fliggvényében kell kivalasztani, hogy melyik kiépités csatlakozasi pontjaig kell telepiteni
¢s lizemeltetni az eszkozoket. A mérlegelés relevans szempontjai a tavolsag, a
megkozelithetdség, a vizmindség €s a vizmennyiség. A tizoltd allomanynak és a BESZ
szakembereinek kritikus 1dén beliil rendelkeznilik kell a megfeleld informéacidkkal, hogy
elkezdhessék a betaplalas el6készitését és a mobil rendszer kiépitését az elére meghatarozott
utvonalon. A szivattyuk ¢és tomldrendszer kitelepitése idObe telik, €s ¢les nuklearis
veszélyhelyzetben annak attelepitése egy masik vizforrasra adott esetben joval tovabb tarthat,
mint a rendszer elsé kiépitése. [6:4-5]
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A kiils6é hiitékozeg-betaplalas elrendelése soran meg kell hatdrozni a viznyerési helyet annak
fliggvényében, hogy melyik kiépités csatlakozasi pontjaig kell telepiteni €s ilizemeltetni a
gozfejlesztok hiitékozeg biztositasara szolgald eszkozoket. [6:4-5]
A kivalasztas szempontjai a kovetkezok:

- vizmindség;

- vizmennyiség;

- tavolsag;

- megkozelithetdség.
A Paksi Atomerémiiben a kovetkezd viznyerd helyek alkalmasak alternativ hiitékozeg
betaplalasra:

- 1000 m3 sotalanviz tartalyok kiépitett kiils6 csatlakozoi,

- 600 m3 tiiziviz tarolo;

- melegvizes csatorna,;

- hidegvizes csatorna;

- halastavak.
Az er0miiben a technologiai és épiiletszerkezeti sajatossdgokhoz, valamint a kiépitési
lehetdségekhez igazodva két helyen lettek elhelyezve a kiilsd betaplald csatlakozasi pontok.
Ezek az 1.-es és a 3.-as blokki lokalizacios torony déli oldalfalanal talalhatoak. A kovetkezo
képen az opcionalisan hasznalhat6 viznyerési helyek és a betaplalasi pontok lettek feltiintetve,
melyet az Atfogd Veszélyhelyzet-kezelési és Intézkedési Terv kiilsé hiitékozeg betaplalas
biztositdsara vonatkozo végrehajtasi utasitasa tartalmaz. [6:11]
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Csatlakozési pontok: {1} | ianites 1. blokki lokalizaciés torony déli oldalfali akna lejar

1. kiépités 3. blokki lokalizacios torony déli oldalfali akna lejaro

1. szamu abra
Forras: MVM PA Zrt., AVIT 9.3
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5. kép, készitette: a szerz6

6. kép, készitette: a szerz6
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A kiilso hiitokozeg-betaplalas elrendelése

Alapvetden a kiilsé hiitékozeg-betaplalas elrendelése attdl fiigg, hogy a BESZ mar
megalakitasra keriilt-e. Amennyiben a BESZ még nem Iépett miikddésbe, ugy a Blokk
iigyeletes kezdeményezésére, az Ugyeletes Mérnok jogosult a kiilsé hiitdkozeg-betaplalas
folyamatanak meginditdsara utasitast adni az ATU Szolgalatparancsnokanak.

Abban az esetben, ha a BESZ mar megalakult, akkor az annak egyik vezetd csoportjaként
ami alapjan a BESZ vezetGje irasban enged¢lyt ad a vegrehajtasra. Az irasbeli engedély alapjan
a Tanacsadd Ugyeletes Memdok utasitast ad az ATU Parancsnokanak, aki mozgositja a
szolgalatban levo allomanyt. A strategiarol a Tanacsado Ugyeletes Mérndk koteles tajekoztatni
az Ugyeletes Mérnokot.

A feladat elrendeldjének ki kell valasztani a relevans viznyerd helyet és a kiadott utasitas
alapjan meghatarozni a kiépitési Utvonalat, kijeldlni a hiitOkdzeg biztositasara hasznalt
eszkozoket €s a vizszolgaltatas lizemeltetésének feltételeit. [1:28][6:4]

A tiizolto gyakorlat folyamata

A gyakorlat célja a két kiépités alternativ hiitékozeg betaplalasi tapvonal kiépitésének
modszertani  begyakorlasa, valamint felmérni ¢és ellendrizni a sziikséges feladatok
végrehajthatésaganak normaidejét a BESZ koordinacidjaval. A kiépitett hiitokdzeg-biztosito
rendszer folyamatos lizemeltetése, feliigyelete és tizemanyag biztositasa komplex feladat, amit
a létesitményi tlizoltosag varosi segitséggel lat el.

12
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Az eszkdzok telepitését az ATU szolgilatban 1év6, a Paks HTP szolgédlatban 1év6 és az ATU
beérkez6 ligyeletes tlizoltd allomany hajtja végre a rendelkezésre allo jarmiivekkel, melynek a
telepitési normaideje az elrendeléstdl szdmitva 2 dra. [4:9]

Els6ként a kivalasztott viznyerd helyre vonulds torténik meg az erre rendszeresitett
gépjarmuvekkel, melyekre malhazva vannak az SBK felszerelések. A vizforrasra aztan
kismotorfecskendd szerelése torténik, ami szivotomlovel €s sziirdkosarral van elldtva vagy
csonkkapcson keresztiil csatlakozik a viztarold tartdlyra. Amennyiben nyilt vizforrasrol torténik
a felszivas, adott esetben Uszémotoros szivattyll elhelyezésére is lehetdség van, hogy a
kismotorfecskendén keresztiil elegendd hiitdviz alljon rendelkezésre. A szivattyu telepitése
utan tlizoltd nyomotdmlok kifektetésére keriil sor, melyek nyomvonaldn nyomadasfokozas
céljabol tjabb kismotorfecskenddt épitenek a rendszerbe, hogy a megfeleld vizmennyiség a
szlikséges nyomason eljusson a csatlakozasi pontokig, ami a végpontok eldtt nyomasmérdvel
ellatott aramlasmérd segitségével ellendrzésre keriil. A szitudcids gyakorlat befejezéseként
értékelésre ¢€s dokumentalasra keriilnek a végrehajtds soran szerzett ismeretek, melyet a
meglévo adatokkal a késdbbiekben tapasztalatként fel lehet hasznalni a biztonsag fokozéasa és
a hatékonysag novelése érdekében. [6:5-6]

A kiépitett hlitokdzeg-biztositd rendszer folyamatos tizemeltetése, feliigyelete és lizemanyag
biztositdsa komplex feladat, amit az ATU biztosit. Figyelni kell a vizforrast és a varhat6
kimertilést 3 oraval megel6zden ki kell valasztani az alternativ lehetdséget, hogy a lehetd
leggazdasagosabb ¢és legoptimalisabb modon alkalmazkodni lehessen a koriilményekhez és
kornyezeti tényezdkhoz. [6:7]

A Kkiegészito lizemzavari tapviz rendszer és Kkiils6 hiitokozeg-betaplalas
osszefiiggése

A technoldgia miikodéséhez lizemeld blokknal a tapviz rendszer folyamatos hiitékozeg-
betaplalast valosit meg. Az lizemi tapvizrendszer meghibasodasa esetén annak szerepét atveszi
az lizemzavari tapviz rendszer, ami minden blokkhoz kiilon keriilt kiépitésre, rendszerenként
két lizemzavari tapszivattyGval. Ezek parhuzamos miikodéssel, kozos szivo kollektoron
keresztiil kapjak a vizet. Aramellatdsuk a normal betaplalas elvesztése esetén is biztositott, a
diesel generatorok altal. [2:34-35] [3:3-4]

A 7 fokozath centrifugal szivattyl maximalisan 65 m®/6ra vizszallitassal miikodik, 60 bar iizemi
nyomason. A remanens hé eltdvolitasahoz sziikséges tapviz igény kb.: 60m*/ora, amibdl
kitlinik, hogy akar egy tapviz szivattyll is maximalisan képes ellatni a védelmi funkciojat. [7:13]
Az atomerémiiben alkalmazott tobbszintii védelmi tervezésnek megfelelden a tapvizrendszerre
is érvényes, hogy olyan fokozott biztonsagi nézOpont alapjan lett kiépitve, hogy az lizemi és
lizemzavari tapviz rendszer meghibasodasara is tortént tervezés. Ennek értelmében az
lizemzavari tapviz rendszer paramétereinek megfelelden kiegészitd lizemzavari tapvizrendszer
lett kiépitve a gézfejlesztdk ellatasanak biztositasara. A KUTR, a normal iizemi- és iizemzavari
tapvizrendszertdl fliggetlen utvonalon juttat vizet a gdzfejlesztékbe, amihez harom sotalan
viztartaly és blokkonként két kiegészitd lizemzavari tdpviz szivattyl biztositja a vizellatast. A
sotalan viztartalyok egyenként 1000m3-esek, azok minimalis vizszintje szigoraan szabalyozott
és kozos csatlakozassal kapcsolodnak a kiépités mindkét KUTR szivo rendszerére. A
kiegészitd- €s lizemzavari tapviz szivattyuak paraméterei megegyeznek, tovabba az blokkokra
kiépitett rendszerek nem fliggetlenek egymastdl, mivel kiépitésenként a nyomo kollektorok
Ossze vannak kotve.
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Igy biztositjak, hogy a szomszédos blokk gézfejlesztéinek hiitésére is lehetdség legyen az adott
blokk kiegészité iizemzavari tapviz szivattylinak meghibasoddsa esetén. Az Gsszekotd
vezetékre kiépitésre keriilt egy udvartéri csatlakozast biztositd vezeték, a szivattyuk
mukodésképtelensége esetén. A kiilsé hiitokozeg-betaplalas tehat abban az esetben sziikséges,
ha az lizemi-, lizemzavari-, a kiegészitd lizemzavari tdpviz szivattyti és azok athidalod
Osszekottetései nem képesek a gbzfejlesztok vizbetaplalasara. [2:5][3:3-4]

Az SBK eljaras keretében alkalmazott kiilsé hiitokozeg-betaplalas soran a fentebb emlitett
viznyerési helyekrdl torténd vizellatasnak biztositania kell tudni azt a vizmennyiséget, amit
legalabb egy lizemzavari - vagy kiegészit0 lizemzavari tdpviz szivattyl biztositani képes. Ennek
fényében lettek megmérve az egyes kiépitésekre csatlakoztatott mobil szivattyuk teljesitményei
¢s vizhozamai.

Mérési példak: [8:3-4]

Halast6 (Kondor), 2019.02.20.

- 1. blokk (hosszabb ag) 1250 liter / perc ~13 bar;

- 3. blokk (r6videbb ag) 1480 liter / perc ~7bar.
Meleg vizes csatorna, 2019.02.20.

- 1. blokk (hosszabb ag) 1100 liter / perc ~10 bar;

- 3. blokk (r6videbb ag) 1570 liter / perc ~10 bar.
A mérési eredmények tekintetében megéllapithato, hogy a tapszivattytik 65m>/6ra mennyiséget
szallitanak maximalisan, ami atvaltva megkozelitdleg 1083 liter/perc. A mobil szivattyuk
teljesitményét figyelembe véve lathatd, hogy azok a tapszivattyikat kivaltva a megfeleld
vizhozammal képesek ellatni a feladatot az elhelyezett betaplald csonkon keresztiil, igy
biztositva a sziikséges hlitéviz mennyiséget.

Visszaallas alaphelyzetbe

Amennyiben a hiitdkdzeg-biztositd rendszerre mar nincs sziikség, annak elbontasa
sugarvédelmi eszkozellendrzés utan hajthatd csak végre. A sziikség szerinti mentesités utan
lehet csak a biztosito eszkozoket elbontani, tisztitani, karbantartani és visszamalhazni a szallito
jarmiivekre.

A betaplalast biztositod felszereléseket, azok szallitojarmiiveit és kisgépeit rendszeresen kell
ellendrizni és karbantartani annak érdekében, hogy barmikor bevethetdek legyenek. Ez kiemelt
fontossag megeldzési feladat, hiszen ezzel olyan rendszerek hiitése oldhaté meg, melyek
ugyan tobbszordsen biztositottak, de a kiilsé-betaplalasi megoldassal jelentdsen nagyobb
hiitévizhozam és mennyiség allhat a rendelkezésre. [4:10-11][6:7]

Az atomerOmil biztonsagos iizemeltetésében érintettek tapasztalatai alapjan a biztonsagi
szabalyzatok komplex alkalmazasa alatamasztottan képes olyan mukodtetésre, amely minden
jelenleg észszertien atgondolt, a hazai és nemzetkozi tapasztalatokbol atvett helyzetben képes
hatékony beavatkozasra. Ennek tiikrében a kidolgozott eljarasban résztvevok évrdl évre
elemzik és fejlesztik az SBK tervezetet, majd annak miikod6képességét gyakorlati uton
ellenérzik. Az ATU szakemberei folyamatosan egyeztetik észrevételeiket a BESZ vezetdivel
¢és azon dolgoznak, hogy tobbek kozott ezen rendszer is a lehetd leghatékonyabban mitkddjon.
Az Atomerdmi Tuzoltdésaganak operativ beavatkozd tagjaként kiemelten fontosnak tartok,
minden biztonsdgot befolyasold eseményre torténd készség szintli felkésziilést és a meglévd
ismeretek fejlesztését, melyek altal hatékonyabb beavatkozas valdsithatd meg a kialakult
események valtozo6itol fliggetleniil.
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A cikk szerzéje jelen tanulmanyban célul tlizte Magyarorszag hivatasos katasztrofavédelmi
rendszerének bemutatisat, kiilonds hangsullyal ezen beliill az iparbiztonsagi ¢és a
lakossagtajékoztatasi tevékenységre. A szerzd ismerteti e két feladatrendszer kapcsolatat
egymashoz. A tanulménybdl megismerhetéek a lakossag tdjékoztatisanak azon elemei,
amelyeket a magyar hivatasos katasztréfavédelmi szervezet az iparbiztonsaggal 6szefiiggésben
alkalmaz.

Kulcsszavak: katasztrofavédelem, lakossagtajékoztatas, iparbiztonsag

Die Autorin dieses Artikels stellt das ungarische Berufskatastrophenschutzsystem vor, wobei
der Schwerpunkt auf Industriesicherheit und Offentlichkeitstitigkeit liegt. Die Autorin
beschreibt die Zusammenhédnge zwischen den zwei Aufgabensystemen. Die Elemente der
Offentlichkeitstitigkeit werden présentiert, die von der ungarischen
Berufskatastrophenschutzorganisation im Zusammenhang mit Industriesicherheit angewandt
wird.

Schliisselwérter: Katastrophenschutz, Offentlichkeitstitigkeit, Industriesicherheit

Einleitung

Seit 2012 gibt es in Ungarn ein einheitlich organisiertes Katastrophenschutzsystem. Seitdem
funktionieren die drei Grundpfeiler der Organisation, ndmlich die Feuerwehr, beziehungsweise
der Feuerschutz, der Zivilschutz und endlich aber nicht zuletzt der Industrieschutz. Seitdem
erfiillt die Organisation neue Aufgaben ebenfalls, die sind Folgende: Miillabfuhrversorgung im
Notfall, Stechmiickenbekdmpfung, Verwaltung fiir Schornsteinfegern und Wasserbehorde,
Gewdisserschutz.

Neben der Generaldirektion in Budapest tragen zwanzig Katastrophenschutz Direktionen Sorge
fiir die Sicherheit — es gibt in allen Komitaten und in der Hauptstadt je eine Direktion.
Weitere wichtige Elemente der Struktur sind die Katastrophenschutz-AuBenstellen, die
Berufsfeuerwehr-Kommando, die Betriebsfeuerwehren, die freiwilligen Feuerverbande und
Rettungsorganisationen und die Gemeindefeuerwehren.
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Auflerdem sind Teile der Katastrophenschutzstruktur ein Forschungsinstitut, ein
Bildungszentrum, ein Museum und ein Orchester. Das Forschungsinstitut fiihrt
Produktanalysen durch, und gibt Zertifikate aus. In das mehr als siebzig Jahre alte
Bildungszentrum gibt es Schulungen, Fortbildungen und Priifungen. Das Museum in Budapest
ist frei zu besuchen. Es verfiigt iiber Raritdten, und stellt den Werdegang des Brandschutzes
dar. Das Orchester bewahrt die jahrhundertalte Tradition der Feuerwehrmusik seit mehr als
achtzig Jahren, und ist oft Teilnehmer verschiedener Festen oder auch Flashmobs.

B ——— e

1. Bild: Die ungarische Feuerwehr ist 150 Jahre alt. Das Orchester spielt im Gebdude des ungarischen
Innenministeriums im Februar 2020. Foto: Péter Szoke

Industriesicherheit, als Einheit des Katastrophenschutzes

Im Jahre 2012 wurde die Arbeit in der Industriesicherheit auf neuen Grundlagen gestellt. Was
bedeutet eigentlich Industriesicherheit? Bei der Organisation versteht man darunter einen
breiten Aufgabenbereich, der sich mit Uberwachung gefihrlicher industrieller Anlagen,
beziehungsweise des Transports gefahrlicher Giiter, und mit Schutz kritischer Infrastrukturen
und Nuklearer Notfallschutz beschiftigt.

Der Katastrophenschutz ist also fiir die Uberwachung geféhrlicher Anlagen verantwortlich; das
Ziel dieser Tétigkeit ist Betriebsunfille mit gefahrlichen Stoffen zu verhindern. Risikoanalysen
und Kontrolle sind unerlésslich.

Zahlreiche, effektive Kontrolle sind ebenfalls kontinuierliche Aufgaben bei der Uberwachung
des Transports gefdhrlicher Giiter. Die Organisation kontrolliert den Gefahrguttransport auf
Strale, Schiene, im Wasser- und Lufttransport. Auch hier bilden internationale VVorschriften die
Basis.

Die Organisation identifiziert potenzielle kritische Infrastrukturelemente und hélt bestimmte
Elemente unter behordlicher Aufsicht. Die Durchfithrung von Aufgaben im Zusammenhang
mit dem Schutz von kritischen Systemen und Einrichtungen ist ebenfalls eine wesentliche
Aufgabe. Der ungarische Katastrophenschutz iiberwacht auflerdem kontinuierlich die
Strahlungssituation in Ungarn, und ist als Frithwarnzentrum titig.
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2. Bild: Am Wettkampf der mobilen Labore des Katastrophenschutzes im Jahr 2019. Foto:
Katastrophenschutzdirektion, Komitat Baranya

Die Offentlichkeitstiitigkeit der Organisation

,Laut des Gesetzes iiber Katastrophenschutz und die Anderung bestimmter damit
zusammenhédngender Gesetze ,,ist der Schutz vor Katastrophen eine nationale Angelegenheit*
in Ungarn. (CXXVIIL Gesetz iiber Katastrophenschutz und die Anderung bestimmter damit
zusammenhdngender Gesetze, 2011., Kapitel 1., 1 § (1)) Dasselbe Gesetz schreibt ebenfalls
vor, dass ,,die Teilnehmer im Katastrophenschutz sichern die fiir die Informierung der Biirger
niitzliche Informationen iiber diejenigen Effekte, die das Leben, die Unverletztheit, die
materiellen Giiter und die Umwelt bedrohen.” An der Nationalen Generaldirektion fiir
Katastrophenschutz ist die Hauptabteilung fiir Kommunikation tdtig, und an der
Katastrophenschutzdirektionen sind die SprecherInnen wirksam fiir die Offentlichkeitstitigkeit
der Organisation.* [1:108]

Im Laufe der Offentlichkeitstiitigkeit der Organisation werden mehrere Mittel verwendet:
Internetseiten, Facebook- und Instagram-Profil, Applikation und Mediaserver. Aulerdem sind
mehr als zwanzig Sprecherinnen, beziehungsweise Sprecher dafiir verantwortlich, dass die
Organisation die Offentlichkeit in alle Fille authentisch informieren kann.

Auf der Internetseiten werden aktuelle Nachrichten, Dokumente, meteorologische Alarme,
Sturmwarnung und weitere wichtige Informationen geteilt. Alle offiziellen Seiten des
Katastrophenschutzes wurden im Jahr 2020 erneuert.

Die auf das Facebook-Profil postete Inhalte schlagen oft einen leichteren Ton an als die auf der
Internetseiten, berichten zum Beispiel iiber Tierrettungen oder Feuerwehrhochzeiten. Die
Informationen werden immer Uberpriift, und sind jederzeit authentisch auf dem offiziellen
Facebook-Profil der Organisation.
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Die Administratoren des Profils iiberwachen die Reaktionen und Komments in 24 Stunden, von
Montag bis Sonntag. [2] Das Profil wurde im Jahr 2013 in Gang gesetzt, verfligt zurzeit tiber
mehr als 62 Tausend Follower.!

Das Instagram-Profil ist das neuste Kommunikationsmittel, wo die Organisation Informationen
teilt — mit starker Betonung der Visualitit. Die Zahl der Follower ist mehr als 6300.?

Die Applikation ,VESZ — Veszélyhelyzeti Ertesitési Szolgaltatas“ (deutsch: NOT —
Dienstleitung fiir Notfallbenachrichtigung) wurde im Jahr 2013 ins Leben gerufen. Die neuste
Version der Applikation wird ab 02. Mérz 2020 erhiltlich. Die Organisation berichtet iiber
Unfille, Brandfille, oder auch iiber meteorologische Alarme mit Hilfe dieses Mittels. Nach der
Meinung der Autorin dieser Abhandlung ist es zu {iberlegen, allgemeine Informationen
ebenfalls zu veroffentlichen, wie zum Beispiel: ,,Richtig verhalten bei einem Erdbeben* oder
,,Was muss man beim Notruf beachten?.

Der Mediaserver wurde fiir die Pressemitarbeiter/Pressemitarbeiterinnen im Dezember 2012
entwickelt. Die Datenbank wird von den Sprecher/Sprecherinnen mit Videos und Fotos gefiillt,
die kénnen von der Benutzer nach einer Registration abgeladen werden.

All diese Kommunikationsmittel der Organisation sind online, in 24 Stunden erreichbar.

Die Verteilung von Informationen iiber Industrieschutz an die
Offentlichkeit

,.Die Informierung der Offentlichkeit ist heutigentags ein Highlight im Aufgabensystem des
Katastrophenschutzes, mit Riicksicht darauf, dass die Herausforderungen des 21. Jahrhunderts
hauptséchlich mit Naturkatastrophen oder Industriekatastrophen im Zusammenhang stehen.*

[3]

BM Orszagos Katasztrofavédelmi
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3. Bild: Informationen {iber landesweite Sirenenprobe im August 2019. Printscreen. Quelle: Das
offizielle Facebook-Profil der Nationalen Generaldirektion fiir Katastrophenschutz, Ungarn

! Diese Angabe stammt von 29.02.2020.
2 Diese Angabe stammt von 29.02.2020.
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Im Bericht iiber die Uberpriifung Ungarns nationale Katastrophenrisiko-Bewertung wurde eine
Liste der Risikoszenarien veroffentlicht. [4] In dieser Liste stehen an der sechsten, achten und
zehnten Stelle solche potenziellen Gefahren, die mit der Industriesicherheit im engen
Zusammenhang stehen. Die sind Folgende: gefdhrliche Stoffe, nuklearer Unfall, und Cyber-
Angriff.

Laut des Gesetzes iiber Katastrophenschutz und die Anderung bestimmter damit
zusammenhédngender Gesetze hat jeder Biirger, beziechungsweise jede Person das Recht, {iber
die Katastrophengefahr in seiner Umgebung Bescheid zu wissen, und die Schutzregeln zu
erlernen. [5]

Das oben genannte Gesetz und das Zusatzprotokoll I. zu den Genfer Konventionen schreiben
Folgende vor:

- die betroffenen Organisationen sollen sichern, dass die Bevolkerung auf Gefahren
vorbereitet, die Alarmsignale und die Verhaltensprotokolle bei Gefahr kennenlernt,

- man soll ein System ins Leben rufen, welches die Bevolkerung bei Gefahr alarmiert und
informiert und

- die betroffenen Organisationen sollen verfiigbar sein, und Informationen anbieten, falls
ein Bedarf entsteht. [6]

Die ungarische Katastrophenschutzorganisation informiert die Offentlichkeit iiber die, mit dem
Industrieschutz im Zusammenhang stehende Informationen durch folgende Mittel:

- Publikationen,

- Websites,

- Facebook-Profil,

- Pressemitteilungen fiir Media (online, Print, Radio- und Fernsehsendungen).

Die Organisation verdffentlicht unter anderen die Daten der Sireneproben, behordliche
Hinweise und Richtlinien, beziehungsweise Informationen iiber das Verhalten bei Evakuierung
oder die lodblockade. All diese Informationen sind auf der Webpage (auf ungarischer Sprache)
erreichbar, die Ausgangspunkte sind Folgende:

https://katasztrofavedelem.hu/79/iparbiztonsqi-gyek
https://katasztrofavedelem.hu/46/lakossagvedelem
https://katasztrofavedelem.hu/215/hatsqgi-szakterlet

Man kann feststellen, dass die Organisation die notwendigen Informationen der Bevdlkerung
anbietet.

Diese Studie prisentiert die relevante Offentlichkeitstitigkeit des Katastrophenschutzes. Es
handelt sich im Artikel nicht um die Aufgaben der Betreiber oder Biirgermeister.®

3 NOVAKY M.: Lakossagvédelmi intézkedések a veszélyes tevékenységek soran. Hadmérnok. XII. évfolyam
L, KOFOP” szam — 2017. oktdber http://hadmernok.hu/170kofop_04 novaky.pdf
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Egy esetlegesen bekovetkezd radioaktiv kibocsatassal jaré nuklearis rendkiviili esemény sordn
a legnagyobb fenyegetést a kornyezetiinkbe kijutd és ezaltal a lakossagot veszélyeztetd jelentds
mennyiségli radioaktiv anyag jelentheti. Az atomenergia felhasznalasakor a nuklearis
veszElybdl eredd legkisebb kockazat elérésére vald torekvés ellenére mar bekovetkeztek
nukledris balesetek. A radioaktiv anyag kornyezetbe keriilésének legvaldsziniibb moédja a
1égkorbe torténd kibocsatas, majd annak kiiilepedése, amely szennyezheti a talajt és a felszini
vizeket. A nuklearis baleset-elharitasban részt vevé szervezeteknek fel kell késziilniik a
lakossagvédelmi feladatok végrehajtasara a lakossag sugarterhelésének elkertilése, illetve az
egyeb sulyos kovetkezmények elharitasa céljabol. Jelen cikkben a szerz6 a nuklearis baleset-
elharitasban alkalmazott alapvetd lakossagvédelmi modszereket mutatja be.

In the event of a nuclear incident that may result from a radioactive release, the greatest threat
may be the significant amount of radioactive material released into the surrounding
environment and thus endangering the population. Nuclear accidents have already occurred
during the use of nuclear energy, despite seeking to minimize the risk from nuclear danger. The
most likely way to release radioactive material into the environment is to release to the
environment and then its sediment, which can pollute our soil and surface water. Organizations
involved in nuclear emergency response should be prepared to carry out population protection
tasks in order to avoid exposure of the general public and other serious consequences. In this
article, the author describes the basic methods used for the protecting of the population in
nuclear emergency response.

Bevezetés

Egy esetlegesen bekovetkezd nukleéris baleset kovetkezmeényei jelentOs tertileti kiterjedéstiiek
lehetnek. A Paksi Atomerdmii radioaktiv kibocsatassal jar6 eseményét kovetGen a
1étesitménytél szamitott 30 km-en beliil fekvé teriiletek a Siirgds Ovintézkedések Zonajaba (a
tovabbiakban: SOZ) keriilhetnek. Az atomerdmii koré vont 300 km sugard Ovezet a
Elelmiszerfogyasztasi Korlatozasok Ovintézkedési Zonaja (a tovabbiakban: EOZ), amely az
orszag teljes teriiletén €16 lakossagot és a kornyezd orszagokat is érintheti. A levegében 1€vo €s
a talajra hullott sugarz6 anyagok miatt a lakossadgot lakohelyiikon el kell zarkdztatni. Az
esemény a Megel6z6 Ovintézkedések Zonajan (a tovabbiakban: MOZ) beliil veszélyhelyzet
kihirdetését kovetden kitelepitést IS vonhat maga utan. Ilyen esemény volt példaul a 2003.
aprilis 10-én bekovetkezett stilyos tizemzavar.
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Az iizemzavar a paksi atomerdmii 2. blokkjan tortént, amelynek kovetkeztében kis mennyiségii
radioaktiv anyag keriilt a kornyezetbe. Ezen ilizemzavar szerencsére nem jart személyi
sériiléssel, sem a kornyezet elszennyezésével. A kis mennyiségben kijutott radioaktiv anyagbol
szarmazo tobbletdozis elhanyagolgatod volt Az anyagi kar mértéke jelents volt, mintegy 6-7
milliard Ft-ra volt tehetd. [1]

A baleset-elharitas felkésziilési, valamint helyreallitasi idoszakanak feladatai

A Dbaleset-elharitas soran beszélniink kell kiilonb6zd oOvintézkedési zondkrol, amelyek a
kovetkezok: a Paksi Atomerdmu telephelye, valamint a koriilotte kijelolt kozteriiletek

e MOZ- 3 kilométer,

e SOZ - 30 kilométer,

e BEOZ-300 kilométer,

A siirgbs ovintézkedések a nuklearis baleset korai iddszakaban végrehajtandd olyan
intézkedések, amelyek altal csokkenthetdk a lakossdgot veszélyeztetd sztochasztikus hatasok,
a determinisztikus hatasok pedig elkeriilhetok.

A SOZ-ban fekvd teriileteken elékésziileteket sziikséges végrehajtani az azonnali
lakossagvédelmi intézkedések bevezetésére, amelyek lehetnek:
e kitelepités, kimenekités,
elzarkozas,
jodtabletta bevétele,
védOeszkozok hasznalata,
riasztas és tajékoztatas.

Kitelepitést akkor hajtjak végre, ha helyszini védelem nem alkalmazhaté. A veszélyeztetett
teriiletrdl a kitelepités gyalogosan, vagy jarmiivel hajthatd végre. A lakosoknak lehetdségiik
van arra is, hogy a nyilvantartasba vételt kovetden sajat kozlekedési eszkozzel hagyjak el a
veszélyeztetett teriiletet. Ezen a kijelolt helyen tdjékoztatast kapnak azokrdl a kitelepitési
utvonalakrél, amelyeken a kozlekedés engedélyezett. Gylilekezési helyeken torténik a lakossag
nyilvantartasba vétele, amelyet a polgarmester altal kijelolt személy koordinal. A kitelepités és
a befogadas szaktertileti feladatainak végrehajtasa érdekében elengedhetetlen az allampolgarok
alabbi adatainak a rogzitése: név, alland6 lakcim, személyi azonositast szolgald fényképes
okmany (utlevél, személyazonositdé igazolvany, jogositvany) szdma, mobil telefonszam,
befogadas helye. Szervezett forméaban torténik a gyiilekezési helyekrdl a befogadd helyekre
valo indulas. Akkor sziikséges a befogadd helyeket gyalogosan megkdzeliteni, ha igy a
befogad6 hely konnyebben, vagy gyorsabban elérhetd, vagy ha a veszélyezteté esemény
hatasanak bekovetkezése elott nem biztosithato a szallitd jarmiivek beérkezése. [2]

Kimenekitéssel akkor valosul meg a lakossag védelme, ha a kitelepitésre nincs idd, vagy
ha a kitelepitéshez a veszély bekovetkezése idoben elére nem jelezheto. A kimenekitett és a
kitelepitett személyek elhelyezése az arra kijelolt befogadd helyeken valosul meg, amelyek a
veszélyeztetett terlilet hatardn kiviil helyezkednek el. A kimenekitett, illetve kitelepitett
személyek, eszkdzok, anyagi javak a veszély elmultaval visszatelepitésre kertilnek. [3]

Az elzarkozas a veszélyeztet6 hatas elleni védelemre alkalmas, vagy arra alkalmassa tett
helyen torténik. Amikor az elzarkozast elrendelik, akkor a lakossag szdmaéra a sajat otthona,
vagy az elzarkozasra alkalmas egyéb helyiség szolgaltathat védelmet.
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Az ¢érintett telepiilés polgarmestere tdjékoztatja a lakossagot az illetékes katasztrofavédelmi
kirendeltség kozremiikdodésével, az elzarkozas szabdlyairol. Olyan helyiség megfeleld az
elzarkozasra, amely lehetdleg az épitmény kdzepén helyezkedik el, illetve kevés nyilaszaroval
rendelkezik és elszigetelhetd a szennyezett kornyezettdl. Ilyen helyiség lehet a veszélyeztetd
anyag jellegétol fliggden a pince, alagsor, emeleti épitmény, illetve védelmi célu épitmény.

Az elzéarkozas soran elengedhetetlen gondoskodni:
e aszell6zo, vagy klimaberendezések kikapcsolasarol,
e anyilaszarok zarasarol, sziikkség esetén utdlagos tomitésérol,
e a haziallatok elzarasarol,
e az orszagos radio, televizid, hangosbemondo kézleményeinek folyamatos figyelemmel
e ahazidllatok takarméanykészletének a védelmérol,
e avéddeszkozok elokészitésérdl és alkalmazasarol.

Az elzarkédzas folyaman fel kell késziilni a kitelepitésre, valamint a kimenekitésre. Helyben
tartas és karantén intézkedések valhatnak sziikségessé esetleges jarvany. [3] Az elzarkoztatas
iddtartama altalaban két napnal nem hosszabb, ha az illetékes hatosag nem rendelkezik errdl
masképp. [2]

Kalium-jodid tabletta szedését rendelik el a pajzsmirigy védelmében, ha egy esetlegesen
kialakul6 nuklearis baleset soran radioaktiv anyag keriilt a levegobe, amely azt kovetéen
belélegzés utjan az emberi szervezetbe juthat. A 131-es jodizotop felezési ideje 8 nap. A
129-es izotdp az egyik leghosszabb felezési idejii: 15,7 millio év. Ezt a radioaktiv jodot a
pajzsmirigy veszi fel, amely kiillonb6zd pajzsmirigy megbetegedéseket okozhat. Mivel a
szervezet nem tudja megkiilonboztetni a radioaktiv és a stabil jodot, ezért a szervezetben
felszivodas utan mindkettd megkotddik. A radioaktiv jod megkotddésének kivédésére, vagy
legalabbis jelentds lecsokkentésére alkalmazzak a stabil jodkészitmény eldzetes bevitelét,
amely a szervezetben felszivodas utan megkotddik. Igy teliti a pajzsmirigyet, amelyet kovetden
a radioaktiv jod mar nem tud megkdtddni €s a szervezetbdl kilirtil. Ezeket a tablettakat csak
kozponti intézkedést kdvetéen, indokolt esetben szabad bevenni. A felnétt emberek napi
jodsziikséglete 0,15-0,2 mg, mig a gyerekeknél ez az érték 0,09-0,15 mg kdzt van, kortol
fliggden.

JODBEVITELIDEJENEK - FONTOSSAGAxX

RADIOJODSZERVEZETBE KERULESEn VEDOHATASK
Esemény-el6tt néhany -oraval, -vagy -utana-egy-oran-beliil™ 90% feletti
Eseményt-kovetoen,-6-oran-belild : 50%0
Eseményt-kovetoen, 24 -oraval késobba 5%0

1. tdblazat, készitette: A szerzé
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Csak akkor indokolt a jodtabletta kiosztdsa, ha nem lehet kimenekitéssel, elzark6zassal vagy a
levegd sziirésével védekezni. A SOZ-ban é16 lakosok védelmének érdekében a jod tablettak
készletezése és kiosztasa biztositott. Az Egészségiigyi Készletgazdalkodasi Intézet készletébdl
kapjak meg a tablettakat, amelyek Fejér, Bacs- Kiskun és Tolna megyében a polgarmesteri
hivatalokon tul a haziorvosoknal és az azonnali beavatkoz6 szervezetek ligyeletein keriilnek
készletezésre. A katasztrofavédelem hivatasos allomanydnak ¢és a polgari védelmi
szervezetekbe beosztottaknak jodtablettakkal torténd ellatasat a katasztrofavédelmi igazgatosag
tervezi €s hajtja végre. [3]

A hatékonysag
erdekeben a belélegzés
elott, vagy réviddel azt
kédvetden kell bevenni

I
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1. abra: Jod tabletta szervezetbe juttatdsanak fontossaga

Forras: https://www.remm.nlm.gov/potassiumiodide.htm (Letoltve: 2020.03.26.)

Katasztrofavédelmi Mobil Labor és Sugarfelderitéo Egység

A katasztrofavédelem tertiileti szintjén, 0-24 o6rds készenléttel veszélyhelyzeti felderitd
képességkeént mitkodnek a lakossadg védelme érdekében a Katasztrofavédelmi Mobil Laborok
(a tovabbiakban: KML). Magyarorszagon 18 db megyei KML, valamint a Liszt Ferenc
Nemzetkdzi Repiilotéri és a Fovarosi KML all rendelkezésre, amelyek veszélyhelyzet esetén
végzik a kiilonb6z6 felderitési tevékenységiiket, illetve azok elemzését. [5]

KML FELADATAI
Az elsédlegesen beavatkozo
allomany biztonsagos . s z g 2
munkafeltételeinek Veszélyes anyagok felderitése Veszélyes anyagok kimutatasa
megteremtése
SN : PP Ak ofavédelmi
Biztositjak a veszélyhelyzet értékelését 8 atz}sz’tro avefle“mrl q
— . e , S igazgatésagok miikodési
Sziikség esetén szolgald kiindulé adatok gytijtéséhez, O ;
. o P z . teriiletén a veszélyes anyagok
kozremiikodnek a rendszerezéséhez és feldolgozasahoz, AT
‘s . , ,, o L, szallitasaval (ADR, ADN,
mentesitési feladatok valamint a mérgez0, fert6z6 vagy sugarzo
L e g o, RID) kapcsolatos
koordinacidjaban anyagok helyszini és laboratoriumi Pl _
meghatarozasahoz sziikséges feltételeket e
& £ vesznek
i o el .V?szelyes an}’/aigo.kkal f?gla}lkgz9 uzemek. Szal’<ma1' seglts:.eg nyu{tafa a
o idészakos hatdsagi ellendrzéseit és baleseti tars- és egyiittmiikodo
kivizsgalasokat Lo .
kivizsgalasat végzik szervezetek részére

2. tablazat: Készitette a szerz6
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A sugarvesz€lyes események egyiitt jarhatnak tobb veszéllyel is, példaul: tiizesettel,
robbanassal, vegyi, vagy egyéb veszélyekkel, melyek még koriiltekintébb eljarast tesznek
sziikségessé. A KML feladata, hogy meghatdrozza a belsé (veszEély zéna) és a kiilsé lezart
(biztonsagi zoéna) teriilet hatarait. A teriilet kezdeti mérete a rendelkezésre allo6 kornyezeti
dozisteljesitmény értékek birtokaban bédvitheto.

A KML tevékenysége soran, sugarveszélyes teriileten végezhet feladatokat. Ilyen esetekben
kiilonosen fontos a radioaktiv anyag jelenlétére figyelni, amelyre utalhatnak az alabbi jelek:

- megnovekedett gamma-dozisteljesitmény a mérés helyszinén a hattérsugarzashoz
viszonyitva,

- sugarsériilések orvosi tiinetet,

- ¢épiileten, jarmlivon, egy adott teriileten sugarzast jelolo barca, vagy jelzés,

- azipari (roncsoldsmentes) radiografias vizsgaloberendezés vagy munkatarto, illetve a hozza
tartozo sugarforras torpedo, vagy sugarforras-tarto,

- sugarforrés szallitoé konténer (specidlis), vagy szallitotartaly,

- terapias sugarforras berendezés.

Ezeknek az anyagoknak a jelenlétét nem vagyunk képesek pusztan érzékszerveinkkel észlelni,
ahhoz sziikségesek kiilonbdzd sugarzasmérd eszkozok.

Katasztrofavédelmi Sugarfelderito Egység

A katasztrofavédelem teriileti szintjén, hasonléan a KML-ek mikodéséhez, 0-24 O6ras
készenléttel Katasztrofavédelmi Sugarfelderité Egységek (a tovabbiakban: KSE) miikodnek (7
db). A KSE-k alaprendeltetése az atmend fobb tranzit itvonalakon a radioaktiv és nuklearis
anyagok szallitdsanak ellendrzése, valamint a KML radiologiai és nuklearis anyagokkal
kapcsolatos vonulasainak tamogatasa. A katasztrofavédelmi igazgatosagok alarendeltségében
végzik a feladataikat, amelyek a kovetkezok:

- radioaktiv és nuklearis anyag felderitése,

- szilikség esetén tamogatjak az ADR, RID, ADN ¢és ICAO telephelyi ellenérzéseket, illetve
supervisori ellendrzéseket,

- mérési eredményeik alapjan javaslatot tesznek lakossagvédelmi intézkedésekre,

- kozremlikodnek a polgarmesterek ¢€és a védelmi bizottsdgok szamara torténd
adatszolgaltatasban,

- hozzgjarulnak a radioaktiv és nuklearis anyagokkal foglalkozo Iétesitményekben
bekovetkezett események kivizsgalasdhoz,

- tamogatjak a szakhatosagi allasfoglalashoz sziikséges helyszini szemléket. [4]

A KSE sugarfelderito szakfelszerelései:

- MDS-134 Mobil sugarkapu,

- Thermo FHT 1377 PackEye hatizsédkos detektor,
- mobil detektor allvany,

- személyi d6zismérd,

- IdentiFinder kézi sugarzasméro,

- TSA PRM 470 CG dozisteljesitmény méro,

- kamera a sugarkapuhoz. [6]
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A KSE fontos szerepet jatszik az esetlegesen bekovetkezd radioldgiai balesetek soran, hiszen a
veszélyes anyagok kiszabaduldsa, vagy jelenlétekor csak bizonyos informaciok birtokaban
lehetséges a megfeleld lakossagvédelmi intézkedéseket meghozni. Ehhez pedig sziikség van a
kiszabadult anyag mennyiségének, milyenségének a megallapitasara, amelyek definialashoz
specialis felszerelésekkel rendelkeznek.

Eredmények, javaslatok

Az atomenergia nélkiilozhetetlen az emberiség szdmara. Ezt mi sem mutatja jobban, mint hogy
a Paksi Atomerdmii hazank megtermelt villamos energiajanak tobb, mint az 50%-at biztositja.
Azonban ahhoz, hogy biztonsagosan tudja kielégiteni a tarsadalom sziikségleteit szamos
baleset-elharitasban részt vevé szervezetnek egyiittmiikodéen a jogszabalyi rendelkezéseknek
eleget téve kell eljarnia. Az egységes eloirdsok teljesitésével, a segitségnyujtassal, az
allampolgarok tudatossagnovelésével szamos jogszabaly, egyezmény, projekt és szervezet
foglalkozik. Véleményem szerint a Kialakult veszélyhelyzetben rendkiviil fontos a hivatasos
védelmi szervek részérél a megfeleld reagdlo-képesség kialakitasa. Ezen feliil sziikséges
tovabba a lakossag részérdl az onvédelmi készségek elérésének érdekében a felkészitésre és az
oktatasra kiilonos figyelmet forditani.
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Magyarorszag teriiletén szamos veszélyes anyaggal foglalkozo iizem Iétesiilt, melyek
épitésénél nagymennyiségli beton- és vasbetonszerkezetet alkalmaztak. A betonkeveréknek és
a szerkezeteknek a tervezés, gyartas ¢és kivitelezés sordn szdmos mindségbiztositasi
kritériumnak, szabvanynak és vizsgalatnak kell megfelelniiik. Azonban a betontechnologiai
folyamatok Osszetettségébdl kifolyolag nagyszamu kockézati tényezdvel kell szdmolni. Ezen
kockazati tényezOkre sulyosbitd erdéként hat az utdbbi iddben tapasztalhaté szélsdséges
meteoroldgiai anomalidk sorozata. Ezen gondolatmenet soran megéllapithatd, hogy az elavult
technoldgiai elemekre €piil6 szabvanyok feliilvizsgalata, az 0j technologiai elemek adaptalasa
elengedhetetlen feladat. Emellett a kockazati becslés, tervezés és értékelés kiemelt
jelentéséggel bir a kdrnyezetiink megovasa érdekében.

Bevezetés

Magyarorszag folyoinak hossza 2 822 km, melyek vizgytijtoteriiletének az orszag teljes teriilete
tekinthetd. A folyok kozvetlen kornyezetében, az artereken szamos gazdalkodd szervezet
iizemel. [ 1] Ezen gazdalkodo szervezetek egy része ,, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrol” szolo 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet hatdlya ald tartozik,
veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tizemnek mindsiil. [2] Ezen iizemek betonszerkezetei ki
vannak téve az egyre szélsOségesebben jelentkezd iddjarasi anomalidknak, a szerkezetek
Osszetevoire hatd karos kémiai és mechanikai hatasoknak, valamint az esetleges tlizesetek
oltasakor jelentkezd szennyezd hatasoknak. A viziigyi létesitmények nagymiitargyai, illetve az
ipar1 tizemek veszélyes folyadék tarolotartalyait koriilvevo felfogoterek iizembiztonsaganak
biztositasa igy fokozottabb szerepet kap. A veszélyes anyagokkal foglalkozé iizemek
kornyezetében kialakuld permanens és lokalis vizszennyezés kovetkeztében a vizszétosztod €s
arvizvédelmi nagymiitargyak, valamint az {izemek teriiletén 1évd felfogoterek beton- és
acé€lszerkezetei olyan irreverzibilis hatdsoknak lehetnek kitéve, amelyek eredményei azok
tonkremenetelét okozhatjak. gy attételesen veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek
valosulhatnak meg.
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A szerkezeti gyengiilés soran keletkezd sériilések révén beszivargéds kovetkezhet be. Ekkor a
talaj fokozatosan itatodik at a szennyezd anyaggal. A beszivargas mértékét €s idejét jelentOsen
befolyasoljak a beszivargott anyag, valamint az adott talaj tulajdonséagai. A felszin alatti vizek
jellemzden behaldzzak az orszag teriiletét, igy a szivargas kovetkeztében az adott teriiletek,
térségek talaja mellett azok talajvizkészlete is jelentés mértékben szennyezddhet.

A veszélyes folyadékok, anyagok tarolasara szigori szabalyok vonatkoznak, melyeket ,,a
veszélyes folyadékok vagy olvadékok tarolotartalyainak, tarolo-létesitményeinek miiszaki
biztonsagi kévetelményeirol, hatosagi feliigyeletérol” szolo 1/2016. (I. 5.) NGM rendelet
tartalmaz. [3] A tarolds tarolotartdlyokban torténik, melyeket jellemzden felfogétérben
helyeznek el. Ezen felfogotereket zomében a legnagyobb tartalyra tervezik, mivel a tartalyok
egylittes sériilését sok esetben nem veszik figyelembe. Azonban ahhoz, hogy a felfogotér be
tudja tolteni funkcigjat, annak megfeleld mindségiinek és méretiinek kell lennie.

Jogszabalyi és szabvanyiigyi hattér

Magyarorszag alaptorvénye alapjan megallapithato, hogy a katasztrofavédelem nemzeti iigy; a
védekezés kozponti iranyitasa az allam feladata; valamint az allampolgéaroknak joga van a
kornyezetében 1évo katasztrofaveszély megismerésére, az azokkal kapcsolatos védekezési
szabalyok elsajatitasara, valamint a védekezésben vald kozremitkddésre. Annak érdekében,
hogy Magyarorszag teriiletén a lakossag biztonsaga, a természeti €s civilizacios katasztrofak
elleni védekezés hatékonysaganak novelése, a katasztrofavédelmi szervezeti struktira
erdsitése, valamint a katasztrofavédelmi intézkedések eredményességének fokozasa biztositott
legyen az Orszaggyiilés megalkotta a 2011. évi CXXVIII. térvényt (tovabbiakban: Kat.), mely
a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasarol rendelkezik. [4]
A Kat. IV. fejezete tér ki a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni
védekezésre. A vonatkozé eurdpai unids Seveso II1. Iranyelvvel [5] (tovabbiakban: Seveso I1I.)
Osszhangban a Kat. a 219/2011. (X.20.) Korm. rendelet (tovabbiakban: Vhr. 1.), valamint a
234/2011. (X1.10.) Korm. rendelet (tovabbiakban: Vhr. 2.) szerint keriil végrehajtasra. [2][6] A
katasztrofak elleni védekezés szabalyairol a 62/2011. (XI11.29.) BM rendelet ad tajékoztatast. [7]

Annak érdekében, hogy a katasztrofahelyzetek és veszélyallapotok hatékony megeldzése
biztositott legyen, az orszag telepiilései katasztrofavédelmi osztalyba lettek sorolva (3. osztaly).
A besorolas a helyi sajatossagok és jellemzdk, valamint az ismert veszélyeztetd hatasok
figyelembevétele mellett torténik. A telepiilések katasztrofavédelmi besorolasarol, valamint a
katasztrofak elleni védekezés szabalyairdl szolo 62/2011. (XI1.29.) BM rendelet modositasarol
a61/2012. (X11.11.) BM rendelet rendelkezik. [8]

A kornyezeti felelosségrol szolo iranyelvnek [9] megfelelden a kdrnyezet védelmének altalanos
szabdlyairol szolo 1995. évi LIIL térvény [10] (tovabbiakban: Kvt.) és a vizgazdalkodasrol
szolo 1995. évi LVII. torvény [11] (tovabbiakban: Vgtv.) szabalyozza a kornyezeti elemek, igy
a felszini és a felszin alatti vizek védelmét. A vizmindség megdrzési és a vizmindségi
karelharitasi feleldsségi koroket, hatosagi jogositvanyokat €s lizemeltetdi kotelezettségeket a
kornyezetkarosodas megelozésének és elharitasanak rendjérol szolo 90/2007. (IV.26.) Korm.
rendelet (tovabbiakban: kornyezeti karelharitasi rendelet) [12] és a felszin alatti vizek
vedelmerol szolo 219/2004. (VIL21.) Korm. rendelet (tovabbiakban: Favir.) [13], valamint a
felszini vizek mindsége védelmének szabdlyairol szolo 220/2004. (VII.21.) Korm. rendelet
(tovabbiakban: Fevir.) [14] szabalyozza.
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Magyarorszag nemzeti szabvanyligyi szervezete a Magyar Szabvanyligyi Testiilet, mely
l1étrehozasardl és mikodésérdl a nemzeti szabvanyositasrol szolo 1995. évi XXVIIIL. torvény
rendelkezik. A torvény Iétrehozasdval a jogalkotok célja az volt, hogy eldsegitse a
nemzetgazdasag résztvevoinek azon korszeri miiszaki ismeretekkel valo ellatasat, amelyek a
piacképességhez elengedhetetlenek. Emellett a nemzetkdzi megallapodasokban vallalt
szabvanyligyi kotelezettségeknek valo megfeleltetést is segiti. [15]

A publikécio szempontjabol az alabbi szabvanyok tekinthetdk elsédlegesnek:

e MSZ 15033:1979 Beton- ¢s vasbetonszerkezeti fogalmak és meghatdrozasok
(megjelenés datuma: 1979.10.01.).

e MSZ 4715-4:1987 A megszilardult beton vizsgéalata. Mechanikai tulajdonsagok
roncsolasos vizsgalata (megjelenés datuma: 1987.11.01.).

e MSZ 16030-1:1988 Eldregyartott beton-, vasbeton ¢és feszitett vasbeton elemek
mindségének ellendrzése. Vizsgalat (megjelenés datuma: 1988.10.15.).

e MSZ 17213-1:1989 Epitdipari korréziovédelem fogalommeghatirozasai. Beton- és
vasbeton szerkezetek (megjelenés datuma: 1990.07.01.).

e MSZ CEN/TR 15678:2008 Beton. Szabalyozott veszélyes anyagok kibocsatasa a
talajba, talaj- és felszini vizbe. A beton és a betontermékek Uj vagy még nem
megengedett alkotorészeinek vizsgalati modszere (megjelenés datuma: 2008.08.01.).

e MSZ CEN/TR 15177:2009 A beton fagyallosaganak vizsgalata. Belsd szerkezeti
karosodés (megjelenés datuma: 2009.10.01.).

o MSZ4798:2016, MSZ 4798:2016/1M:2017, MSZ 4798:2016/2M:2018 Beton. Miiszaki
kovetelmények, tulajdonsagok, készités és megfeleloség, valamint az EN 206
alkalmazasi feltételei Magyarorszagon (megjelenés datuma: 2016.04.01., 2017.06.01.,
2018.03.01.) [16]

A fentiekben ismertetett szabvanyokban meghatarozasra keriilnek tobbek kozott az alapvetd
fogalmak ¢és meghatarozasok, az eldregyartott ¢és helyben eldallitott beton- ¢és
vasbetonszerkezetek mechanikai vizsgalati modjai, valamint a korr6zid és fagyallosagi
vizsgalatok. Azonban e dokumentumok tobbsége tobb, mint 10 éve keriiltek bevezetésre, igy
feliilvizsgalatuk indokoltta valt. Ennek alapjat szolgaljdk példaul az alabbiakban felsorolt
tények:

o sz¢lséséges 1ddjarasi jelenségek,

e természeti eredetll katasztrofak hatasainak erosodése,

e alakott, a mezgazdasagi-, ipari alkalmazas alatt lev teriiletek aranyanak novekedése,

e 1) adalék- ¢és javitd anyagok jelentek meg, melyekkel szemben mar szigorubb

kovetelményeket allit a szakma,
e jogszabdlyi kornyezet valtozésa.

Beszivargas, a kirmento jelentésége

Az ipar, a banyaszat, a mezdgazdasag ¢és a kozlekedés is jelentdsen terheli a kornyezetet, mely
elssorban a légkor, a foldtani kdzeg, valamint a felszin alatti vizek karosodasaban mutatkozik
meg. Ilyenkor jellemzéen mérgezé vegyi anyagok jutnak a kornyezetbe, amelyek ott
felhalmozddnak, ezt kovetden pedig lassan, részben, vagy egyaltalan nem bomlanak le. Az igy
kialakul6 szennyezések az adott teriileten €10 lakossagra, allat és ndvény populacidira, valamint
a talajvizre nézve veszélyeztetd hatassal birnak.
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Iparbiztonsagi szempontbol akkor beszélhetiink beszivargasrol, amikor a talaj felszinén, illetve
a talajban 1év0 tartds, vagy atmeneti tarold kozegbdl a folyékony anyag valamilyen kézvetett
hatas révén bejut a talajba. A graviticios erd hatasara a beszivargés alapesetben fliggdleges
iranyt folyamat. Azonban a beszivargas iranyat, idejét, mértékét a talaj fizioldgiai tulajdonsagai
(példaul: talajtipus, textura, repedések, jaratok) jelentdés mértékben befolyasoljak. Emellett az
adott anyag viszkozitasa is fontos paraméter. Ennek oka, hogy az alacsonyabb belsé strlodassal
rendelkezd anyagok gyorsabban, mig a magasabbal rendelkezdk lassabban teriilnek,
szivarognak. A beszivargas, mint folyamat, harom f6 részre bonthato. Elsoként feliileti beazas
figyelhetdé meg, amikor a felszin nedvesedik at, illetve a felszini egyenl6tlenségekben
Osszegytilhet a folyadék. A kovetkezd periddusban a gravitacios erd érvényesiilése soran a
nagyobb porusok, repedések kapillarisok, kisebb jaratok telitddnek. A harmadik periodusban a
talajréteg(ek) teljesen telitédnek, a beszivargas intenzitasa fokozatosan csokken, majd stagnalni
kezd. Az id6beliség és a mérték paraméterek alapjan beszivargasi gorbe készithetd (1. bra).

. telitetlen zéno Llelitett
:_\71( 7| z6na
S N l

@ I

ok

O\/ '

>0

N O I

" -0 I

O -

0N |

_ 5

c I é‘:t

Idé

1. abra: A Horton féle beszivargasi modell (Stelczer 2000)
Forras: [17] Letoltve: 2020.02.04.

A beszivargasi gorbe alapjan az intenzitas az elsd percekben a legmagasabb, mivel ekkor a talaj
még nagymertékben nyeli el a folyadékot. Azonban az intenzitas fokozatos csokkenésnek indul,
amely kezdetben egyenletes, majd mérséklodik, végiil a teljes telitettségi allapotba jut. A
Horton-féle beszivargasi modellnél az lip a kezdeti maximalis beszivargasi intenzitas, Kq a talaj
telitett allapotban jellemz6 szivargési tényezdje, a a beszivargds intenzitds csokkenésének
rohamossagat kifejez6 tényezo, a t pedig az id6. [17]

A beszivargas, mint kutatando téma jelentdsége a kdrmentdk vonatkozéasaban a kdvetkezdkkel
indokolhatd. Az egyes lizemek teriiletén 1év0 veszélyes anyag tdroloknal két allapot lehetséges.
Az egyik, hogy a tarolonal nem kertilt kiépitésre karmentd (szivargas esetén korlatlan terhelés),
a masik pedig, hogy igen (szivargas esetén karmentd hatds). Karmentd nélkiil, a tarolon
bekovetkezd sériilés okan korlatlan feliiletli tocsa alakulhat ki. Ha kiépitésre keriilt a kdrmentd,
viszont az sériilt, akkor az alapesetben korlatolt feliiletli tocsabol korlatlan feliiletli alakulhat ki.
Mindkét esetben veszélyes anyag szivaroghat a talajba és a talajvizbe, ezaltal kornyezeti
szennyezés, valamint személyi sériilés lehet a kdvetkezmény.
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Betontechnologiai kockazatok

Az MSZ 15033:1979 szabvanyban keriilnek meghatarozasra a beton- €s vasbetonszerkezeti
fogalmak. Szabvany szerint a betontechnolégia a beton keverésének, szallitasanak,
bedolgozasanak, érlelésének, utokezelésének és megmunkalasanak folyamata. A fogalom
alapjan megallapithatd, hogy egy tobbszorésen 0Osszetett folyamatrél van sz, ennek
megfeleléen a folyamat sordn szamos kockézati tényezdvel kell szamolni. Annak érdekében,
hogy az eldallitott beton- és vasbetonszerkezetek a tervdokumentacidkban meghatarozott
paramétereknek meg tudjanak felelni, minimalisra kell redukalni a kockazati tényezok altal
kifejtett negativ hatasokat. Ilyen negativ hatés lehet példaul:

e a nem megfeleld betonkeverés, ekkor az alkotoelemek nem egyenletesen keriilnek
elmunkalésra, ebbdl adéddan a keverék inhomogén allapotu lesz;

e a szallitasi 1d6 elhtizdédasa, amikor a betonkeveréknek a keverés helyérdl a beépités
helyére torténd eljuttatdsa iddben kinyulik és ekkor a keverékben végbemend kotési
folyamatok eldrehaladott allapotba keriilnek;

e a bedolgozasi, tomoritési, dongdlési munkalatok nem megfeleld hatékonysaggal valo
végzése soran a keverék elhelyezése egyenetlen lesz, valamint a kivant tomorségi fok
is elérhetetlenné valik;

e az utdkezelés és érlelés sordn a potencidlis homérséklet és nedvességtartalom
biztositdsanak elmulasztasaval jelentds mértékben csokken a beton késdbbi mechanikai
hatasokkal szembeni ellenallasa. [18]

Abban az esetben, ha a betontechnoldgiai hibak detektaldsara nem keriilne sor, illetve a hibak
azonositasat kdvetden a javitdsi munkalatok nem torténnének meg, fokozottan szamolni kell a
beton- és vasbetonszerkezetben végbemend karos kémiai és mechanikai hatasokkal. A kémiai
hatasok koziil a legjelentdsebbnek a korr6zid, a mechanikai hatasok koziil pedig a beszivargd
viz, a fagy, a kopas, a hd, a tliz és a sugar mondhatok. Ezen hatdsokkal szembeni védelem
kiemelt jelentdséggel bir az ipari létesitmények, lizemek betonszerkezeteiben, mely a
nagymennyiségli veszélyes anyag jelenlétével, a fokozott igénybevétellel és a nagyfoku
terheltséggel i1s magyardzhatd. A betontechnologia sordn elkdvetett egyetlen hiba tovabbi
roncsolo hatasokat generalhat a szerkezetben. Példaul, ha a betonnak a koptatd igénybevétellel
szemben tanusitott ellenallasa nem a megfeleld szinten lett megtervezve és kivitelezve, akkor a
kopasallosagi faktor alacsonyabb lesz. A kopasallosdg csokkenésével csokkenhet a
betonkeverék vizzardsagi képessége is, ezaltal viz szivaroghat a szerkezet belsejébe. [18] A
beszivargd viz korrdzios, illetve fagyasi-olvadasi kart okozhat. Mivel a viz térfogata fagyas
soran nd, igy a beton porusaiban levd megfagyott viz roncsold hatasa kéregrepedéssel,
morzsolodassal, mallassal, repedezéssel jelentkezhet. Az ilyen hataslancolat soran {izemi
baleset kovetkezhet be, veszélyes anyag juthat ki a kornyezetbe, illetve katasztrofahelyzet
alakulhat ki. A fagyasi-olvadasi hatdsnak kitett vizszintes betonszerkezetek készitésére a
fentiekben ismertetett MSZ 4798:2016 szabvany vonatkozik. [16] Emellett fontos tény, hogy a
megfeleld adalékanyaggal és adalékszerrel ellatott betonkeverék sem éllhat ellen tartdsan a
fagyasi-olvadési hatdsnak abban az esetben, ha a vizelvezetés nincs megoldva. Ennek oka, hogy
a vizelvezetés hidnydban kialakul6 viztocsak a fagyallosagi faktort csokkentik.

Vizsgalatok és eredményeik

A 2. abrén lathato diagramon az aceton, a hexan és a tlizoltd hab homokban torténd beszivargasi
értékei keriiltek feltiintetésre. Lathato, hogy legmélyebbre a hexan szivargott, azonban fél 6ra
alatt sem érte el a 3 cm-es mélységet.
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2. ébra: A vizsgalt anyagok beszivargasi mélysége homok esetén
Forras: [19]

A 3. 4bran szintén az el6z6 harom anyag beszivargasanak értékei lathatok, azonban zazottkd
kozegben. Itt is a hexan szivargott a legmélyebbre, 25 perc alatt megkozelitette a 18 cm-es
mélységet.
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3. abra: A vizsgalt anyagok beszivargasi mélysége 8/11-es zzottké esetén
Forras: [19]

A 2. és 3. abrakkal aladtamaszthatd, hogy a szivargas idejét és intenzitasat az adott anyag
viszkozitasa, valamint az adott kozeg szemcseméretei jelentdsen befolyasoljak.

A DNV Safeti Lite szoftverrel egy szivargas modellezését kovetden kapott eredményeket a
kovetkezd abrak szemléltetik. A modell futtatdsa soran felhasznélt adatok: 100 m3-es, 3 m
magas hexant tartalmaz6 tartaly; 10 °C-os atlaghdmérséklet; a tartaly 10 perces leiiriiléssel
szivarog; a karmenté 2 m magas és 60 m? teriiletii. A 4. dbran egy olyan szivargas lathat6 a
tocsa mélysége €s az eltelt id6 fliggvényében, amikor nincs karmento.
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Pool Depth vs Time

Fixed duration release
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4. ébra: A tocsa mélysége és az eltelt id6, kdrmentd nélkiil
Készitette: a szerzo.

12 cm-rél indult a tocsa mélysége, majd ahogy teriil, Ugy ez az érték kezdetben gyorsan, majd
lassulva csokken. Az 5. abran a tocsa teriilése és az eltelt id6 kozotti dsszefliggés lathato. A
tocsa sugara 10 perc alatt éri el a 70-75 métert, ezt kovetden lassu csdkkenésnek indul.

Pool Radius vs Time
Fixed duration release
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5. abra: A tdcsa sugara és az eltelt id6, karmentd nélkdil
Készitette: a szerzd.

A 6. abran egy esetleges gyujtoforras esetén kialakuld tocsatliz értékei lathatok. 23-24 méterig

21 kW/m?-es hdsugarzasrol beszélhetiink. A tavolsag novekedésével a hdsugarzas lassu
csokkenésbe kezd.
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Radiation vs Distance for Pool Fire
Fixed duration release
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6. abra: A hdsugarzas ¢és a tavolsag, karmentd nélkiil
Készitette: a szerzd.

A kis mélységli, de nagy kiterjedésli tocsa kdvetkezménye, hogy a tdcsatiiz révid ideig tart,
azonban nagy lesz az égési, s igy a parologasi feliilete is.

A kovetkezd abrakon az el6z6 modellek szerepelnek, azonban karment6 alkalmazasaval. A 7.
abran lathato, hogy karmentd esetén a tdcsa tiz percig mélyiil, egészen 1,5 méterig, ezt kvetden
sériilésmentes allapot esetén, stagnalni kezd az érték.

Pool Depth vs Time

Fixed duration release
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7. abra: A tocsa mélysége és az eltelt id6, karment6vel
Készitette: a szerzo.

A 8. abran lathatd, hogy karmentd alkalmazdsakor a tocsa 4,2 méteres sugart, mely
sériilésmentes allapot esetén allandosul.
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Pool Radius vs Time

Fixed duration release
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8. abra: A tdcsa sugara és az eltelt id6, karmentGvel
Készitette: a szerzd.

A 9. dbra szemlélteti, hogy karmentd esetén joval magasabb hdsugarzési értékkel kell

kalkulalni, 61 KW/m?2. Azonban ez a hdsugarzas 4,3 méterig figyelhetd meg, majd a tavolsag
novekedésével lassu csokkenésbe kezd.

Radiation vs Distance for Pool Fire
Fixed duration release
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9. abra: A hdsugarzas és a tavolsag, kdrment6vel

Készitette: a szerzo.

A nagy mélységli, de kis kiterjedésii tocsa kovetkezménye, hogy a tdcsatliz hosszu ideig tart,
azonban viszonylag kisméretii lesz az égési, s igy a parolgasi feliilete is.

Osszegzés, javaslatok

Az lizemek teriiletén 1évo felfogoterek, tarolok, miitargyak beton- és vasbetonszerkezetei a
rajuk hato irreverzibilis hatdsok révén jelentds kockéazati tényezdt jelentenek. A nem megfeleld,

szakszerlitlen betontechnoldgiai folyamatok sulyos kovetkezményekkel jarhatnak a
kornyezetiinkre vonatkozoan.
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Ebbdl kifolyolag sziikséges feladat a szabvanyok feliilvizsgalata, azoknak a kivitelezés soran
torténd pontos megfeleltetés, valamint a kockazatcsokkentd, preventiv magatartas a tarsadalom
valamennyi szerepldjét illetden. Kritériumkovetelmény a mar meglévd szerkezetek, karmentok
fokozott és folyamatos hatdsagi ellendrzése, mivel azokra az id6tényezO miatt, nagyfoka
intenzitassal hatnak a kiilonboz6 kémiai, mechanikai és irreverzibilis hatasok.
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ARVIZKOCKAZAT KEZELES ES AZ IPARBIZTONSAG
KAPCSOLATA

FLOODRISK MANAGEMENT AND SECURITY OF INDUSTRY

DR. BALATONYI LASZLO
NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM VIiZTUDOMANY| KAR
BALATONYIL.LASZLO@UNI-NKE.HU
ORCID AZONOSITO: 0000-0001-5130-730X

Az Orszagos Viziigyi Foigazgatdésag szakmai feliigyelete mellett késziilt el — és keriilt
jovahagyasra [1] — az els6 Arvizi Orszagos Kockazatkezelési Terv. A 2016. évi Terv alapjan
(ami hatévenként keriil feliilvizsgalatra) megéllapithatd, hogy Magyarorszag Aarvizi
veszélyeztetése, a természetfoldrajzi elhelyezkedésébdl kifolyolag a Duna-vizgyiijtéjén, de
még a vilagon is az egyik legnagyobbnak mindsiil. Figyelembe véve az elontéssel potencialisan
veszélyeztetett teriilet nagysagat, az drvizek nem csak a lakott teriileteket veszélyeztetik, hanem
a kiemelt objektumokat is. Ezek kozott ipari 1étesitmények is talalhatdak, mely objektumok
kiemelt figyelmet és folyamatos iizembiztonsagot igényelnek extrém hidrometeoroldgiai
események alatt is. Amennyiben arvizzel bizonyos mértékben veszélyeztetett teriiletre
1étesitettek ipari izemet, abban az esetben az tin. békeido alatt, a normal lizemelés keretein
beliil sziikséges felkésziilni egy esetlegesen kialakuld rendkiviili arhullam altal okozott —
elontési —, vagy egy havaria esemény soran a vizek tobbletével tovabb sulyosbitott katasztrofa
kialakulasara, ennek sordn az lizembiztonsag fenntartasara, a vesz¢€ly elharitasara.

Bevezetés

Magyarorszagon az elmult 20 évben 21 folyd mentén dolt meg a legnagyobb arvizszint. A
Dunan 3 alkalommal, a Tiszan 5 alkalommal, de 0j rekord arvizszintek alakultak ki a Sajon, a
Hernadon, a Muran és tobb kisebb vizfolyason is. Az 0j rekordok kialakuldsa természetesen
tobb okra is visszavezethetd, és minden egyes rendkiviil arhullam nagy kihivasokat jelentett az
arvizvédelmi feladatokat elsddlegesen ellatd viziigyi szolgalat részére, de természetesen a
polgari védelmi szervezetek és az iparbiztonsdg szamara is. A globalis klimavaltozas
kovetkeztében a szélsdséges 1ddjarasi események és azok kovetkezményei egyre gyakoribba
valnak. Nem lehet elégszer ismételni, hogy az arhullamok levonulasa nem tekinthet6 rendkiviili
eseménynek. A hidrologiai ciklus folytonossagabol kifolydlag meghatarozott idékozonként és
meghatarozott szinten vonulnak le a folyoinkon, vizfolyasainkon. Probléma elsdsorban nyilvan
akkor adddik, adddhat, ha toltésszakadas kovetkezik be, vagy egyszeriien a toltés korona
szintjét meghalad6 arhullam vonul le a vizfolyason.

Annak a meghatarozasara, hogy milyen teriiletet érint egy arhullam, kétféle modszer
alkalmazhatd. Az egyik egy statikus megkozelités, amikor azt nézziik meg, hogy az adott
arhulldam milyen visszatérési valdsziniiséggel vonul le, €és ezt Osszevetjiik az orszagos
térképekkel. Magyarorszagon Osszesen harom kiilonbozd visszatérési valoszintiségii (1000, 100
€s 33 év) arvizi elontési térkép kertlt eldallitasra. Ez alapjan lehatarolhatdo a legrosszabb
szcenario.
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A masik lehetdség, hogy az adott (2D, vagy 2D+1D) modellezési ,,perem”feltételekre (a pontos
arhullam nagysagra) futtatjuk le a modellt. Nyilvan ebben az esetben rendkiviil sok adatigény
mertlil fel, ezaltal a futtatas is tobb memoriat igényel (ugyanazon hardware esetében sokkal
lassabban szamitja ki az eredményt), viszont a valosaghoz sokkal kozelibb eredményt fogunk
kapni. Ebben a tanulmanyban, els6 korben a viziigyi szolgalat altal készittetett ,,statikus” arvizi
kockazat kezelés eredményeit mutatom be roviden, illetve ismertetésre keriilnek az arvizzel
potencialisan veszélyeztetett teriileten talalhato kritikus objektumok.

Arvizi kockazatok értékelése és kezelése

Az Arvizi Iranyelv célja, hogy meghatarozza az arvizkockazatok értékelésére és kezelésére
iranyulo tevékenységek kereteit, az emberi egészségre, a kornyezetre, a kulturalis 6rokségre €s
a gazdasagi tevékenységre gyakorolt karos kovetkezmények csokkentése érdekében. Az Arvizi
Iranyelv alapjan minden egyes tagallamnak eldzetes arvizkockazati értékelést kell késziteni,
majd arviz-veszélytérképeket, arvizkockazati térképeket és arvizkockazat-kezelési terveket. Az
arviz valdszinliségének csokkentésére Osszpontositva arvizi kockdzatkezelési célokat
allapitanak meg, és a célkitlizések elérését szolgalod intézkedéseket irdnyoznak eld, figyelembe
véve a kornyezetre gyakorolt hatdsok vizsgalatarol szo619, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek veszélyeinek ellendrzésérdl szold, és a stratégiai hatdsvizsgalatrol szold
iranyelveket. A Kkockézat csokkentd intézkedések lehetnek szerkezeti és nem szerkezeti
intézkedések. Eljarast alakitanak ki a nemzetkdzi vizgylijték esetében alkalmazando
transznacionalis hatdsu intézkedések értékeléséhez hasznalandé koltség - haszon elemzésekre.
Bemutatjak a terv végrehajtdsdnak programjat, kitérve az intézkedések rangsorolasara és az
elérehaladas figyelemmel kisérési modjara, a megtett nyilvanos tajékoztatasi €s konzultacios
intézkedésekre, csatoljak a hataskorrel rendelkezd hatdsdgok jegyzékét is. Nemzetkozi
vizgyljto keriilet esetében bemutatjak a koordinaciés folyamatot.

Az arvizkockazat-kezelési terveknek figyelembe kell venniiik az olyan Iényeges szempontokat,
mint a koltségek és hasznok, az elontés mértéke, az arvizterjedési Utvonalak és az arviz-
visszatartasi képességgel rendelkez6 teriiletek — példaul természetes arteriiletek —, az [2].
Irdnyelv 4. cikkében foglalt kdrnyezetvédelmi célkitlizések, a talaj- és vizgazdalkodas, a
teriletrendezés, a teriilethasznalat, a természetvédelem, a hajézés €s a kikotdi infrastruktara.
Az arvizkockazat-kezelési tervek minden szempontra kiterjednek, Osszpontositva a
megeldzeésre, védelemre, felkésziiltségre, beleértve az arviz-eldrejelzéseket €s a korai riaszto
rendszereket, valamint figyelembe veszik az adott vizgy(ijté vagy részvizgyijto jellemzdit. Az
arvizkockazat- kezelési tervekbe a fenntarthato tertilethasznalati gyakorlatok tdmogatasat, az
arvizvisszatartds javitasat, valamint bizonyos teriiletek 4arvizesemények esetén torténd
ellendrzott elarasztasat is fel lehet venni.

Fontos és kiemelendd, hogy az arvizkockazat-kezelési tervek a szolidaritas érdekében nem
tartalmazhatnak olyan intézkedéseket, amelyek jelentdsen ndvelik az arvizkockazatot az alvizi
vagy felvizi orszdgokban, kivéve, ha ezekben az Osszehangolt intézkedésekben az érintett
tagallamok egymas kozott megegyeztek.

A tagallamok biztositjdk, hogy a teljes egészében az eurdpai Kozosség teriiletén fekvo
vizgyljtokre a vizgyljtd keriilet szintjén Osszehangolt egyetlen, egységes arvizkockazat-
kezelési terv vagy arvizkockéazat-kezelési tervesomag késziiljon. A Kozdsség hatdrain talra
kiterjed6 nemzetkdzi vizgytijtok esetében is Osszehangolt egyetlen, egységes nemzetkozi
arvizkockazat-kezelési terv készitésére torekednek.
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Az [2]. Irdnyelv 9. cikkének 2. pontja értelmében az irdnyelv 7. és 14. cikkében emlitett elsd
arvizkockazat-kezelési tervek kidolgozasat és késobbi feliilvizsgalatait a 13. cikkének (7)
bekezdésében meghatarozott vizgylijtd-gazdalkodasi tervek feliilvizsgélataival dsszehangolva
kell végrehajtani, és azok ezen feliilvizsgalatokba beépithetok.

Kockazati térképezés

Az arvizi kockazati térképezés az orszag arviz-veszélyeztetett teriileteire készilt azzal a céllal,
hogy bemutassa az arvizelontéssel érintett kockazatok jellegét és mértékét. A kockazati
térképezés ¢és értékelés soran felmérésre keriilt a veszélyeztetett terlileten 1évé vagyon
nagysaga, a veszélyeztetett lakossdg szdma, a kulturdlis 6rokségek, a természeti értékek, a
veszélyes lizemek ¢és az egyéb létesitmények. A szamitott értékek koziil a vizmélység szolgal
alapul a karosodas mértékének meghatarozasahoz, melyek a teriilethasznalati kategorianként
meghatarozott karfiiggvényekkel keriiltek kiszdmitasra. Az elontések szamitott valosziniisége
képzi a veszélytérképek alapjat, ennek felhasznalasaval tortént a megfeleld adatok levalogatasa,
az érintett objektumok azonositéasa, illetve a tematikus térképek elkészitése is.

A veszélytérképek alapjan készitettiik el a vagyoni és az emberi €let kockazati térképeket is. A
vagyoni kockazati érték az elontési esemény eléfordulasi valosziniiségének, az eseményhez
tartozd vizmélységnek, a fajlagos vagyonértéknek ¢és a kéarosodds szdzalékos mértékének
szorzata adja. Az emberi élet kockazati térképe a terhelés — elontési vizmélység és valdsziniiség
— ¢és a lakslirliség mértékének fliggvényében mutatja az élet, egészség és ¢élhetdség
veszélyeztetettségének mértékét. A térképek 2015-ben késziiltek el, a rendelkezésre allo
legfrissebb adatokat felhasznalva. Magyarorszag teljes egészében a Duna vizgylijt6jén
talalhat6d, a veszélytérképeket négy részvizgyljtére, Osszesen nyolc tervezési egységre
készitettiik el, melyek az alabbiak:

e Duna rész-vizgyijto (3 tervezési egység),

o Tisza rész-vizgyijto (3 tervezési egység),

e Drava részvizgyijto (1 tervezési egység),

e Balaton rész-vizgyiijto (1 tervezési egység).

Vagyoni kockazat

A vagyoni kockazati térkép az éves varhato atlagos karértéket forintban kifejezve jeleniti meg,
mely értelmezhetd cellaszinten, vagy egy Osszegzett szamértékként (varhatd éves atlagos
arvizkar) is egy, a kockazatkezelési tervezés érdekében praktikusan lehatarolt teriileten. Az
egyes tervezeési egységek teriiletén az artéri oblozetek fajlagos, illetve az dblozeti Osszesitett
kockazati értékeit a tervezési egységek Osszefoglaldé anyaga tartalmazza, a tervezési
egysegenkeénti vagyoni kockézati értékeket az alabbi 1. tablazat, az orszagos vagyoni kockézati
térképet pedig a 1. abra tartalmazza.

1. tablazat: Az sszesitett vagyoni kockazatok értékei tervezési egységenként

T:rv:zem Vagyoni kockazatok dsszege
gyseg. [MFt év1]
megnevezese
Fels6-Duna 28455
Kozép-Duna > 938
Also-Duna 1083
Fels6-Tisza 16 455
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Tervezési Vagyoni kockazatok dsszege
cayseg, [MFt év']
megnevezese
Kozép-Tisza 54 402
Also-Tisza 65 486
Drava 1124
Osszesen 202 943
Jelmagyarazat _ = N
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1. abra: Magyarorszag vagyoni kockazati térképe (Forras: Orszagos Viziigyi Féigazgatosag)

Emberi élet kockazatok

A kidolgozott metodika alapjan figyelembe vételre és alkalmazasra keriiltek azok a
nemzetkozileg kidolgozott moddszerek, amelyek részletesebben vizsgaljadk az elontések
emberre, az emberi €letre gyakorolt kozvetlen és kozvetett hatasait. Mig az arvizek kozvetlen
hatdsai inkabb az emberi ¢letet veszélyeztetik, illetve fizikai sériiléseket okozhatnak, addig a
kozvetett hatdsok inkdbb mentélis, pszichikai tlineteket, vagy hosszabb tavu
egészségkarosodast eredményezhetnek.

A kockazati értékek az elontési valosziniiség, lakstirliség és terhelési osztaly fiiggvényében
keriiltek meghatarozasra. A terhelési osztalyok (5 osztdly) a teriileten kialakuld elontési
vizmélység fliggvényében keriiltek kialakitasra.
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2. tablazat: Terhelési osztalyok paraméterei

Terhelési Vesz’ely . L
, paraméterei Leiras
osztalyok
[m]
0-0.8 Az emberek szamara alacsony az arvizi kockazat
08-15 A veszélyeztetett korosztalyok (gyermekek, idsek) szdmara
' ' jelent veszélyt az aradas
Veszélyes helyzet alakulhat ki a legtobb ember szamara,
15-20 amennyiben nem megfeleld viselkedést folytatnak az draddsos
teriileten
Koézvetlen veszély fenyegeti mindazokat, akiket a szabadban
2,0-3,0 az aradas érint, fliggetleniil az egyén koratol, egészségi

allapotatol stb.
Kozvetlen veszély fenyegeti mindazokat, akiket a szabadban
az aradas érint, fliggetleniil az egyén koratdl, egészségi

3 felett allapotatdl, stb., de az épiilet allapotatol és az épitési modtol és
épitdanyagtdl fiiggden kozvetlen veszély fenyegeti az embert a
hazakban is, mivel szerkezeti karosodasok kdvetkezhetnek be

Az emberi élet kockazati értékét az el6zoekben bemutatott terhelési osztalyok, a lakstiriség
¢s az elontés valoszinliségének szorzataként szamitjuk. Ezen paraméterek felhasznalasaval a
kovetkezd kategoridk keriiltek meghatarozasra:

a)

b)

elfogadhat6 (zold) (kockazati tényezo értéke 0-0,04): alacsony a terhelés, emberi
¢letet kdzvetleniil nem veszélyeztet, illetve az elontés valdszinlisége is viszonylag
alacsony,

toleralhato, alacsony (sarga) (kockazati tényezdé értéke 0,04-0,10): mindenki
szamara veszélyes terhelés jellemzden még tovabbra sem alakulhat ki, illetve az
eléfordulasi valoszinliség még mindig viszonylag alacsony. Magas terhelés kicsi
valoszinliség mellett, vagy alacsony terhelés, de magasabb valdszinliséggel csak
gyéren lakott teriileteken fordulhat eld,

kezelendd, kozepes (narancs) (kockazati tényezd értéke 0,10-0,25): ennél a
kategorianal mar megjelennek a mindenki szdmdara veszélyes, magas terhelési
osztalyok, amihez viszonylag magas valoszinliség vagy nagy laksiirliség is parosul,
ezért a kockazatot mar mindenképpen csdkkenteni sziikséges,

kezelendd, magas (piros) (kockazati tényezd értéke 0,25-1,00): ekkor a terhelés mar
jellemzéen magas, igy veszélyes minden ott €10 szamara, tovabba a valoszinliség
¢s/vagy a lakslirliség értéke is magas,

Probaszamitasok szerint, ha a kockéazati értek magasabb 1-nél, akkor mar
mindharom paraméter értéke megengedhetetleniil magas, igy ezeken a teriileteken
a kockazat kiemelten kezelendd.

A 2D modellezés egyes szcenarioihoz tartozo elontési képek, illetve az elontést kivalto vizoldali
terhelés eldforduldsi valoszinliségi értékeibdl allitottuk eld az Oblozetek veszélytérképeit,
melyek azt mutatjadk meg, hogy az adott elontési vizmélység tartomany a teriilet mely részein
milyen valosziniiséggel fordul eld. A veszélytérképek harom elontési vizmélységi tartoméanyra
keriiltek beosztasra, 0-0,5; 0,5-3,0 és 3 méternél nagyobb (2. abra).
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2. abra Magyarorszag 3 méternél nagyobb vizmélységhez tartozo6 veszélytérkép (Forras: Orszagos Viziigyi
Foéigazgatosag)

Kulturalis orokség értékelése

A tervezési egységeken megvizsgalasra keriilt, hogy mekkora azoknak a teriileteknek a
nagysaga oblozetenként, amelyeken kulturalis 6rokség talalhatd. Ezen beliil vizsgaltuk azoknak
a teriileteknek az aranyat, ahol kiemelt veszélyeztetettséggel érintett objektumok talalhatdak.
Kiemelten érintettnek tekintjiik a 0,05 valdszinliségnél (20 éves gyakorisdgndl) nagyobb
valosziniiséggel érintett objektumokat és szamitjuk ezek a teriiletét és ardnyat az Osszesen

érintett objektumokhoz képest (3. tablazat).

3. tablazat A kulturalis 6rokségi kockazatok mértéke

Kulturalis 6rokséget Kl’emelten
L e érintett
Tervezési tartalmazo teriilet . ..
. .. objektumok tertilete
egység Osszesen
ha] [ha]
Fels6-Duna 2.910 968
Ko6zép-Duna 192 14
Als6-Duna 2.025 104
Fels6-Tisza 1.356 140
Kozép-Tisza 2.262 116
Alsé-Tisza 4.670 36
Drava 52 9
Osszesen 13.467 1.387
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Ipari létesitmények és szennyezéforrasok arvizi veszélyezettsége

A tervezési egységeken megvizsgaltuk, hogy az egyes egységek teriiletén milyen
szennyezOforrasok és ipari létesitmények keriilhetnek arvizi elontés ala.

A tervezési egységenkénti Osszes, illetve az 1 ezrelékes és 1 szazalékos el6fordulasi
valoszinliségli arvizi elontéssel veszélyeztetett szennyezdforrasok €s ipari 1étesitmények szamat
a 4. tablazat és a 3. abra tartalmazza. Fontos és kiemelendd, hogy a veszélytérképek szintén
harom visszatérési valdszintiségi idore és mindharom vizzel Osszefiiggd sokszor gazdasagi
karokozassal jaro jelenségekre (arviz, kisvizfolyasok hirtelen aradasai €s belviz) elkésziiltek,
azaz oOsszesen kilenc darab térkép tartalmazza a szennyezéforrasok és ipari létesitmények
,»arvizi” veszélyeztetettségét.

4. tablazat Szennyez6forrasok és ipari 1étesitmények arvizi veszélyeztetettsége

Tervezési teriilet Szennyezoéforras ﬁ)ga);éb 1S()/z:nnyez(iforliz(l')/so 1%:Egyéb iparl%
Fels6-Duna 443 30 267 60 12 6
Kozép-Duna 456 54 254 0 19 1
Also6-Duna 354 26 164 0 8 0
Fels6-Tisza 110 11 67 22 6 3
Kozép-Tisza 689 54 420 157 35 15
Also-Tisza 251 31 186 89 21 17
Drava 113 15 15 0 1 0
Balaton 226 18 0 0 0 0
Osszesen 2.642 239 1.373 328 102 42

Készités modszere a célja alkalmazasa és a felhasznalasa

A térképen potencidlisan jelentds szennyezdforrasok és az alacsony valdszintiségili arvizi
veszélytérkép lathatd az alabbi kategoridk alapjan:

e EKHE/PRTR létesitmények

o [PCC létesitmények

e SEVESO Ilétesitmények

e Kiemelt szennyviztisztito telepek

Az arvizi veszély meghatarozédsa 1D és 2D elontési modellezéssel késziilt, melynek soran
az arvizvédelmi toltések meghibasodasanak lehetdsége is integraldsra keriilt a modellbe.
Nyilvanvalo, hogy ebbdl kifolyolag a valos helyzetnél egy kevésbé valoszinii és nagyobb
hatasteriilet keriilt meghatarozasra. Az arvizi veszélyeztetettség alapjan keriilt értékelésre,
bemutatasra a kornyezeti szempontbol potenciadlisan jelentds szennyezdforrasok
érintettsége statikus modon. Nyilvanvaloan ezzel a viziigyi agazat célja az volt, hogy a
meghatarozott €s potencialisan tobblet veszélyt jelentd kiemelt I1étesitmények esetleges
kornyezetkarositd hatasat figyelembe lehessen venni az objektum kockazatkezelési
tervezése soran.
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3. abra Kornyezetvédelmi szempontbol jelentds 1étesitmények az alacsony valdszinliségli arvizi veszélytérkép
vonatkozasaban

Osszefoglalas

Mit tehetiink a kiemelt 1étesitmények és az allampolgarok védelme érdekében? Az altalanos
alapelvek, amik a katasztrofak megel6zése szempontjabdl hasznalatosak, természetesen az
iparbiztonsag teriiletén is érvényesek [3]. A fentiek alapjan a megel6zés, felkésziilés, védekezés
és szlikség esetén a helyredllitas feladatrendszer keretein beliil sziikséges és kell meghatarozni
¢s koordinaltan végrehajtani az egyes részfeladatokat. A végrehajtas célja pedig nem lehet mas,
mint az allampolgarok védelmének biztositasa.

A megel6zés komplex feladatrendszer, mely miiszaki, szervezési és jogi feladatokat foglal
magaban. A [4: 3. § 16.] pontja az alabbiakban hatdrozza meg a megeldzés fogalmat:

., Megelozés: minden olyan tevékenység vagy eloiras alkalmazasa, amely a katasztrofat eldidézo
okokat megsziinteti vagy minimalisra csékkenti, a karosito hatds valosziniiségét a lehetd
legkisebbre korlatozza.”

A fenti tevékenységekkel osszefliggésben a kockéazat csokkentd beruhdzasokat emelném ki, de
természetesen szamos megel6zd intézkedési lehetdség van katasztrofa kialakuldsanak
minimalizasara. A felkésziilés keretein beliill kiemelendé a kiilonféle tervek rendszeres
feliilvizsgalata, illetve ezzel parhuzamosan a védekezésben résztvevd kollégak folyamatos
gyakorlatoztatésa.
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A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem (a tovabbiakban: NKE) alapképzésében 2013. év 6ta minden
évben levezetésre keriil az Egyetemi K6z6s Kozszolgalati Gyakorlat. Ezzel probalja az NKE a
hallgatokkal megismertetni a kozel valds és az ¢les védekezés jellegzetességeit. A gyakorlatok
témakore komplex, minden évben mas feladat kertiil a hallgatok altal feldolgozasra. 2018-t61 az
NKE Viztudomanyi Kar (a tovabbiakban: VTK) alapképzésben tanuld nappali munkarendes

crcr

A katasztrofak elleni védekezés Osszetett feladat, mely az allami, onkormanyzati és gazdalkodo
szervek, tarsadalmi szervezetek és az allampolgarok kozos feladata. A tervezési, szervezési és
iranyitasi rendszer atfogja a megeldzés/felkésziilés, a veszélyhelyzet-kezelés, valamint a
rehabilitacié (helyreallitas, ujjaépités) valamennyi feladatat, idészakat. A kiilonbozo
helyzeteknek megfeleléen kell megtenni a leghatékonyabb beavatkozast. Amikor
helyreallitasrol és a védekezés lezarasarol beszéliink, ki kell emelni, hogy ehhez a tevékenységi
korhoz tartozik a védekezés soran felhasznalt és elhasznalt eszkdzok visszapotlasa is.

Az iparbiztonsag teriiletén kiemelt figyelmet kell forditani az arvizzel potencialisan
veszélyeztetett teriileten taldlhatd kiemelt 1étesitményekre. A 1étesitmények legutobb 2016.
évben azonositasra keriiltek, amelyet hatévente vizsgal feliil a viziigyi dgazat. A beazonositott
létesitmények esetén kiemelt gondossaggal kell eljarni az {lizemeltetés soran. A kiemelt
gondossag része, hogy folyamatosan (napi szintén) figyelje az lizemeltetési szolgalat a jelenlegi
¢s varhat6 hidrometeoroldgiai helyzetjelentést, amit az Orszdgos Viziigyi Foéigazgatosag
feliigyelete alatt 4ll6 Orszagos Vizjelzd Szolgalat végez. Az Orszagos Vizjelzd Szolgalatnal az
¢v minden napjan reggel késziil eldrejelzés a Duna, a Tisza és a Drava folydk, valamint azok
mellékfolyoi kdvetkezd 6 napban varhatd vizallaséra.
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Egy kiterjedt mesterséges katasztrofa soran el6fordulhat, hogy a kart elszenvedett orszdg nem
rendelkezik iparbiztonsagi szervezettel €¢s az ENSZ-hez fordul szakmai tdimogatasért. Az ENSZ
Katasztrofa Karfelmérd és Koordinacios csoportja egy nemzetkozi segitségnyujtas esetén akar
24 6ran beliil a helyszinre érkezhet €s segithet. Az ipari katasztrofa helyszinén haladéktalanul
megkezdi az okozott karos kornyezeti hatdsok felmérését. A kapott adatok és a helyszini
tapasztalatok alapjan elvégzi a kiértékelést. Az eredmény alapjan javaslatot tesz a karelharitasi
feladatok végrehajtasara, a karos kdvetkezmények csokkentésére. Ezen feliil a csoport segithet
tovabba a bekdvetkezett esemény kivizsgalasaban ¢€s a katasztrofa okainak feltarasaban.

During a major technical disaster — it can happen — that the damage suffered country hasn’t got
industrial defense organization, and ask support from the United Nations. The UN Disaster
Assessment Team are able to be on the scene and help within 24 hours during an international
assistance. After they arrive, they will immediately start to recon the harmful environmental
effects. They gather data and on-site experiences, and make their assessment. According the
result they make suggestions how to reduce the harmful effects of the disaster. And above all,
they will be able to help to examine the event and find the causes of the disaster.

Introduction

Each country has a different knowledge and disaster management organization level. If we
divide the world into five major technical level categories, we can say, that we have the very
high, high, medium, low, and very low technical level countries. The most advanced of them
are the very high and high level countries. They had the necessary skills and knowledge, as well
as the manpower and equipment to defend themselves against a major industrial disaster. Most
of time, they will not ask for international assistance, because they do not need it.

The medium level countries are able to deal with most of the disasters, but sometimes
(especially during a major disaster, or a ,,before” unknown disaster) they need to strengthen
their disaster management organizations in order to handle the damages. In that case, they will
ask for international assistance.
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And lastly, those countries, who had the low or very low technical level are often need the help
of international experts. The problem is their lack of the necessary knowledge or they not have
any suitable disaster management organization to handle a major industrial disaster. In that case,
they will ask the high or very high level countries or major international organizations (such as
United Nations, European Union, etc.) for help.

Today, nearly all country in the world are the member of the United Nations (193 countries).
When a State become member of the United Nations, it agree to accept the rules of the UN
Charter, an international treaty that sets out basic principles of international relations.
According to this Charter, the main goals of the United Nations: to develop friendly relations
among nations, to maintain international peace and security, to cooperate in solving
international problems, to promoting respect for human rights, and to be a Centre for
harmonizing the actions of nations. [1]

Mainly, because of these goals, most very low or low level country choose and ask the UN for
help (to avoid the dependency of a high level country). If it happens, the international
organization immediately start an alert, and gather the most skilled UN Disaster Assessment
Team members (UNDAC). After forming a small team (4-8 members, depending on the size of
the disaster) from the attended disaster management experts, the UNDAC team shortly start to
travel to the disaster affected county. If the event is an industrial disaster, the experts are start
to use the FEAT (Flash Environmental Assessment Tool) to calculate the risks and harmful
effects of the incident.

Core tasks of the UNDAC Team

The UNDAC team can arrive to the disaster affected scene from three major regions:

- Africa, Middle East and Europe,
- Americas (including the Caribbean),
- Asia and the Pacific.

To select from the attended disaster management experts is the task of the OCHA?. Most of the
time they choose emergency managers from the disaster effected region, - in that case, the
experts will know the local context, languages and culture. If a major emergency occur, and the
resolution requiring large or multiple deployments - OCHA can call for UNDAC members from
all regions worldwide to compose a team.

The UNDAC team can handle a lot of tasks, and are able to help the disaster affected country:

- Support and facilitate the work of the affected government, the Resident or
Humanitarian Coordinator in the coordination of international assistance at different
levels and locations,

- Establish and run an On-Site Operations Coordination Centre or Reception / Departure
Centre to link international efforts with national relief, facilitate coordination of
international relief, support USAR operations (in earthquake situations),

- Support Emergency Medical Teams coordination, create and / or support a platform for
cooperation, decision making and information management,

4 Office for the Coordination of Humanitarian Affairs
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- Support (or strengthen) the establishment the Government coordination structure for
international coordination (both site and strategic level), provide liaison functions if
necessary,

- Support coordinated assessment efforts (for example: Mira framework),

- Undertake a Flash Environmental Assessment to identify secondary
environmental risks and request specialized expertise and follow-up, as necessary,

- Strengthen disaster response by: supporting national disaster management authorities
through optimizing the use of available resources to ensure maximum impact,

- Support making reports, public information,

- Support information, safety and security managements.

The Flash Environmental Assessment Tool

The history of the Flash Environmental Assessment Tool (Feat) goes back to 2004, when there
was a request from JEU® to develop it after the Indian Ocean Earthquake and Tsunami. The
main goal was to provide a standardized, scientific assessment methodology prioritize the
impact of chemical incidents following large scale, sudden onset natural disasters. The first
FEAT (Version 1.1) was made by the National Institute for Public Health and the Environment
of the Netherlands. ® The first FEAT was a success. With the use of it, a non-expert were able
to identify and prioritize locations with an evident risk of an industrial disaster. The experts
from the UNDAC teams used the methodology since 2008 (Ecuador floods, Haiti hurricanes,
Congo ammunition depot explosions, Zanzibar power outage, Philippines Bhopal/Pablo
tropical storm). Also the FEAT were a great tool to increase the technical knowledge of experts
from different countries with the hazard mapping and preparedness activities (for example:
Kenya, Zambia, Philippines).

In the year 2016, a new version of FEAT, the 2.0 was released. Some of the UN Agencies
started to use it, as well as some of the UN member countries. It is absolutely free for regional
organizations and UN member states. The tool can be used under preparedness and response
phase [2:29].

Response: FEAR-R is mainly for international experts (UNDAC, classified USAR’ Teams).

Preparedness: FEAT-P is for government authorities, technical institutions and firms involved
in the development of chemical accidents program in order to reduce risks.

Basic technical details of FEAT

The chemical accidents are caused by natural (for example: earthquake, flood, tsunami) or by
social and manmade disasters (for example: war, poor maintenance or accident in an industrial
facility).

® UN Environment Joint Unit

& With the support of DHV-Engineering Consultancy and the Inspectorate of the Ministry of Housing, Spatial
Planning and the Environment of the Netherlands

" Urban Search and Rescue
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The damage and the impact of a chemical accident is dependent on the hazardous substance,
the quantity of the dangerous material, and the presence and the exposure of the vulnerable
living being in the area. The dangerous materials can be released in the environment by air,
surface water, soil and ground water.

Using the FEAT formula, the potential impact of damage can be expressed:
| = F (H;Q;E), where Impact= function of (Hazard; Quantity; Exposure)

Using the FEAT, the Impact factor must can affect the:
Humans (Lethal or Health),
Environment (Soil, Lake, River),

and the impact type is based on definitions of the GHS®. The GHS symbols, labels and more
information can be found on chemical boxes, shipping documents and SDS°.

REACTIVITY

4 - May Detonate

3 - Shock and Heat
May Detonate

2 - Violent Chemical Change

1 - Unstable If Heated

0 - Stable

SPECIFIC HAZARD
OXY - Oxidizer
ACID - Acid

ALK - Alkali

COR - Corrosive
W- Use NO WATER
@v Radiation Hazard

1. picture: MSDS —or SDS [3]

In order to understand the process, FEAT using the Impact Triangle (see picture 2.) The triangle
of the impact shows the relationship between hazard, quantity, exposure and impact. If
combining the determining factors, the user of the feat can derive ,,Impact priority” and
»exposure distance”. These information are really important for the preparedness and the
response operations.

8 Globally Harmonised System of Classification and labelling of Chemicals
9 Safety Data Sheets
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0/\0

2. picture: Impact Triangle [4]

Very important fact, that there can be significant threat — but only if both three of the impact

factors are present (see picture 3.).
| / a " z |

No Impact

.0
7

3. picture: NO Impact Triangle [4]

If both three impact factors (H-hazard, Q- Quantity, E — Exposure) are present, then the
experts start to work on the FEAT core process:

1. Start to collect information (Using FEAT tables: Hazardous Operations, Substance,
Pictogram Tables) and determine:
o the most likely hazards
o quantity of hazardous substances
o potential exposures
2. Looking up potential impact zones and determine:
o exposure distances
o identify potential exposed receptors
o complete the impact table
o verify and update the dangers
o create hazard impact maps
3. Advising on impact reduction and mitigation measures
o Emergency Preparedness Action Plan or FEAT Mitigation Plan

52



Iparbiztonsagi és hatosagi nap
o provide FEAT assessment results for all the stakeholders

These steps are the main process of FEAT. Depending on the situation and the mission, both

FEAT-P (preparedness) and FEAT-R (Response) can be used, but they will use different
methodology.

If there is a major disaster (for example tsunami or earthquake), there is a possibility, than UN
safety and security personnel (For example USAR Team — Safety officer during a recon

mission) realize potential industrial incident. In that case the FEAT 2.0 has a Pocket Guide for
field use.

3. ON SITE ASSESSMENT USING THE POCKET GUIDE

3.1 OVERVIEW AND LOGIC OF STEPS AND APPENDICES

A rapid field assessment using the FEAT pocket guide consists of 3 steps:

Collect information on  Look up the actual impact Advise on impact
priorirty hazard, quanti-  zone corresponding to the reduction and mitigation
ty and exposure hazard and quantity involved measures

Actual situation or Substance Table,
Hazardous Operations Table or
Pictogram Table (supported by GHS

Table)

FEAT triangle showing

[~
the entry points as > I]]ﬂ L

Actual
follows: | situation
or Quantity
Table
N

Using information from step

1to look up exposure in the >

]

@
=
"o

Reduction and ﬁl I][Iﬂ ﬁ g /
mitigation measures

Documenting the results %
inan

Fig 3.1: Steps of FEAT assessment and supporting annexes

See “Checklist: Unterstanding Impact” Table for an understanding of basic hazards and
impacts.

4. picture: Pocket Guide On Site Assessment [5]

The pocket guide has the same methodology than the normal FEAT tool, but it is a little
shorter and does not contain as much material.
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Results and suggestions

If we live in a country on high or very high technical level - we can easily accept the need of
the industrial authority. Especially if our country had some real serious industrial accident
before. After we realized this, we need to look forward, because a lot of countries does not
belong to the high or very high, but they have only medium, low or very low technical level. In
that countries, if an industrial disaster will happen, there is a real big chance, that they will need
the help of an international organization (UN or EU for example) or experts from an advanced
country (who had a strong industrial defense organization and authority) to solve the problems
and mitigate the effects of the disaster. Most of the UNDAC team members are talented and
skilled (volunteer) experts. The use of the UNDAC in an industrial disaster situation is a nice
example, how can a small team of international expert help a country to mitigate the effects of
a disaster. The UN experts are using the FEAT, which can be a very handy tool in that cases.
In my opinion, Hungary does belong to countries, that have the advanced level, but a very few
of our experts are aware the FEAT and its capabilities. | hope, that after reading my article —
the introduction of the FEAT system -, experts gain interest, and will try to learn how to use it.
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A CSERNOBILI NUKLEARIS BALESET RENDSZERDINAMIKAI
MEGKOZELITESBEN

SYSTEM DYNAMIC ASPECTS OF THE CHERNOBYL NUCLEAR
DISASTER

DR. HETESI ZSOLT /NKE VTK EGYETEMI DOCENS
HETESI.ZSOLT@UNI.NKE-HU
0000-0002-4250-4050

A csernobili nuklearis baleset 1986-ban mérfoldkének bizonyult az atomenergia-ipar
torténetében. A feleldsségek kore és a koriilmények szdmos vizsgalat targyat képezték, mégis
a kérdés bizonyos szempontbo6l nincs lezarva. Anatolij Djatlov, az erdmii helyettes fomérndke
szamos vitairatban jelezte a tragédia utan, hogy a vizsgalatok soran vitathaté pontok maradtak
vissza. Ugy tiinik, hogy a f6 kérdés az maradt: vajon a reaktor személyzete hozott hibas
dontéseket és okozta a tragédidhoz vezetd eseménysort, vagy pedig a 0 ok a reaktor tervezési
hib4ja? A rendszerdinamikai megkozelités segithet megoldani a problémat.

The nuclear accident at the Chernobyl power Plant in 1986 was a milestone in the history of
nuclear industry. The circumstances and responsibilities have been subject to several
investigations. However, it seems that situation is still open. A. Dyatlov the deputy chief
engineer of the Plant had been written several pamphlets about the events of the disaster’s night
and contested some important technical details. Apparently the main question is the same:
whether the decisions and acts of the personnel of Reactor 4 caused the chain of catastrophic
events or the main cause lies in the design’s deficiencies. With the help of the system dynamics
we try to answer this question.

Bevezetés

A Szovjetuni6 volt a vildgon a mésodik nagyhatalom, amely atomfegyvert készitett. Az orszag
magarol kialakitott képébe azonban jol beleillett, hogy nemcsak a nukleéris fegyverkezésben,
hanem az atomenergia békés célu felhasznilasdban is ¢€len akart jarni. A vilag elso
miikoddképes energiatermeld reaktorat, az obnyinszki tizemet 1954-ben allitottak rendszerbe,
azonban ennek inkdbb propagandisztikus céljai voltak, semmint jelentds energiamennyiség
termelése. Az obnyinszki reaktor S MW teljesitménnyel miikodott. 2% A Szovjetunid presztizsét
jelentdsen novelte, tovabba az orszag elmaradottsdgan is sokat segitett, hogy a 70-es évektdl
kezdve egyre tobb atomerdmii épitését tervezték, illetve kezdték meg. Igy az 1970-es, 80-as
években zajlott a vilag legnagyobb atomerdmiivének épitése az ukrajnai Csernobil kdzelében,
a Dnyeper vizgyljté teriiletén, a Kijevi-viztarozotol északnyugatra. Az erémil tervezett
Osszteljesitménye 6 GW lett volna, ebbdl a baleset eldtti idokig 4 GW miikddott is, tovabbi 2
GW kapacitas épités alatt allt, az utobbit sosem fejezték be [1].

10 A reaktor eredeti neve AM-1 volt (Atom Mirnij: békés atom).
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Az 1986 aprilis 26-an bekdvetkezett baleset koriilményei maig tisztdzatlanok, azonban
bizonyos, hogy szdmos olyan folyamat eredményeképp tortént meg a katasztrofa, amelyek
kozil ha egy is hianyzott volna, ma nem beszélnénk errdl a kérdésral.

A baleset elozményei

Az erémi 1986-ig négy, egyenként 1 GW villamos teljesitményti reaktorblokkot tizemeltetett,
amelyek mukodési elviiket tekintve egy jol ismert, &m elmaradott technoldgiahoz tartoznak:
forralovizes, grafitmoderatoros!! csatornarendszerti reaktorok (PEMK — Peaxmop Bonvuioi
Mowmnocmu Kananvueiii, magyar atirasban: Reaktor Bolsoj Mosnosztyi Kanalnij). Mivel 1000
MW clektromos teljesitményt szolgaltattak, a blokkok neve RBMK-1000 volt. Ilyen
reaktorblokkok iizemelnek a mai napig Kurszkban, Szentpétervaron és Szmolenszkben is. Az
erémii tervezése soran felmeriilt, hogy a blokkok nyomottvizes,'? vizmoderatoros VVER-1000
tipustak legyenek, azonban a varhat6 magasabb koltségek miatt az olcsobb RBMK blokkokat
valasztottak. Az ilyen blokkok megépitése egyszeriibb, lizem kdzben is lehet benniik cserélni
flitdelemet, tehat bizonyos szempontbdl kétségkiviil eldnydsebbek. A masik kivdnalom volt,
hogy a szovjet ipar kiillondsebb megerdltetés nélkiil le tudja gyartani magat a reaktort, ez a
VVER reaktorok esetében sokkal nehezebb feladat lett volna, a nyomas ala helyezett primer
vizkor €s a reaktor kompakt kivitele miatt. Az egyik ritkdn hangoztatott szempont az volt, hogy
az RBMK reaktor fegyvertiszta plutoniumot allitott eld a muikddése soran, igy az
atomfegyverkezésben is jelentds szerepe volt.!® A csernobili baleset idején 16 ilyen blokk
mitkddott a Szovjetunidban.

A blokk egy komoly tervezési hianyossdga a pozitiv liregtényez6 volt. Ez azt jelenti, hogy
amikor a reaktorban nd a reaktivitas'4, a hiitékdzeg egy idé utan felforr, a helyén gézbuborék
keletkezik, és a reaktor azon része hutés nélkiil marad. Mivel a neutronok lassitidsat a
grafitmoderator végzi, ami a ilyenkor is a helyén van, a reaktor tovabb miikodik és a reaktivitas
pozitiv marad, a reaktor tilmelegszik és gdzrobbanas kovetkezik be. Ez egy pozitiv
visszacsatolds, ami a fizikai torvények miatt 1ép fel, és erdsiti a reaktor felfelé¢ futd
hételjesitményét. Hiba esetén tehat a fizika toérvényei nem a reaktor ledlldsat, hanem
megszaladasat idézik eld. A tervezdk tudtak errdl a visszacsatoldsrol, de nem tudtak elképzelni,
hogy a beépitett biztonsagi rendszerek ne akadalyozzédk meg a megszaladast.

11 A hasadasok sordn nemcsak az eredeti, elbomlott atommagnal kisebb magok, in. lednymagok keletkeznek,
hanem neutronok is. Ezek a neutronok azonban ttl gyorsak ahhoz, hogy ijabb maghasadast idézzenek eld, le kell
Oket ehhez lassitani. A lassitokozeget nevezik moderatornak.

12 A reaktorban keringd viz nyomas ald van helyezve, igy nem forr fel. A gzt a masodik vizkoron képzik, a
nyomas ala helyezett viz egy h6cserélén atadja a hét a masodik vizkornek, ez a kor jut el a turbinaig.

13 A csernobili 4-es blokkot azonban erre mar nem hasznaltik. Erdekes megjegyezni, hogy az els6 aramtermeld
reaktor, az AM-1 is leginkabb a plutdniumgyartast szolgalta.

14 A reaktivitds azt mutatja, hogy a magéra hagyott reaktorban mi torténne a lancreakcioval: 0-nal nagyobb érték
esetén megszaladna, 0-nal kisebb értéknél leallna.
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Szabdlyozé rudak

Sugarzasvédelem

( Gdzszeparator

Grafitmodearator Viz

Uzemanyag udak

Szivattyt

1. abra. Az RBMK-reaktor szerkezeti sémaja. Forras: Wikipedia [2]
A teszt, amelynek soran a robbanas bekovetkezett

1983-ban korvonalazddott egy terv arra, hogy miként lehetne vészesetben is mikodtetni a
reaktor hiitévizének keringetését, hiszen ha a kozponti villamos halozat kiesik, akkor a
szivattyuk is ledllnak, a reaktor hiités nélkiil marad és leolvadhat. Minden erémiiben, igy Pakson
is, erre a vészhelyzetre rendszeresitettek dizelgeneratorokat, amik aramot termelnek és
meghajtjak a szivattytkat, de a dizelgeneratorok iizemi fordulatszamra val6 felporgetése kb. 40
masodpercig tart, ezalatt a reaktor hiités nélkiil marad. Ilyenkor a tehetetlenségiik miatt sokaig
porgd turbdgeneratorokra szerelt tekercsek altal termelt indukalt arammal meg lehetne oldani a
szivattyuk aramellatasat. A kisérletet tehat egy jitd, jobbitdé szandék sziilte meg. A 3-as
blokkon 1984-ben végre is hajtottak a tesztet, de nem hozta meg a vart eredményt [3]. A kisérlet
megismétlésére két évet kellett varni. Akkor akarnak sort keriteni, amikor a csernobili 4-es
reaktor €vi karbantartdsra leall. A terv szerint a ledllas soran egyre lassuld turbdgenerator
forgasi energidjat csapoljdk meg. A tervet az esti miiszaknak kellett volna végrehajtani. A
forgatokonyv szerint 1986. aprilis 25-én hajnali 1-kor elkezdték volna csokkenteni a reaktor
teljesitményét, hogy kivezessék a villamos halozatbol és leallitsak.

A reaktort csak lassan lehet ledllitani, mert a teljesitmény csokkenése soran egy olyan
hasadvany, a xenon-135 keletkezik, amely befogja a neutronokat és a reaktivitast csokkenti és
a tervezettnél el6bb leallhat a lancreakcid — ezért a xenont reaktorméregnek is hivjak. Ha jelen
van a reaktorban, nem szabad mast csindlni, mint lassu, egyenletes teljesitménnyel kiégetni a
reaktorbol és megvarni, mig elbomlik, illetve a neutronok elhasitjdk. Amig jelen van, olyan
jelentdsen befolyésolja a reaktivitast, hogy a reaktor irdnyitdsa nagyon problémas. Délutan 1-
re a teljesitmény a felére csokkent, 2-kor kellett volna kezdddni a kisérletnek. A leallas soran
végzett teszt miatt fennallt a lehetdsége, hogy a vészhiitdrendszer bekapcsol, ezért azt
kikapcsoltak. Ekkor varatlanul jelezte a villamos iranyitas, hogy a reaktor aramara estig még
sziikség van, ne allitsék le. A reaktor egész délutan fél teljesitménnyel mikodott és feldusult a
reaktorban a xenon-135. Este 11-kor végre megjott az engedély Kijevbdl, a villamos elosztotol
a reaktor leallitasara, mar nem volt sziikség az dramra.
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Ekozben elmult ¢jfél és az éjszakai miiszak vette at a reaktort. Tobbeknek fogalma sem volt a
tervezett kisérletrdl, annak kusza, kézzel tobb helyen atirt leirasat akkor olvastak eldszor. A
reaktor xenonmérgezésének felszamolasara kikapcsoltak a szabalyozoérudak automatikus
vezérlését. A felhalmozodott xenon és jod vészesen alacsonyra szabalyozta vissza a reaktor
teljesitményét. A szabalyzat szerint a reaktort le kellett volna allitani. Azonban a kisérletet
mindenképp el akartdk végezni az Ujitok, igy a a megengedettnél tobb szabalyozorud
kiemelésével mikodtették a reaktort, mert a tobblet neutronok lebontjak a xenont €s a jodot,
azonban ehhez kb. 24 6ra lett volna sziikséges.

A kisérletet iranyité Anatolij Djatolov fémérnokhelyettes azonban igy gondolta, mar igy is tal
sokat vartak, a tesztet le kell futtatni. A tlirelmetlenség oda vezetett, hogy még tobb
szabalyozorudat emeltek ki, amelyet egyébként az automatikus védelem nem tett volna
lehetdvé, ezért azt kikapcsoltak. A reaktor ekkor 200 MW-on stabilizalodni latszott. A tesztel6k
nem ismerték fel, hogy a blokk miikddése most messze van minden eddig megszokottol, tul sok
szabalyozorad van kiemelve, barmilyen kis beavatkozas nagyon hamar ndveli, vagy csokkenti
a reaktivitast, a stabil miikddés latszolagos. 26-an ¢&jjel egykor bekapcsoltak egy tovabbi
hiitdszivattyut, ami tovabb lassitotta a reakciot, ijabb szabalyozorudak kiemelésével sikertilt
ismét stabilizalni a reaktort. Eddigre lényegében minden vészeseti szabalyozorendszert
kikapcsoltak, mert azok bekapcsolt allapotukban mar kdzbeavatkoztak volna. Az operatorok
nem merték ezeket szova tenni a jelenlévd mérnokoknek, mert azok ingeriilten a kisérlet
folytatasat erdltették, az el6z0 miiszak visszahozéasaval fenyegetdztek [4]. 1 o6ra 23 perckor
kikapcsoltak a turbogenerator vészeseti szabalyozoszelepeit, mert azok maguktdl mar szintén
miikddésbe 1éptek volna és megkezdték a kisérletet. A kisérlet megkezdésekor kikapcsoltdk a
hiitést, hogy a teszt érdemi része, a hiités miikodtetése a még forgd turbogenerdtorrol nyert
arammal megtorténjen.

A baleset, hajnali 1 éra 23 perc

A reaktorban a lassul6 vizaramlas miatt a teljesitmény hirtelen emelkedni kezdett, de a tesztet
idékozben befejezték, és hogy ne szaladjon meg a teljesitmény, megnyomtak a vészleallitd
gombot, dm szabdlyozoérudak tervezési hibdja gyakorlatilag felrobbantotta a reaktort. A
szabalyozorudak feladata, hogy a neutronokat elnyelve ledllitsa a lancreakciot. Az RBMK-
reaktorok rudjainak also6 része grafitbol volt, a tervezés egy itt nem részletezendd sajatossaga.
Azonban a grafitvég, megérkezve a reaktor aljaba, ahol mar kezdett elforrni a viz, igy a viz nem
hiitétte a reaktor alsé részét és nem mitkddott moderdtorként sem.™® A géziireg helyére érkezé
grafitvég elkezdi ismét moderdlni a jelen 1év0 neutronokat, ezzel novelve az ott zajlo
maghasadasok szamat. A rudak grafitvége a neutronok szamanak eredetileg szimmetrikus
eloszlasat annyira eltorzitotta, hogy a reaktor also6 részén a reakcid megszaladt. A hé deformalta
a rudak csatornait, azok igy mar nem tudtak a reaktor kdzepébe jutni. A reaktorban elforrt a viz,
gbzrobbanas kovetkezett be. A teljesitmény tovabb nétt (hiszen a grafit még mindig végzi a
neutronok lassitasat, a helyén van), az lizemanyagcsatorndk felrepedtek, a vizgdz és a
cirkoniumburkolat reakcioba Iépett, hidrogén és szén-monoxid keletkezett, amely egy masodik,
nagyobb robbanast okozott, amely szétvetette a reaktort, lesodorta a bioldgiai védelem részét
képezd betonfedelet €s szétveti a reaktorcsarnokot.

15 A moderalast alapvetéen a grafit latta €l, de a hiitdviznek is volt ilyen szerepe, noha a reaktor tervezése soran
nem ez volt a célja, hanem a ho elvezetése. A reaktor viselkedésének tervezéskeor azonban a viz jelenlétét is
figyelembe kell venni.

58



Iparbiztonsagi és hatosagi nap

A reaktor belseje szabad levegdvel kezdett érintkezni, a grafitrudak égni kezdtek. Az innentdl
tortént események mar a karelharitas részét képezik.

Rendszerdinamikai megfontolasok

A reaktor dinamikéjat két neutroncsoport szabja meg, a gyors neutronok, amelyek kozvetleniil
a hasadasok eredményei és a termikus, vagy lassi neutronok, amelyek a lancreakcio
fenntartdsaban vesznek részt. Mindegyik tipus szamat sokféle tényezO befolyasolja a
reaktorban: elnyelés, kijutas a reaktorbol, hasadasok, moderacio stb. Jelen irdst nem terheljiik
az ezeket leir6 egyenletekkel. A rendszerdinamikai modellezés feladata, hogy meghatarozza
ezen neutronok szamat minden iddpillanatban, azaz Iényegében ezeket az egyenleteket oldja
meg. A rendszer modellje tartalmazza a neutronok szamat, mind ,,stock” valtoz6t és az ezt
befolyasold tényezdket, mit ,,flow” valtozot. A modellezés célja, hogy le tudja irni az RMBK-
reaktorok tizemszerli miikodését €s a baleset torténéseit is. A modell validalasara szolgal annak
a szamitasnak az eredménye, amelyet tobb kutat6é kozremiikodésével készitettek a Nemzetkozi
Atomenergia Ugyndkségnél [5]. Ebben talalhatdo a neutronfluxus axidlis torzuldsa a rudak
helytelen kiképzése miatt. Ha be lehet a modell segitségével bizonyitani, vagy cafolni lehet A.
Djatlov kés6bbi allitasat, hogy a reaktornak nem volt stabil allapota, csak kevésbé
robbanasveszélyes, akkor eldonthetd, hogy zOmmel emberi mulasztds, vagy tervezési hiba
felelds a balesetért.

Eredmények

A robbanés koriilményeinek tisztdzas eldsegitd modell befejezése valdszinlileg segit tisztazni
az operatorok ¢és a tervezok feleldsségét. A modell eldzetes eredményei alapjan ugy tiinik, hogy
a kezelési utmutatdt betartva nem lehetett volna eldidézni a robbanast, de az adott koriilmények
kozotti lizemeltetés sem kellett volna, hogy robbanashoz vezessen, ha a szabdlyozérudak
kiképzése megfelel céljuknak.
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Debrecen varos mai arculatdnak a kialakuldsat nagymértékben befolyasoltdk a torténelme
soran tortént tlizvészek. Ezek koziil is a két legnagyobb pusztitast okozo 1802-es, és 1811-eS
tlizeset emelendd ki. A tlizeset soran a korabeli forrasok feldolgozésa 4ltal a karok nagysagat
Osszesitem. A két tlizvészt kovetden kezdddott meg a tlizmegeldzéssel kapcsolatos komolyabb
szabalyozasok megjelenése. A tlizrendészet, mint feladat fontossdgara ezek a katasztrofak
dobbentették ra az embereket. A varos tekintetében a XVIII. szazadi tlizvédelmi szabalyozast
probalom meg Osszehasonlitani a maival, illetve a tlizvészek keletkezési okat vizsgalva
Osszehasonlitani a mai kialakulas lehetdségével.

Kulcsszavak: tiizvész, tlizrendészet, katasztrofa, katasztrofavédelmi hatdsagi tevékenység,
tizvédelem, megel6zés

The appearance of the city of Debrecen today was greatly influenced by the fires of its history.
Of these, the two most devastating, the 1802 and the 1811 fires, were to be highlighted. In the
course of a fire, | am summarizing the amount of damage by processing contemporary sources.
After the two fires, more serious regulations on fire prevention began. The importance of the
fire police as a task has made people aware of these disasters. Regarding the town, the 18th
century. | try to compare the fire protection regulations of the 20th century with those of today,
and by examining the cause of the fires with the possibility of today's development.

Keywords: fire, fire police, disaster, disaster management authority, fire protection,
prevention

Bevezetés

,Debreczen” varos neve szlav eredetli, a varos torténetirdi egészen szerint e teriilet dsei a gétak
¢és a ,,gyikszemii” sarmatak voltak mar joval a magyarok megérkezése eldtt. Debrecen minden
korban f6ldrajzi elhelyezkedése miatt kiemelkedd kereskedelmi szerepet toltott be, hiszen mind
az északrol, a keletrdl és a délrdl érkezd kereskedelmi utvonalak csomépontja. A torténelem
soran az orszagban az Ot ért katasztrofdk tekintetében nincs még egy olyan véros, mint
Debrecen.

60



Iparbiztonsagi és hatosagi nap

A véros legrégebbi tlizesetét emlité irasos emléke 1245-b6l szarmazik, melyben a
Nagytemplom teljes pusztulasa is bekovetkezett. A kutatdsaim soran a szamos tlizeset mellett
kiemelten az 1802-es és az 1811-es tiizvészek okait és a mai tlizmegel6zési hatdsagi
szabalyozassal valo parhuzamokat vizsgéaltam. Sajnos minél régebben tortént egy karesemény,
anndl kisebb a valdszinlisége, hogy hasznalhat6 és az eseményt hlien bemutat6 irdsos emlék
maradt az utékor szdmara. A téma feldolgozasa soran is arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy
a fennmaradhat¢ irasos emlékeket 6rz6 helyek tobb esetben a tiiz martalékava lettek.

I. AZ 1802-ES ES AZ 1811-ES TUZVESZ, MINT KATASZTROFA

A varos legrégebbi tlizesetét emlité irdsos emlék 1245-bdl szarmazik, mely soran a
Nagytemplom teljes pusztulasa is bekdvetkezett. ,, Varosaink koziil Debrecent és Gydngyost a
,voros kakas” oly gyakran pusztitotta, hogy a ma embere emlékezetében is ugy élnek, mint a
leégett varosok legjellemzdbb példadi. Debrecen cimerében a fénix madadr a hamvabol mindig
ujjaeépiilt varost jelképezi [ ...]. [1;p.8]

Az 1802-es és az 1811-es tlizvész mellett Debrecenben jelentds pusztitast okozo tlizesetek
voltak még 1561-ben, 1565-ben, 1568-ban, 1580-ban, 1623-ban, 1639-ben, 1640-ben, 1656-
ban, 1669-ben, 1681-ben, 1688-ban, 1693-ban, 1699-ben, 1701-ben, 1704-ben, 1705-ben,
1711-ben, 1714-ben, 1719-ben, 1791-ben és 1797-ben is.

Ezek koziil tobb tlizvész elérte a mai katasztroéfaveszély fogalmi meghatdrozésa szerinti
allapotot, majd azt meghaladva létrejott a katasztrofa, hiszen a fogalom tényallasi elemeivel
azonosithatova valtak ezek az események, mivel tobbek kozott az emberek életét, egészségét,
anyagi értékeiket, a lakossag alapvetd ellatasat, a természeti kornyezetet veszélyeztették és az
akkori szervezetek Osszehangoltan nem voltak mar képesek e pusztité hatdsokkal szemben
felvenni az eredményes kiizdelmet.

A keletkezett tizvész nagysagi tlizesetek okai tobbek kozott a korabeli épitkezési szokasokban,
a megel6zés centrikus szabdlyozds hianyaban, valamint az emberi gondatlansagban és
szandékossagban keresenddk. A korabeli viszonyokrol emlékezett meg egy német utazo is
Pinxner Andreas, aki tobbek kozott a Debrecenben valo tartdozkodasa soran 1693. utan a
tapasztalatait feljegyezve az aldbbiakat irta: , Megdllapitja..., a hazak dltalaban alacsonyak,
valyogbol épiiltek, nadfedelesek, s elottiik az utca olyan, amilyennek a jo Isten teremtette:
kovezetnek nyoma sincs. Rémes elgondolni, hogy ha egy ilyen varosban szélvihar alkalmaval
tiiz titott ki, mily kétségbeejté pusztulas zudult a varosra.” [2]

Az épitési szokdsok €s a megfeleld hatosagi kontroll hidnyat tetézte az a tény is, hogy a korban
a mai gyufdhoz, vagy egyéb biztonsagos kontrollalt tliz eldallitasara alkalmas eszk6zhoz
hasonlé nem volt hasznalatos, igy a tiizet csak nagy erdfeszitések altal ugynevezett acél
kovataploval allitottak eld. Ezen folyamat nehézségének kikiiszobolése érdekében a tlizeket
folyamatos Orizet alatt tartottdk a tiizhelyekben. Bevett szokas volt, hogy a tiizeket egymastol
., kolcson” kérték, melyet egy lapattal vittek at az egyik helyr6l a mésikra, ilyenkor szintén nagy
volt az esélye annak, hogy egy szikra 4ltal kontrollalatlan tiiz fog keletkezni. A
legveszélyeztetettebb hely a naddfedeles hdzak eresze volt, hiszen ha tiizet fogott a tetd, akkor
rovid id6 alatt egész hazsorok, utcak, varosrészek égtek le. ,, 4 tiizvész oly gyakori volt — amint

a mult szazad elején megjelent ujsagok tudositasaibol is latjuk, hogy talan mindennapra jutott
beldliik.” [2]

A tlizesetekbdl folyamatosan tanulva sorban sziilettek az eldirasok tobbek kozott a dohanyzésra,
a gyertya hasznalatra, a csutkaboglyak tarolasara és a mesterségek tizésének egyes szabélyaira.
Sajnos ezek ellen hiaba biintették halallal a gyajtogatokat, hivtak fel a lakossag figyelmét a
veszélyekre, helyeztek kilatdsba pénz-, illetve egyéb fenyitd biintetéseket. [3;p.83]
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A foldrajzi adottsagokbol adoddan az Alfoldon gyakorta eléfordultak jelentds méretii
sz¢lviharok, tobbszor voltak szaraz, aszalyos napok, ezek mind nehezitették a tlizesetek elleni
védekezés lehetdségét.

A mai értelemben vett tlizoltd technikai eszkozok, felszerelések, egyéni véddeszkozok is
kezdetlegesnek tekinthetok ¢és nehézkesen lehetett veliikk hatékonyan beavatkozni egy
karesemény soran. A kornyezeti hatasok ¢€s a technikai eszk6zok, felszerelések negativ hatasa
mellett ezekre a korokra jellemz6 épitkezési szokdsok, valamint a tiiz elleni biztonsagos épitési
szabalyok hidnya jarultak a legjelentdsebben ahhoz, hogy ilyen mértékii tlizvészek/katasztrofak
alakulhassanak ki. A korabeli varosképben lathato, hogy a téglaépitésti hazak szdma nagyon
kevés volt, de altalaban ezek tetOszerkezetét is fazsindellyel boritottak.

A legtobb haz viszont patics fali (sarral betapasztott favazas szerkezetii), illetve kunyhdszert,
nad ¢és zsupfedelesek voltak. A telkek méretére jellemzd volt, hogy azok keskeny, hosszikas
kialakitasuak voltak. Ezeken altalaban 6sszeépitve, zsufoltan voltak megtalalhatok a lakohazak
¢s az egyéb haztaji, gazdasagi épiiletek. A keritéseket legtobb esetben fabol és vesszobol
készitették, igy azok a sz¢l utjanak akadalyat nem tudtak képezni. Az évszazadok soran jelentds
mértékben nem valtoztak a varos épitészeti szokasai egészen a XIX. szazad elején tortént
tlizesetekig.

Debrecenben 1802. junius 11. napjan tortént gyujtogatds, mely a varos torténelmének eddigi
legnagyobb tlizvészét okozta, és amelyben ,, ezerdtszaz hdz, tizendt malom és az 6si kollégium
tornyos épiilete is leégett.” [1;p.8] A tlizvész Bessenyei Gyorgy6t is meghatotta és a
Debretzennek siralma poémaban cimii verses elbeszélésében leirta a korabeli koriilményeket

A tliz terjedését eldsegitette a kornyezeti
jelenségek egylittes hatasa is. Ez azt jelenti, hogy
szaraz ¢s szeles nyari nap volt, igy ezen a napon
haromnegyed egykor a Kis-Csap6 utcan, a Morgd
utca koriil egy 6zvegy palinka aruld dregasszony
sertésoljanal  gyujtogatas kovetkeztében tliz
keletkezett. A fennmaradt irasos emlékek
ellentétesek a tulajdonos személye tekintetében,
egyes forrdsok szerint a tulajdonos Ozvegy
Mihalyné, masok szerint pedig Dinnyés Istvanné
volt. A sertésol vége egy keskeny arokig ért,
melyet a korabeli irdsok szerint a tliz keletkezési
helyének tekintenek. A kordbbi tlizesetekbdl
minduntalan tanulva a folyamatos kisebb-nagyobb
szabalyozasok altal biztak abban, hogy megfeleld
intézkedések és eszkozok allnak rendelkezésre a
tlz oltasara. Sajnos a koriilmények negativ
egyiittallasa és a domindhatas elve alapjan a
katasztrofa bekdvetkezése elkeriilhetetlenné valt.
A nagy szélben az égéshez sziikséges minden
feltétel tokéletes jelenléte adott volt, ezaltal a tiiz a
Csapd utca és a Péterfia utca melletti hazakrol 4. abra Az 1802. évi tiizvész pusztitasai (Roncsik Jend
étterj edve elpusztitotta a Darabos utcét, maj d a Kis tiizoltoparancsnok /1922-1945/ térképrajzai alapjan)
Hatvan utcan at a Miklos utca nagy részét, a Tizenharomvaros utcat, a Piac utcat, a Nagy- és
Kistemplom kozotti részt a Német utcan taldlhato fahiddal, illetve kavéhazzal, csapszékkel,
valamint a kiilsé vasartéri satrakkal egyetemben.
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A tlizeset kovetkeztében az egyhaz is jelentds karokat szenvedett el, hiszen megsemmisiilt a
Nagytemplom tornyostol, s a mellette 1év6 veres torony is. A tiiz pusztitd héhatasat mi sem
mutatja jobban, mint a toronyban talalhato I. Rakoczi Gyorgytdl adomanyozott harang a tlizben
elolvadt, lehullott.

A tlizvészt kdvetd pusztulas szegénységet és ¢hinséget, nyomort, liszkds hazakat és hajléktalan
emberek szazait hagyta maga utan. A lakossag ellatasa is bizonytalanna valt, sok embernek nem
maradt semmi hasznosithat6 targya, mivel a tliz mindent elpusztitott.

A tizkarosultak segitésére nemcsak a kozel levo helysegek, hanem még a legtivolabbi
varosok, mint Pozsony is, kiildtek alamizsnat. Gyiiltek is az adomdnyok meglehetosen, az
ujraépiilés azonban nehezen haladt [...] " [2]

A varos tlizvészrol felvett jegyzOkonyvében az alabbiak szerepelnek:

Utcak: Telkek: Karok forint: K. korona:
Hatvan 262 188,594 27
Péterfia 147 143,665 30
Csapo 31 25,814 51
Piacz 303 176,907 54
Ref. egyhaz kara - 150,000 -
Collégium kara - 26,412 35
Osszesen: 713 711,395 forint 17 korona

5. tdblazat Az 1802-es tiiz okozta karok (készitette: Lakatos Bence R.)

A fenti kdrokon kiviil minden egyes ,,joszdgbani” veszteség mértéke dsszesen kozel 1,500,000
forintra tehetd. A tiiz altal az egyhdz valamennyi épiilete megsemmisiilt, vagy jelentds karokat
szenvedett.

Az épiiletekben keletkezett karok mellett jelentds szellemi veszteség is érte az utdkort, hiszen
a konyvtar és az ott talalhatd konyvek szamottevo része elpusztult. A tlizben a magtarban tarolt
bliza is a tliz martalékava valt. Az élelem kiesés kovetkezménye volt az ¢hinség, melyre szintén
megoldast kellett talalniuk. A katasztréfa jelentds anyagi kart okozott tovabba a varos szdmara,
viszont emberi aldozatot a fennmaradt anyagok alapjan kizarolag egyet kovetelt. A gyGjtogatas
okozdja sajnalatos médon nem keriilt a hatdsdgok kezére. A varos lakoi ismételten tanulva a

rrrrr

A katasztrofat kovetden a varost 1811. évben ismét tlizvész fenyegette, méghozz4 4prilis 3-an
deli 12 orakor az egyes forrasok szerint egy kis vendégfogadoban, mig méasok szerint a Czegléd
utcai kapunal lakd Vari Mihdly szijgyartd mesternek az utca mellett talalhatod sertésoljaban
keletkezett tliz. Az nem deriilt ki ebben az esetben, hogy emberi gondatlansag, vagy szandékos
gyljtogatas okozta-e a tlizet. A katasztrofa ismételt kialakuldsat segitette el6 a viharos erejii
sz¢l. A tliz hatasara elpusztult a Czegléd utca €s a Piac utca egy jelentOs része, a Varga utca
egésze, leégett tobb vendégfogado, a romai katolikus templom, a szinhaz, a franciskdnus
kolostor, a Miklos utca és tovabbi 25 malom is. A tliz intenzitasat és erejét mutatja az a tény,
hogy ,, mindosszesen” 4 ora leforgasa alatt sikeriilt neki a varos jelentds részét megsemmisiteni.
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Az 1802-es tlizvészhez képest ez jelentésen tobb
aldozattal jar6 esemény volt, 21 6 (oregek,
fiatalok, gyerekek), az aldozatok tobbsége a tliz
keletkezési helyéhez kozeli hazakban volt.

Az intenziv szél kovetkeztében a hazakban
tartozkodd  személyeknek nem  volt mar
lehetdségiik a menekiilésre, vagy maga a
menekiilés kozben olyan stlyos €gési sériiléseket,
illetve inhaldcios hoéartalmat szereztek, hogy mar
nem volt lehetdség segiteni rajtuk, igy az életiiket
vesztették. A szamottevd haldlos aldozat mellett
azoknak a szama megbecsiilhetetlen, akik a tliz
hatasara valamilyen fokt égési sériilést szenvedtek,
illetve az irasok szerint a hohatasara rengetegen
valamilyen fogyatekossagot szereztek, tobben s snra Az 1811. évi tizvész pusatitisai (Roncsik Jend
megvakultak_ A tlzesetet kOvetden megkezdédétt tiizoltoparancsnok /1922-1945/ térképrajzai alapjan)

a karok felmérése, illetve a hajlék nélkiil maradt

emberekrdl valé gondoskodas, azaz a lakossag életben maradésahoz sziikséges feltételek
biztositasa. A helyzetet rontotta, hogy aprilis 8. napjan délutan 1 o6rakor ismételten a Hatvan
utcaban taldlhat6 utcahaz végén keletkezett tiiz, mely gyorsan terjedt és tobbek kozott a Hatvan,
a Mester, valamint a Darabos utcékon, illetve a Péterfia utca mellett pusztitott, valamint tovabbi
25 malom is megsemmisiilt. [4;p.296]

A problémat az is jelentette, hogy nagyon rovid idé — /7 év — alatt haromszor pusztult el tlizvész
altal a varos tekintélyes része, melyek egyre jelentdsebb karokat okoztak az ott €16k €s a véaros
vezetése szamara. Az eseményeket kdvetden aprilis 15. napjan is keletkezett egy az eldzdekhez
képest kisebb tliz, itt ,, mindosszesen” 3 héaz égett le. 1811-ben a két hét leforgdsa alatt
bekovetkezd tlizesetek kovetkeztében a hazukat és vagyonukat vesztett lakosok kénytelenek
voltak a szabad ég alatt aludni, nem volt hova mennitik. A karok felmérését kovetden ebben a
két hétben ,, 1497 lakohaz, 540 kamara, 1224 ol és istallo, 493 szin és 50 szaraz malom, tehat
a vdrosnak tobb, mint a fele veszett oda. Az dsszes kdar 4.472,406 forint volt, a tiz sokkal
nagyobb méretii volt az 1802. évinél.” [5,20.]

II. A varos korabeli tiizrendészete

A Debrecen varos elsd megel6zd jellegili tlizrendészeti intézkedésének meghozataldra az 1556.
évben kertilt sor, miszerint biintetést kapott az, aki lampas nélkiili gyertyaval ment az istalloba,
illetve a puskat a nyilt utcan siitdtte el, azaz hasznalta. A megel6z6 tlizvédelem folyamatos
fejlodésen ment keresztiil. A varos tlizrendészeti, tlizoltasi feladatainak az ellatasaban jelentos
szerep jutott a tiizoltd didkok egyesiiletére, mely az egyik legrégebbi multu szervezet volt a
varosban. Tobb mint kétszaz éven at Ok lattak el a varos tlizvédelmét. A didkok mellett, illetleg
elottiik azért jelentds mértékben jutott feladat a varosban miik6dd céhek szdmara is. A debreceni
diaktiizoltok életét és tevékenységiiket az egyes kollégiumi torvények szabalyoztdk, ennek
megfelelden 1664. ota eldirasra keriilt, hogy a varosban tdmadt tiizek mielébbi felderitését
végezzEk, illetve ezt kovetden a tiiz oltdsdban aktivan vegyenek részt. [6;p.18]
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A varos vezetOsége meghatarozta, hogy ,, szereztessenek mentol elobb a varos koltségen 50
bérvedrek és a vizipuskdak szama szdzra szaporitassanak” [7;p.17] A folyamatosan fejlesztett
szabalyok és eldirasokat kdvetden a machinistak, mint a vizfecskendd kezeld személyek, illetve
a machinariumra, tovabba a tiz keletkezésének korai fazisaban valo észlelésére beosztott
személyekre vonatkozo6 eldirdsok legpontosabban az ,, Acta Curatoratus et Professoratus”
részletes szabalyzatokat tartalmazd jegyzokonyvében 1798. november 25. napjan keriiltek
kiadasra. A megalkotasakor a tanari kar elézetes véleményt kért a tanulok részérdl, majd ezek
figyelembevételével alkottadk meg ezt a szabalygytlijteményt.

A didktlizoltosag szervezete a kor elvarasaihoz képest Gsszetett ala-folérendeltségi és feladat
megosztasi rendszerrel rendelkezett. A didkok lelkesedését, batorsagat és szakmai hozzaértését
mutatja az a tény is, hogy a fennallasuk soran rengeteg tiizesetet meg tudtak fékezni, illetve
meg tudtdk akadalyozni, hogy azok tlizvész altali katasztrofakka fajuljanak. Sajnalatos modon
pont a diaksag volt az egyik gyenge pontja ennek a tlizoltosagi szervezetnek. A diakok ugyanis
iskolarendszerben t6ltott idejiik mellett kapcsoltan végezték el tiizrendészeti feladataikat, s a
tanitasi sziinetekben kevés kivétellel alig tartézkodtak a kollégium épiiletében. Ezen
iddszakokban tehat nem tudtak ellatni a varos védelmét. Sajnos az 1802. julius 11. napjan
bemutatott tlizeset is a piinkosdi idészakra esett, mikor is a didkok nem tartézkodtak a
kollégium épiiletében, és ezért tudott a Nagytemplom a Kollégiummal és a hozzé kapcsolodo
machinariummal, mint tlizolto szertarral egylitt a varos jelentds része leégni.

A minduntalan tlizeseteket kovetden sorban hoztak olyan rendelkezéseket, melyekkel elejét
probaltak venni ezeknek a kareseményeknek. llyen volt példaul az 1556. évben elrendelt azon
szabaly, miszerint minden haz elétt legalabb egy dézsa vizet kell tarolni, vagy példaul, hogy
1629. évtdl tiltva volt az ¢jjeli siités-f0z€s, a mosas, illetve a kisebb iizletekben a tiizelés is. A
nyilt langgal jar6 mesterségeket 1iz6 céhesek tevékenységére, mint veszélyforrdsra hamar
raeszméltek a varos vezetdi.

A XVII. szézad és a XVIII. szazad Debreceni tiizrendészeti szabalyozasara a fennmarado irdsos
emlékek szerint jellemzd volt a tapasztalati Giton torténd szabalyozas, valamint a tlizrendészeti
szabalyozas utdlagos jellege, igy a rendelkezéseket altalaban mindig valamilyen jelentdsebb
tlizvész/tlizeset elézte meg.

A XVIIIL. szdzadban rengeteg tlizvész és tlizeset kovetkeztében aktualissd valt a nemcsak
szokasjogi, hanem az irott jogszabalyi normakon alapuld szabdlyozas kialakitasa is, igy
biztositva a megfeleld szintli tlizvédelem kialakitasat. A szdzad végére II. Jozsef magyar kiraly
altal 1788. évben kiadott tlizrendészeti patense volt az elsd, amely jogszabalyi szinten,
rendszerezve foglalta ssze a tlizrendészeti feladatokat. Ez a patens volt az elsd olyan, ami a
mai értelemben vett tizvédelem harom teriiletére vonatkozolag is tartalmazott rendelkezéseket,
igy a tlizesetek megeldzésére, a tlizoltasi feladatok ellatdsara, valamint a tlizvizsgalatra
vonatkozo6an.

A Hajdu-Bihar Megyei Levéltar kiralyi biztosi iratai kozott megtalalhato a helytartotanacs altal
1799-ben megalkotott Szabad és Kirdlyi Debreczen Varosanak tiiz ellen valo rendelések cimii
rendelkezései. A legfontosabb rendelkezései kozott szerepel a téglaépitési hazak épitése mellett
a faszerkezetek és fakémények visszaszoritasa, de sajnos a téglaépitést nem kogens modon,
hanem ,, akiknek tehetsége engedi” szOhasznalattal mintegy csupan javasolta. Eléirasok
talalhatok a korabeli tlizhelyek, a kémények tisztittatasara, illetve a tiizeld anyagok és eszkzok
kezelésére és alkalmazasara is. Az €g0 gyertydk ,, mezitelen” széllitdsa is a korban kemény
biintetést vont maga utan. Szabalyozasra keriiltek a dohanyzéasra vonatkoz6 eldirasok is, hogy
ezen tevékenységet hol és milyen formaban lehet biztonsagosan megtenni.
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Az iparbiztonsagra utal6 rendelkezések kozott szerepel példaul a puskapor kereskeddkre és
eloallitokra vonatkozo eldirasok rogzitése is, de a legérdekesebb rendelkezése a tliz 6rzés
tekintetében jelenik meg, miszerint ,, ... Tselédjeit is a’ szorgalmatos vigydzasra intse: a’ Tiizet
a’ konyhann jol betakarja, hogy a’ Matska el ne vigye a’ szoribenn.”

A tlizmegel6zési szabalyokon kiviil tartalmazza a tiizoltas taktikdra vonatkozé legfontosabb
eldirasokat is, igy példaul az oltdviz utanpotlas biztositasat, a tlizek cserépbontassal torténd
megakadalyozasat, azaz a tliz Gtjabol az éghetd anyag eltdvolitasat. Tartalmazza tovabba a
tlizoltasban résztvevo személyek feladatait is. A rendelkezések ugyan eléremutatok voltak,
mégis a probléma azzal kapcsolatban jelentkezett, hogy egyes rendelkezések nem birtak
kotelezod erdvel, illetve a korabban kialakult és mar meglévo épitészeti jellemzok és emberi
szokasok miatt azokkal szemben nem nyujthatott kelld védelmet egy kialakul6d karesemény
katasztrofaméretiivé alakulasa soran. A szabalyokhoz nem volt egy megfeleld szintii szervezet
rendelve, aki a leirt szabalyok folyamatos betartasat kell6 alapossaggal és szakmai tudassal 6
feladataként tudta volna ellendrizni. A tlzvészekre vonatkozé leirdsok, illetve a megtett
intézkedések leirdsait 1799. évtél mar a tobbi rendelkezéstdl elkiilonitve az Gn. Incendiarium
Protocollum tartalmazta. A varos szerkezetét és épitészeti modszereit tekintve a tlizvészek
megakadalyozasahoz elengedhetetlen lett volna, hogy a hazakat fa helyett téglabol vagy kébol,
illetve a tetdszerkezetet nad, illetve fazsindely helyett cseréppel fedték volna. Sajnos ez
jelentésen megdragitotta volna az épitkezést, mivel a varos foldrajzi elhelyezkedése miatt a
varosban a talaj adottsagai nem voltak megfeleldek a j6 mindségii tégla elkészitésére, hegyek
hijan pedig kobdl is kevés volt, a szallitds pedig jelentds koltségekkel jart volna. Masik ok,
hogy a varosban lakok a torténelem soran ,, hozzdszoktak” ahhoz, hogy kereskedelmi
csomopontként rengeteg ember megfordul €s sokszor jelentek meg rossz szandéku gyujtogatok
a varosban, ebbdl kifolydlag nem akartak ugyan magasabb biztonsagot nyu;jto, de jelentdsebb
koltségekkel jaro épitkezésekbe kezdeni. Az épitkezési szokasok igy nem igazan valtoztak,
mely koriilmények mellé parosult még a didktiizoltok sziinideje, valamint a természeti elemek
negativ hatasa, igy ezek alapjan konnyedén kovetkezett be az 1802-es nagy tlizvész altali
pusztitas.

A fent ismertetett karokat kovetden a varosi tanacs még fontosabbnak tartotta az épitkezési
szokasok valtoztatasat, elétérbe helyezve a tégla és a cserép hasznalatat. Ennek érdekében
Péchy Mihdly a véros kiilonb6z6 helyeirdl foldmintakat vett annak érdekében, hogy kidertiljon,
melyik varosrész lenne az alkalmasabb a tégla készitésére. A szakvélemény 1803-ban
megérkezett és a téglaskertben kijelolte a téglavetd helyeket, innentdl kezdve kezd6dott meg a
varosban 1év6 hazak, épiiletek tégla és cserép felhasznalasaval torténd ,, ujjd “épitése. A varosi
levéltarban fellelhetok az 1804. évi 47. szamu kirdlyi biztosi rendelkezések, melyeket
megvizsgalva lathat6, hogy a tliz keletkezési és tovabbterjedési koriilményeibdl tanulva
kertiltek ezek meghatarozasra, melyben tobb eldremutatd, ma is alkalmazott rendelkezés is
helyet kapott.

A varos 1808. évben késziilt tanacsi jegyzOkonyvében szabalyozasra keriiltek a tlizfalas
épitésekre vonatkozé alapvetd szabalyok, a helyiségkapcsolatra vonatkozé eldirasok, tovabba
kiemelten foglalkoztak a szomszédos telkeken és a sajat telken 1évé épiiletek kozott
megtartand6 tliztavolsagokkal is. A tanacs szabdlyozta tovabba, hogy az ingatlanok portait
szaraz, gaztol, novényzettdl mentesen kell tartani. A kiilonb6z0 mesterségek esetében is, igy
példaul a kovacs, a lakatos, illetve egyéb tiizzel jaré miihely épitése esetében oda kell figyelni
a megfeleld tliztavolsagra, illetve a mithelyt nem éghetd anyagbol (matérialébol) kell épiteni.
Ezen szabalyok megalkotasa altal Debrecen varosképe atalakuldoban volt.
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A tlizbiztosabb épitési €s tlizmegeldzési szabalyok kialakitdsdhoz és azok betartatdsdhoz
hozzajarultak az 1811. évben keletkezett tizvészek is. A varos kiralyi biztosa, Ibranyi Farkas a
varosi tanacshoz december 15-én irt levelében az alabbiakat allapitotta meg: ,,a tiizesetbdl
kifolyolag a fo hibak kozé szamoltatik a jo rendelések végre nem hajtasa, amelyeknek a
vegrehajtasara a tandacs tobb izben unszoltatott, de eleget nem tett, nincs megfeleld szamu vizi
puska, pedig azok beszerzésére a tandcs mar az 1799. évben utasitdst kapott a helytarto
tandcstol, nincs végrehajtva az épitési szabalyrendelet, mindenki ugy épitkezik, ahogy akar,
fedeti a hazat tilalom ellenére naddal, szalmaval, a veszedelmes giz-gaz épiiletek még mindég
az elobbeni allapotban vannak, a rendeletek csak papiroson vannak meg, a tandcs tehat nem
teljesitette kotelességét a varos lakosainak biztonsdaga és épsége tekintetében.” [8;p.59-60]

A varos vezetése okulva a tlizesetekbdl rajott, hogy kiemelt szerepe van az utcak szélességének
is, hiszen a varosban a legtobb utca ebben az iddszakban igen sziik volt. A folyamatos tlizeset
utan, mindig arra probaltak torekedni, hogy az utcakat szélesebbre vegy¢k, illetve azok boritasa
csupan minimalisan legyen fold. A korra jellemz6 problémaként meriilt fel a dohanyzas is,
melynek szokasa egyre nagyobb méreteket 0ltott €s a lakossag szinte valamennyi korosztalyat
érintette. A tiizek megeldzése érdekében bizonyos helyeken tiltottak és biintették is a
dohényzast, igy tiltott volt tobbek kozott a boltokban, illetve a borbélymiihelyekben, tovabba
bizonyos személyeknek, igy a katonaknak is. Masik probléma volt a vizhiany, melyre szintén
megoldast kellett keresnie a varos vezetésének, hiszen a hdzaknal eldirt ,, kapitanyviz” egy
jelentdsebb tlizesetnél mit sem ért, a varost az elhelyezkedése miatt gyakorta sujtotta az aszaly
¢s a sz¢l, igy a kutakban nyaron mar nem volt viz, illetve sajndlatos modon a varos folydval
sem rendelkezik. A megfeleld oltoviz problémajat egy ideig nem tudtak megfelelden orvosolni,
ezért sziikséges volt a megfeleld tlizoltotechnika biztositasa, ennek érdekében 1804. évben ¢€s
az 1812. évben Osszeirasra keriiltek a véaros koz- és az emberek magantulajdonaban 1évo
felszerelések, melyek alapjan megallapitottak, hogy rendelkezésre all:

Eszkozok megnevezése: (")sszeirés. (")sszeirés.
1804-ben: 1812-ben:
1. fecskend6 (machina) 8 11
2. horddsszekeér 10 20
3. kad 30 19
4. dézsa 3 3
5. csaklya 12 26
6. borveder 47 180
7. szalmaveder 124 4
8. 1étra (lajtorja) 0 21

6. tablazat Az 1804-ben, illetve 1812-ben rendelkezésre 4110 tlizoltd technikai eszk6zok
(készitette: Lakatos Bence R.)
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A magan és koztulajdonban allo tiizolto technikai eszkozok
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1. grafikon A magan és koztulajdonban all6 tiizolté technikai eszk6zok (készitette: Lakatos Bence R.)

A vizsgalt két tlizesetet kovetden egyre komolyabb hangsulyt kapott a tlizvédelem ¢és a
tlizoltosag szervezeti szabalyozéasa is a varos vezetése altal. A folyamatos fejlesztéseknek
koszonhetden a varos életében a nagyobb katasztrofa méretli tlizesetek mar nem tudtak
bekovetkezni, hiszen a biztonsag novelése elsddleges szemponttd valt mind a varosvezetés,
mind a lakossdg szdmara. A grafikonon is lathatd, hogy az alkalmazott tlizolté technikai
eszk6zok folyamatos korszeriisitését hajtottadk végre, hiszen a kevésbé hatékony eszkozok
kivonasra, mig a hatékonyabbak pedig rendszeresitésre és a szamuk novelésre keriilt.

II1. Osszegzés

A hazai tizrendészet, benne a megelzés és a tlizvédelem megalakitasaban, szabalyozasaban
kiemelt szerepet toltott be Dr. Vitéz Roncsik Jend személye, akit nyugodtan nevezhetiink
hazank egyik tlizoltdé polihisztordnak is, aki a Debrecen torvényhatosagi varos elsd tlizolto-
foparancsnoka lett. Tudéasat a széleskorli végzettségeinek és tapasztalatainak, valamint a
munkaba vetett hitének is koszonhette. Hitt a tlizvédelem s benne a harmas tagoltsagu
feladatrendszer jelentdségében. Kutatdsaim soran a feltart iratokban foglaltak szerint
megallapithatd, hogy a két tlizvész altali pusztitdst a mai szabdlyok betartasaval, illetve a
betartatasban fontos szerepet bet6lté megeldzés centrikus hatosagi tevékenységeknek, valamint
a kifinomult szankcid rendszerliinknek koszonhetéen meg tudtuk volna eldzni, illetve a
karesemény kialakuldsa esetén pedig a hatékony tlizoltas-taktikai modszerekkel és a kiképzett
¢s megfeleld személyi allomany a rendelkezésére allo hatékony technikai eszkozokkel
felszerelt bevetésével a karok minimalizalhatéva valhattak volna. A tlizvédelem teriiletén
jelentds valtozasokat hozott 2012. januar 1. napja, ekkor ujjaszervezésre keriiltek a
katasztréfavédelmi szervek, ezaltal 1étre tudott jonni egy ala-folérendeltségen alapulo, egységes
iranyitas alatt miikodo hivatasos katasztrofavédelmi szervezet. A jogszabaly hatalybalépését
megel6zden, a még 6nallo hivatasos dnkormanyzati tlizoltdsdgok integralasara is sor kertilt, igy
l1étrejottek a hivatasos katasztrofavédelmi szervezet helyi szerveként a kirendeltségekhez
kapcsolodoan a hivatasos tlizoltosagok. Megjelentek a helyi, teriileti és orszagos szintli hatosagi
osztalyok, melyek a komplex és hatékony tlizmegel6zési feladatok ellatdsaban elengedhetetlen
szerepet toltenek be. Feladatuk, hogy a lehetd legkisebbre csokkentsék a tiiz kialakulasanak az
es¢lyét, illetve egy esetleges karesemény soran mind a beavatkoz6, mind a lakossag élet- és
vagyonvédelmét biztositani tudjak.
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Az Eurépai Unid teriiletén iizemeld veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemekben évente
mintegy 25 — 35 olyan ipari baleset torténik, amely egyben veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetnek is mindsiil. A baleset kovetkezményeinek gazdasagi és tarsadalmi hatasa,
azaz a karok mértéke nagymértékben fiigg attdl, hogy az lizem szervezet felkésziilt-e az
azonnali beavatkozas megkezdésére, a kovetkezmények minimalizaldsa érdekében. A szerzok
a publikacidban a veszélyhelyzeti tervezés egyik legfontosabb elemével — a veszélyhelyzetre
val6 felkésziilés, az oktatas és a gyakoroltatds — szemben tdmasztott kovetelményeket elemzik.

Bevezetés

Az Europai Unid teriiletén ilizemeld veszélyes anyagokkal foglalkozd i{izemekben évente
mintegy 25 — 35 olyan ipari baleset torténik, amely egyben veszélyes anyagokkal kapcsolatos
stlyos balesetnek is mindsiil. [1] A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tizemek veszélyes
tevékenységiik katasztrofavédelmi-iparbiztonsagi engedély Dbirtokaban végezhetik. Az
engedélyezési eljaras kritériumrendszere kettds, az lizemeltetdnek igazolni kell, hogy az éltala
végzett tevékenység kockazata nem haladja meg a tarsadalmilag toleralhat6 mértéket, valamint
felkésziilt egy esetleges veszélyes anyagokkal kapcsolatos tizemzavar, sulyos baleset esetén az
azonnali beavatkozds megkezdésére, a karok minimalizalasara. A kockéazatok tarsadalmilag
elfogadhatdé mértéknek miiszaki kritériumat ,,a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrdl” sz6lo 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet (tovabbiakban:
219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet ) 7. melléklete tartalmazza. A veszélyes anyagokkal
kapcsolatos lizemzavar, sulyos baleset elhdritdsdval kapcsolatos kovetelményrendszer a
219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 8. mellékletében fogalmazza meg. A veszélyhelyzeti
tervezés részeként a veszélyes anyagokkal foglalkozé ilizemek belsd védelmi tervet
(tovabbiakban BVT) kell késziteniiik, amelyben be kell mutatniuk egy esetleges veszélyes
anyagokkal kapcsolatos ilizemzavar, sulyos baleset esetén végrehajtand6 intézkedési sorokat,
valamint a végrehajtast biztosito eré-eszkoz feltételrendszert. [2,3]

A BVT elkésztése, megléte csupan a hatékony beavatkozas eléfeltétele, Gnmagaban azonban
nem garantalja a sikeres megvalositast. Ahhoz, hogy egy iizemeltetd ténylegesen meg tudja
valositani a BVT-ben foglaltakat, munkavallaloit veszélyhelyzeti feladataik szerint differencialt
elméleti és gyakorlati képzésben kell részesiteni.
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Felkészités és gyakoroltatas

crer

éves tervekben altalanosan, a foglalkozasok vazlataiban pedig részleteiben meg kell tervezni.
A tervezett feladatokat aztan a végrehajtashoz el6 kell késziteni, le kell vezetni, a feltételeket
mindenre Kiterjed6en biztositani kell. Ez a felkészitések és a gyakoroltatas szervezését is
magaba foglalja.

A BVT-re val6 felkészités tervezésénél abbdl indulunk ki, hogy a veszélyes iizem a tartalmi és
formai kdvetelményeknek megfeleld, a hatosag altal jovahagyott BVT-vel rendelkezik. Itt azt
kivanjuk részletezni, hogy a jogszabdlyban meghatarozott felkészitési és gyakoroltatasi
feladatokat hogyan kell megtervezni, és végrehajtasukat megszervezni. A BVT minden egyéb
feltétel (eszk6zok, anyagok, infrastruktira) megléte esetében is kizarolag akkor toltheti be a
jogszabdlyban meghatdrozott céljait, ha végrehajtasara megfeleléen felkészitett és kelld
mértékben gyakorolt erék allnak rendelkezésre.

A BVT felkészités kovetelményei:

— Legyen differencialt, azaz minden felkészitési csoportnak legyen kiilon tematikéaja.

— Legyen jol elokészitett, azaz alljanak rendelkezésre a sziikséges oktatastechnikai eszkdzok,
szaktechnikai és egyéni véddeszkozok.

— Legyen gyakorlatias, azaz az elméleti tananyag legyen minimalis, a hangsulyt az eszk6z6k
gyakorlati hasznalatara kell helyezni.

— Legyen biztonsagos, azaz a veszélyes anyagokkal és az eszkozokkel vald tevékenység
minden biztonsagi szabalyat be kell tartani.

— Legyen tervszeri és modszeres, azaz jol atgondolt és egyeztetett éves felkészitési terv
alapjan késziiljon.

— A kapott ismeretek elsajatitasat szamonkéréssel kell ellendrizni.

A differenciélt felkészités tehat azt jelenti, hogy a veszélyes iizemben tartdzkodé minden
személy olyan felkészitést kap, amely a BVT-ben meghatarozott, személyre sz6lo feladatai
végrehajtasat szolgalja, igy barmely cimen az tizemben tartozkodo személy a szamara megjelolt
feladatokra késziil fel. Ez az jelenti, hogy felkészitési csoportokat kell 1étrehoznunk.

Egy felkészitési csoportba azok a munkatarsak tartoznak, akik egy adott fajta felkészitésen
vesznek részt. Igy elméletileg az erék felosztasinak, és a feladatoknak (tiizoltas,
elsdsegélynyujtas stb.) megfelelden tobbfajta felkészitési csoportot kell kialakitani.

A veszélyes lizemet kizardlag a jelenlévd veszélyes anyagok fajtai €s tomege alapjan
azonositjuk, az ott dolgozok létszama ebben természetesen nem jatszik szerepet. Igy gyakran
fordulhat eld, hogy a jelenlévé — a felsd kiiszobértéket tobbszorosen meghalado tomegl —
veszélyes anyagokkal foly6 technologidkat csupan néhany (10-20) ember mukodteti (pl.
lizemanyag-tarolo telepek). Az sem ritka, hogy nagy létszdmmal dolgozé telephelyeken
dolgozok koziil — felkésziiltségiik és gyakorlatuk alapjan — csupéan tucatnyi ember oszthato be
érdemi beavatkozd tevékenységre (pl. baromfifeldolgozd, vagy hiitéhazakban a dolgozok
tobbsége nem). Ezért a fent ismertetett erdk kialakitdsa, szervezése és felkészitése csak a
konkrét feltételek ismeretében torténhet.
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A felkészitési csoportok kialakitasanal — amikor példaul a veszélyes lizemben a fent jelzett kis
Iétszamu munkatars dolgozik, és azok is tobb miiszakban elosztva — gyakran Kkell
kompromisszumot kétniink: csak a beavatkozokat, a menedzsmentet és a védekezésbe nem
bevont személyek felkészitését hajtjuk végre.

A menedzsment felkészitését lehetdség szerint a végrehajtoktol elkiiloniilten kell megoldani. Itt
viszonylag nagyobb arany a sziikséges elméleti ismeretek ardnya. A felkészitonek — a
jogszabaly szigoranak ismertetésén tilmenden — meg kell gyéznie a vezetdket az iparbiztonsag
fontossagarol. A menedzsmentnek ismernie kell az iizemeltetdi kotelezettségeket, a biztonsagi
dokumentaciot (elsésorban a BVT-t), a stilyos baleseti eseménysorokat, és az veszélyhelyzeti
tevékenységiik rendjét, feladatait. A felkészitésre valo 6sztonzés hatékony modja az, hogy az
tizem legf6bb vezetdi (a BVT-ben megjeldlt feladataiknak megfeleléen) személyesen vesznek
részt az lizemi gyakorlatokon, €és a gyakorlatok hatdsagi értékelésén.

Azok a nem vezetd munkatarsak, akik beosztasuknal fogva kotelesek a katasztrofavédelmi
feladatokba bekapcsolodni, leginkabb gyakorlati felkészitésben kell részesiilniiik. Munkahelyi
vezetdik iranyitasdval (ha sziikséges, egyéni véddeszkozokben) gyakoroljdk a technoldgia
kezelését a BVT-ben meghatarozott sulyos baleseti helyzetekben.

A katasztrofavédelmi végrehajto (beavatkozo) szervezetekbe beosztott dolgozok (beavatkozok)
felkészitését természetesen szigoruan a veszélyhelyzeti szakmai szempontoknak megfeleléen
kell tervezni. A fentiekben jelzett esetekben, amikor a veszélyhelyzeti feladatokat csak néhany
fovel vagyunk kénytelenek megoldani, akkor természetszertileg az adott kisszamu dolgozokbol
allo ,,mindenes” szervezet végez minden ilyen irdanyl beavatkozd tevékenységet, ¢és
felkészitésiik is minden feladatra kiterjed.

Az lizemi dolgozok, akiknek nincs aktiv szerepiik (nem beavatkozok), aktivan nem vesznek
részt a karelharitasban, de a veszélyes anyagoknak a technologiabol vald kiszabaduldsakor
veszélyeztetve vannak. Az 6 felkészitésiik erre a helyzetre a veszélyes lizem lizemeltetdjének a
feladata. Ennek soran éves rendszerességgel ismertetni kell veliik az tizemben lehetséges sulyos
baleseti veszélyeket, azok ellen valo védekezés lehetdségeit, illetve a konkrét feladataikat és
magatartasi szabalyaikat veszélyhelyzetben.

A veszélyes lizemben alkalomszeriien tartozkodd személyek inhomogén csoportot alkotnak.

Lehetnek kiils6 vallalkozasok munkavallaléi, akik bizonyos gyakorisaggal, akar hosszabb 1d6t
toltenek a veszélyes lizemben, de a karelharitasba értelemszeriien nincsenek beosztva. Az 6
felkészitésiiket (pl. veszélyhelyzeti feladatokra, magatartasi szabalyokra) a veszélyes tizem altal
biztositott tematika alapjan a kiils6 vallalkozasnak kell biztositania. A felkészités eredményes
megtorténtét az adott vallalkozasnak a veszélyes lizem (€s annak kérésére a hatdsag felé is)
igazolnia kell.

Az iizemben nem rendszeresen és nem tartdsan jelen 1évOk értelemszerlien egyszerisitett
felkészitésben részesiilhetnek. Ezt minden alkalommal a belépéskor meg kell kapniuk. Ekkor
egy rovid és lényegre tord brossurat kaphatnak, amely tartalmazza a veszélyeket, és a vendég
teendodit veszélyhelyzetekben. A felkészités megtorténtét dokumentélni kell. Ez lehet egy, az
adott alkalomra kapott ellenérzo tesztlap kitoltésével megoldani.
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Minden vesz€lyes iizemben bekovetkezik a munkavallalok kisebb-nagyobb mértéki
fluktuacidja. Ezért az Gjonnan belépdket — az éves felkészitést nem kivarva — soron kiviili
felkészitésben kell részesiteni. Ez kiilondsen fontos olyan iizemekben, ahol egy miiszakban
Osszesen néhany ember dolgozik, igy minden ember veszélyhelyzeti munkaja nélkiilozhetetlen.
Amennyiben Uj biztonsagi dokumentum (biztonsagi jelentés, - elemzés, SKET), vagy csak
megujitott BVT keriil hatosagi jovahagyasra, €és az jelentdsen eltér a korabbiaktol (pl. Uj
veszélyek ellen kell védekezni), akkor is soron kiviili felkészitést kell tartani. Amennyiben
valamely lizemzavari esemény kivizsgéalasakor a felkészités nem megfeleldségét talaljak az
okok kozott, ugyancsak soron kiviili felkészitést kell eldirni. A soron kiviili felkészitéseket
természetesen nem lehet az éves felkészitési tervben szerepeltetni.

A BVT végrehajtasdra vald felkészités ¢&és gyakoroltatds gyakran csak jelentOs
termeléskieséssel, igy anyagi raforditassal valosithaté meg. Ennek minimalizalasa érdekében a
felkészitést és gyakoroltatast akkorra kell tervezni, amikor (pl. éves tervszerli karbantartés
miatt) az adott technologiat nem mikodtetik. Altaldanossagban elmondhatod, hogy a
felkészitéseknek meg kell eldzniiik a gyakoroltatast. Lehetdség szerint ne az év utolséd hetein
tervezzilk az lizemi gyakorlatot, mert ez az ellenérzd szerv munkdjat lehetetleniti el.
(Jellemzb6en sok veszélyes lizem ekkorra tervezi) Az éves felkészitési tervet az tizemeltet —
lehetdség szerint — még az év elején készitse el, és kiildje meg a hatdsdgnak. Ennek tobb eldnye
is lehet (bar jogszabalyi norma nem rendelkezik errdl), példaul ha a hatosag kiils6 védelmi terv
gyakorlatahoz az adott lizemet is be kivanja vonni (és értelemszerlien az iizemnek kell a KVT-
hez alkalmazkodnia), akkor még béven van id6 az éves terv atdolgozésara, lizemen beliili
egyeztetésére ¢és elOkészitésére. Masrészt, ha a mi felkészitési rendiinket (iizemi
gyakorlatunkat) a hatosdg mar magéanak betervezte, akkor a tobbi iizemnek kell igazodnia a mi
iddpontjainkhoz. Amennyiben a veszélyes lizem soros (évenkénti, kétévenkénti vagy
haromévenkénti) hatosagfeliigyeleti ellendrzése hamarabb torténik, mint a felkészités, akkor az
iizemeltetd az éves tervvel igazolhatja az adott évre vonatkozo felkészitési okmanyok hidnyat.

Az éves tervnek tartalmaznia kell: az egyes felkészitési csoportokra vonatkozdan a felkészités
idejét (ha még bizonytalan, akkor csak a honapot), helyét, a felkésziilési csoportokat, az oktatot.
Nem szabad megfeledkezni az Ujonnan belépdk felkészitésérdl sem. Az éves felkészitési
tervben kell rogziteni az lizemi gyakorlat idopontjat és jellegét is (részleges vagy teljes). Az
éves tervet az lizemeltetd hagyja jova, és barmifajta valtoztatas jovahagyasa is az 6 feladata és
feleldssége.

Minden foglalkozast megfelelden eld kell késziteni, illetve megtorténtét az elkésziilt
okmanyokkal dokumentalni kell. A foglalkozasok megtartdsdhoz foglalkozasi vazlatot kell
késziteni. A foglalkozasi vazlatban meg kell jelolni a foglalkozas idejét, helyét €s természetesen
a foglalkozasi csoportot. Szerepeltetni kell a foglalkozas targyat, a tanulmanyi kérdéseket, a
foglalkozas jellegét (tantermi, laboratoriumi, terepi, adott létesitményben tartott), a
felhasznalando eszkozoket (szaktechnikai, egyéni védelmi, hirado), anyagokat, infrastruktira
elemeket), az oktatastechnikai eszkdzoket, a felkészitd személyét és a résztvevok névsorat. Az
oktatason résztvevoknek a jelenlétiiket aldirasukkal igazolniuk kell. A foglalkozési vazlatot, a
kapcsolddo jelenléti ivet, a kitoltott tesztlapokat — hasonldan a felkészités és gyakoroltatas
minden mas dokumentumahoz — archivalni kell, és a hatosag kérésére be kell mutatni.
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A soros (az lizem iparbiztonsagi statuszatdl fliggden egy, ketté vagy harom évente tartott)
hatosagfeliigyeleti ellendrzéseken a hatdsag kérheti az el6z6 évekre vonatkozo felkészitési
dokumentaciot. Az akkor bemutatandé okmanyok: éves felkészitési terv, foglalkozasi vazlatok
(hozza csatolva az alairt névsorok) és ha irasbeli szamonkérés tortént, a kitoltott (€s alairt)
tesztlapok, lizemi gyakorlat levezetési terve, a gyakorlat végrehajtasarol készitett jegyzokonyv.

Az iizemeltetének a BV T-ben foglaltak megvalosithatosagat rendszeresen ellenérzi kell. Ennek
érdekében folytat le évente olyan gyakorlatot, ahol a tervben megjeldlt szervezetek valamely
részét (részleges lizemi gyakorlat), valamint haromévente olyan gyakorlatot, ahol a tervben
megjelolt szervezetek egészét gyakoroltatja (teljes lizemi gyakorlat). [4]

Szakmai kozhelynek szamit az a szolds, hogy ,,mindenfajta katasztrofavédelmi felkészités
koronajat a gyakoroltatas jelenti”. Az lizemzavari helyzetek kivizsgalasa azt mutatja, hogy a
valosagban bekovetkezett eseménysorok tobbé-keveésbé, de nagy valdszintséggel kiilonboznek
az elharitasi tervekben feltételezettektél. Igy a BVT gyakorlatokon szerzett jartassig csak
részben alkalmazhato valos helyzetekben. Ezzel egyiitt a sulyos baleseti eseménysorok
atgondolasa, a védekezési feladatok alkalmazasa nagyon fontos a védekezési feladatok éles
helyzetben valo sikeres végrehajtasaban.

Altaldnos kovetelmény, hogy az iizemi gyakorlat feltételei a valosagot tiikrozzék, az egyes
mozzanatok legyenek atgondoltak és tervezettek, amelyek sordn a munkavédelmi és mas
biztonsagi eldirasokat maradéktalanuk tartsik be. Hasonloképpen elvards az, hogy az
lizemeltetd a szerzett, akar negativ tapasztalatokat is gyljtse Ossze, és — amennyiben ez
sziikséges — javitsa ki a BVT-t, valamint a felkészitési okmanyokat. A tapasztalatait és a feltart
hianyossagokat jelentse a hatosdgnak, tovabba a hatdsag korrigalasra vonatkozd észrevételeit
is vezesse at a dokumentaciokba.

Az tlizemi gyakorlatok sordn egy altalunk kivalasztott sulyos baleseti sort feltételezve
végigmegyiink egy cselekvési soron. Nincs eldirds arra vonatkozoan, hogy mit (pl. csak a
legstlyosabb kovetkezményekkel jarot, vagy a legvaldsziniibben kialakul6t?) valasszunk
eseménysornak. Az viszont elvaras, hogy a baleset — mint stlyos baleseti eseménysor —
szerepeljen a biztonsagi dokumentacio azon részében, amelyben a lehetséges stilyos baleseteket
modszeres elemzéssel azonositjuk (a veszélyazonositasban).

A jogszabaly meglehetdsen lakonikus azt illetden, hogy mi a kiilonbség a részleges vagy a teljes
gyakorlat kozott. Nehezen értelmezheté néha a részleges gyakorlatra vonatkozd olyan
konnyités, hogy csak az er6k egy részét kell gyakoroltatni. Ha az adott iizemben, egy
miiszakban csak fél tucat dolgoz6 van jelen, akkor sajnos a feladat végrehajtdsban egy sem
nélkiilozhetd. [4]

A részleges gyakoroltatas sordn a cselekvési sor egy-egy mozzanata (elére deklaréltan)
kihagyhat6 (pl. telephely kilirités, automata oltorendszer alkalmazéasanak gyakorlésa stb.), de a
kulcsmozzanatok (pl. riasztas, kiils6 segitségnytjtokkal vald egyiittmiikodés stb.) nem
maradhatnak el. A teljes gyakorlatoknal elvaras az is, hogy a kiils6 segitségnyujtokat (Iehetdség
szerint) fizikailag is vonjuk be a gyakorlatba. (Példaul a katasztrofavédelem erdi a tlizoltasi €s
miiszaki mentési tervilkknek (TMMT) megfelelden ekkor tarthatjdk a gyakorlatukat).

A felkészitéseket szigoruan a felkészitési éves tervnek és a jovahagyott foglalkozési vazlatnak
megfelelden — mint azt fent jeleztiik — dokumentaltan kell végrehajtani. A BVT felkészitéseket
— amennyiben ez lehetséges — Ossze kell hangolni a mas jogszabalyok (tlizvédelmi,
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kornyezetvédelmi, stb.) alapjan sziikséges lizemi felkészitésekkel. Ennek soran iigyelni kell
arra, hogy az adott munkatars a BV T-re valo felkésziilési tematika egészét megkapja.

Egy elsésegélynyujté személynek vagy csoportnak példaul nem elegendé egy elsdsegélynyijtd
tanfolyami okmdany a felkésziiltség igazolasdhoz. Ezen tilmenden fel kell dket késziteni az
adott BVT-bdl ered6 mas ismeretekre is. Ilyenek a stlyos baleseti eseménysorok ismerete, az
egyéni (akar vegyivédelmi) védodfelszerelések, hiradd stb. eszk6zok haszndlata, riasztasi,
veszélyhelyzeti iranyitasi rendszerek, személyek stb. ismerete.

A felkészitésekhez biztositani kell a tanulményi kérdések mindegyikéhez sziikséges
felszereléseket: egyéni védofelszereléseket, szaktechnikai, hirado stb. eszkdzoket. A készség
elsajatitdsahoz sziikséges az egyéni vegyivédelmi eszk6zok szabalyos fel- és levételére, a
benniik val6 tevékenység gyakorlasara is.

A felkészitések soran — ahol ez lehetséges — torekedni kell a gyakorlati oktatasra. Az elméleti
anyag (jogszabalyok, biztonsagi dokumentacio stb.) sulya legyen minimalis. Térekedni kell az
oktatastechnikai eszkozok, oktatofilmek alkalmazasara, tovabba az Osszes — nekik szant —
felszerelés és eszkoz gyakorlati hasznalatara.

Minden felkészités zarasakor az elsajatitott ismereteket ellendrizni kell, az elméleti tananyagot
irasbeli tesztek kitoltésével.

A BVT gyakorlat szervezése az éves felkészitési terv elkészitésével, illetve annak iizemen
beliili (és esetleg) hatdsagi egyeztetésével, majd annak {lizemeltetdi jovahagyasaval veszi
kezdetét. Amennyiben a szervez6 szamara mar vilagos a gyakorlat idépontja és annak jellege
(részleges — teljes, esetleg KVT-vel 6sszekotott), akkor elkezdédhet a gyakorlat levezetési
tervének készitése.

Az tizemeltet6 kotelezettsége a gyakorlat bejelentése a hatdsag részére 30 nappal a tervezett
végrehajtas eldtt. A gyakorlat bejelentésével egyidejlileg célszerli a hatésagnak megkiildeni a
levezetési tervet. A terv megkiildésének tobb eldnye van az lizemeltetd szamdra: a hatosag
észrevételeket tehet a tervre (amely hibdkat — ha a tervet az észrevételeknek megfeleléen
kijavitjuk — a gyakorlat mindsitésekor mar nem kell figyelembe venni), masrészt a hatosag
elézetes képbe helyezésével a lefolytatott gyakorlat hatosagi jegyzOkonyvezése sokkal
egyszeriibben €s gyorsabban folyhat.

Az lizemi gyakorlat levezetési terve olyan 6sszefoglalé okmany, amely tartalmazza a gyakorlat
legfontosabb informacidit. A levezetési terv elkészitésének a célja az, hogy segitse az lizemi
gyakorlat el0készitését, anyagi biztositasat, levezetését, tovabba segitse a gyakorlat (esetleg a
BVT) megfeleloségének megitélését. A levezetési terv segitségével biztosithatod az az alapvetd
kovetelmény, hogy a kockazatcsokkentés, az életmentés és a karelharitas egységes elgondolas
€s iranyitas alatt torténjen.

A levezetési terv tartalmazza: az lizemi gyakorlat helyét, idejét, jellegét (részleges — teljes), a
gyakorlat targyat (tliz, robbanas, mérgezdanyag terjedés stb.), a biztonsagi dokumentaciobol
valasztott sulyos baleseti eseménysort és a levezetés forgatokonyvét. Kiilon meg lehet jeldlni,
hogy a milyen sulyos baleseti témdkat kivanunk kiemelni. Ilyenek lehetnek az iranyitas
tevékenysége, a riasztdsi feladatok, a szomszeédos ilizemekkel valo egyiittmiikodés, lizem
kitiritése, tlizoltas stb. A forgatokonyvben elséként be kell mutatni a konkrétan kialakulo sulyos
baleseti helyzetet.
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Ez olyan hipotetikus, elképzelt szituacio (amely alapja, mint irtuk, a BVT eseménysoraibol lett
kiemelve), amely konkrét helyszinek (létesitmények), személyek, anyagok, anyagtomegek,
eszkalalodo lizemzavari események soran mutatja be a sulyos balesetet. Roviden és 1ényegre
torden irja le a beavatkozas tevékenységét, az esetleges kiilsé beavatkozok tevékenységét, majd
az utomunkalatokat. A kiemelt sulyos baleseti témakat részletezhetjiik. Bemutatjuk példaul az
¢letmentés €és karelharitas iranyitasi tevékenységét (ki, kinek, milyen informéaciot, utasitést,
intézkedést ad), vagy szervezetek végrehajtd tevékenységét (ki, mikor kinek az utasitasara,
milyen eszkozokkel, mit tesz).

A terv fontos részét képezi a gyakorlat idoterve. Ez egy 0sszefoglal6 tablazat, ahol a gyakorlat
végrehajtasakor kiadott intézkedéseket, végrehajtott feladatokat, illetve azok koriilményeit (ki,
kinek, mit stb.) idében elhelyezve mutatjuk be.

Eredmények, javaslatok

Kijelenthetd, hogy nulla kockazati szint nem 1étezik, a veszélyes tevékenységet folytatasa soran
elkeriilhetetlen a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek bekovetkezése. A
hatékony prevencioval csupéan a bekovetkezési gyakorisag minimalizalhato. Ezért is van igen
fontos szerepe a veszélyhelyzeti tervezésnek, hiszen egy baleset kovetkezményeinek gazdasagi
¢s tarsadalmi hatasa, azaz a karok mértéke nagymértékben fiigg attol, hogy az lizemi Szervezet
felkésziilt-e az azonnali beavatkozas megkezdésére, a kovetkezmények minimalizéldsara.

A veszélyhelyzeti tervezés akkor megfeleld, ha a védelmi tervben bemutatott cselekvési sorok
alkalmasak a kovetkezmények minimalizaldsara, a megvalositdshoz sziikséges erd-eszkoz
rendelkezésre all. Szamos esetben tapasztaltuk, hogy az lizemeltetok ennél a pontnal ugy
gondoljak, hogy megtettek minden téliik elvarhatd intézkedést. Ugyanakkor nagyon lényeges
kérdés, hogy az lizemi szervezet felkésziilt, képes-e veszélyhelyzetben a cselekvési sorok
végrehajtasara, a védelmi eszkozok szakszeri haszndlatira. A publikacidban ismertetett
felkészitéssel és gyakoroltatassal szemben tamasztott kovetelményeket az iizemek belsd
auditalasi rendszerében, az iranyitdsi rendszer teljesitményértékelésében célszerli
megjeleniteni.
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Magyarorszagon mar az elsé katasztrofavédelmi térvény 2000-évi hatalyba 1épésekor fontos
feladat volt a veszélyes aru szallitmanyok és a szallitashoz kapcsolodo telephelyek hatdsagi
feliigyelete. A katasztrofavédelmi rendszer atalakitasa utdn 2012-t6l a veszélyes aru széllitas
ellendrzése nagyobb hangsulyt kapott. Az eszkozrendszer fejlesztése és az ellendrzéseket
végrehajto  allomdny tapasztalatszerzése novelte az ellendrzések hatékonysagat ¢és
szakszerliségét. 2016-ban a szabalytalansagok szankcionalasara hatalyban 1évé jogszabalyokat
modositottak. A modositas utan a kiszabhat6 birsagtételek jelentdsen valtoztak.

Jelen tanulmany célja a veszélyes szallitmanyok feliigyeletével kapcsolatos hazai jogi
szabalyozas bemutatasa és a végrehajtasai tapasztalatok értékelése.

In Hungary, when the first Disaster Management Act came into force in 2000, the official
supervision of shipments of dangerous goods and transport-related sites was an important task.
Following the reorganization of the disaster management system, from 2012 onwards, more
emphasis was placed on controlling the transport of dangerous goods. Improvements in the
tooling system and the acquisition of expertise by the auditing staff have increased the
efficiency and professionalism of audits. In 2016, the legislation in force to sanction
irregularities was amended. Following the amendment, the applicable fines have changed
significantly.

The purpose of this article is to introduce and evaluate the experience of domestic legislation
regarding the supervision of dangerous goods.

Bevezetés

A veszélyes vegyi anyagokkal kapcsolatos tevékenységek egyik kiilonleges teriilete a szallitas,
a vesze€lyes aru szallitas biztonsaga pedig a kozlekedésbiztonsag egyik fontos eleme. A kémiai
anyagok szallitasa, fuvarozasa elengedhetetleniil sziikséges része ezen anyagok gyartasanak,
alkalmazasanak, felhasznalasanak. [1]
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Magyarorszag foldrajzi helyzete miatt a kornyezo keleti és déli orszagok kozotti szallitdsok
fontos utvonala, ennek kovetkeztében a belfoldi szallitasok mellett jelentds a kiilfoldi
szallitmanyok aranya is. Az orszag kozutjain, a vasuthalozatan €s vizi uton leginkabb a Duna
folyon is jelentds mennyiségii veszélyes aru szallitasa torténik. [2]

Az ezredforduld kornyékén a veszélyes aru szallitasara vonatkoz6 nemzetk6zi (ENSZ Eurdpai
Gazdasagi Bizottsag altal kiadott) egyezményre épiilé EU szabdlyozas Magyarorszagon a
nemzeti jogrendbe atiiltetésre keriilt. [3]

Jelen tanulmanyban a k6zati, a vastti és a belvizi veszélyes aru szallitas hatosagi feliigyeletével
kapcsolatos jogszabalyok és hatdsagi jogalkalmazasi tapasztalatok keriilnek bemutatasra. A
cikkben talalhato abrak és tablazatok elkészitéséhez a sziikséges nyilvanos mindsitésii adatokat
a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatdosag Orszagos Iparbiztonsagi Fofeliigyeldsége
biztositotta (a tovabbiakban: BM OKF IBF). Az adatok a BM Orszagos Katasztrofavédelmi
Foigazgatosagtol kikérhetdek és barki szaméra hozzaférhetdek.

A nemzetkozi és a hazai szabalyozas

Az Eurodpai Parlament és a Tanacs 2008/68/EK iranyelve (2008. szeptember 24.) hatarozza
meg a veszélyes aruk szarazfoldi szallitdsanak szabalyait, ami a kontinens hatarain beliili
természetes és mesterséges felszini vizeken torténé szallitas szabalyait is magaban foglalja. A
kozati, a vasati és a belvizi veszélyes aru szallitasnak is megvannak a kiilon szabdlyai,
amelyeket kétévente a gyakorlati tapasztalatok ¢és sziikség szerint a tudomanyos és
technoldgiai fejlodés figyelembevételével modositanak.

A koziti veszélyes aru szallitas szabalyait az ADR, a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuti
Szallitasarol szo6l6 Eurdpai Megallapodas tartalmazza. Az ADR Magyarorszagon jelenleg a
Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuti Szallitdsdardl szolo Eurdpai Megdllapodds ,,A” és ,,B”
Melléklete kihirdetéserol, valamint a belfoldi alkalmazasanak egyes kérdéseirol szolo
178/2017. (VII. 5.) Korm. rendelettel kertilt kihirdetésre.

A vasiti veszélyes aru szallitis szabalyait a RID, a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Vasuti
Fuvarozasarol szolo Szabalyzat tartalmazza, amelyet a Nemzetkézi Vasuti Fuvarozasi
Egyezmény (COTIF) C Fiiggeléke ir el6. A RID Magyarorszagon jelenleg a Nemzetkozi Vasuti
Fuvarozasi Egyezmény (COTIF) modositasarol Vilniusban elfogadott, 1999. junius 3-an kelt
Jegyzokonyv C Fiiggeléke Mellékletének kihirdetésérol, valamint a belfoldi alkalmazdsanak
egyes kerdéseirol szolo 179/2017. (VIL 5.) Korm. rendelettel keriilt kihirdetésre.

A belvizi veszélyes aru szallitas szabalyait az ADN, a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Belvizi
Szallitasarol szolo Eurdpai Megallapodas tartalmazza. Az ADN Magyarorszagon jelenleg a
Veszélyes Aruk Nemzetkizi Belvizi Szallitdsdrdl szol6 Eurdpai Megdllapoddshoz (ADN) csatolt
Szabadlyzat kihirdetésérdl, valamint a belfoldi alkalmazasanak egyes kérdéseirol szolo
177/2017. (VII. 5.) Korm. rendelettel kertilt kihirdetésre. Magyarorszagon 2002-ben a hivatasos
katasztréfavédelmi szervek a veszélyes aruk kozuti szallitasanak ellenorzésére vonatkozo
egyseges eljarasrol szolo 1/2002. (I. 11.) Korm. rendelet hatdlyba Iépése utan a
tarshatosagokkal egytittmikodve teljes korti jogkort kaptak a kozuti veszélyes aruk
szallitasanak ellendrzésére.

A 2007. évben bekovetkezett jogszabaly mddositds utdn a katasztrofavédelem, mint 6nallo
hatdsagi tevékenységet végzd ,katasztrofavédelmi hatdsag” keriilt nevesitésre a kozuti
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kozlekedésrol szolo 1988. évi I torvényben és az a veszélyes aruk kozuti szallitasanak
ellendrzésére vonatkozo egységes eljarasrol szolé 1/2002. (1. 11.) Korm. rendeletben.

A jogszabalyvaltozas eredményeként az ADR-es szallitasok ellendrzésével és a szallitasok
soran elkovetett szabalytalansagok birsagoldsaval kapcsolatos eljarasok lefolytatasat a
katasztrofavédelmi szervek 6nélloan, teljes hataskorrel végzik. Ujabb jelentés fordulopontra
2012. januar 1-vel keriilt sor, a katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsolodo egyes torvények
modositasarol szolo 2011. évi CXXVIIL évi torveny hatalyba 1épését kovetden. [4]

Az uj katasztrofavédelmi torvény hatalybalépése mellett modosult a vizi kdzlekedésrdl szolo
2000. évi XLII. torvény és a vasuti kozlekedésrdl sz616 2005. évi CLXXXIII. torvény, Ezek a
valtozasok adtak a jogszabalyi hatterét annak, hogy a katasztrofavédelem 2012. janudr 1-t6l
kezdédden oOnallo hatosagi jogkorben végezhesse a veszélyes aruk vasati és belvizi
szallitasanak ellendrzését.

Jogos tarsadalmi igényként, elvarasként jelentkezett, hogy a veszélyes aru szallitasok
megnodvekedett szama ellenére a kozlekedés biztonsaga ne romoljon, illetve a kdrnyezet
terhelése ne fokozodjon.

Ennek megfelelden a veszélyes aru szallitmanyok és a szallitdsokhoz kapcsolodo telephelyek
rendszeres és kovetkezetes ellendrzése, a balesetek kivizsgalasa, valamint a hidnyossagok ¢€s
mulasztasok szankcionaldsa az ellendrz6 hatdsagok f6 megeldzési feladatava valt.

A kozuti veszélyes aru szallitas hatdsagi feliigyeletének szabalyait és a szankciok rendszerét a
kozuti arufuvarozashoz, személyszallitashoz és a kozati kozlekedéshez kapcsolodd egyes
rendelkezések megsértése esetén kiszabhato birsdgok Osszegérdl, valamint a birsdgolassal
Osszefiiggd hatosagi feladatokrol szold 156/2009. (VII. 29.) Korm. rendelet szabalyozza.

A vasuti és a belvizi veszélyes aru szallitds hatdsagi feliigyeletének szabalyait és a szankciok
rendszerét a hivatdsos katasztrofavédelmi szerv eljardsai soran a veszélyes aruk vasuti és
belvizi szallitasanak ellendrzésére és a birsag kivetésére vonatkozo egységes eljdrds
szabalyairol, tovabba az egyes szabalytalansagokért kiszabhato birsagok dsszegérdl, valamint
a birsagolassal dsszefiiggo hatosagi feladatok altalanos szabalyairol szolo 312/2011. (XII. 23.)
Korm. rendelet tartalmazza.

A szankciondlds szabalyaival kapcsolatosan 2016. november 29. napjan modositasra kertilt a
kozati veszélyes aru szallitds hatosagi feliigyeletét szabalyozo 156/2009. (VIIL. 29.) Korm.
rendelet, valamint a vasuti €s a belvizi veszélyes aru szallitas hatdsagi feliigyeletét szabalyozo
312/2011. (XXII. 23.) Korm. rendelet is. A moddositasok a birsagtételek csokkentésével és
bizonyos feltételek esetén a veszélyeztetés mértékén alapuld tovabbi 90%-os és 70%-0s, illetve
50%-o0s csokkentéssel érvényesiilt az ardnyosabb szankcionalds lehetdsége. Tobb birsagtétel
esetében a felelosségi korok valtoztatdsa is megtortén a gyakorlati tapasztalatok alapjan. A
modositasok a nevesitett birsagtételek darabszamanak novelésével és részletesebb
meghatarozasokkal segitette az objektivebb szankcionalast. Az 0 szankciorendszert a 2017.
janudr 13. utdn, a jogszabaly hatalybalépését kovetden indult eljardsokban kellett alkalmazni.

[5]
A hatosagi tapasztalatok értékelése
A kozuti veszélyes aru szallitas feliigyelete

A katasztrofavédelem hivatasos szervei 2001. junius 18-t0l vesznek részt a szallitasi utvonalak
kijelolésében, illetve ezen jarmiivek ellendrzésében. Az OKF teriileti szervei a 2001-2011.
évben a korabbi évekhez hasonléan — az NKH, a renddrség, illetve a vamhatosag illetékes
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szervével egyeztetve, valamint 6nalléan is — folyamatosan tervezték és hajtottdk végre az
ellendrzéseket.

Az ellendrzési tapasztaltok alapjan a legtobb hidanyossag a belfoldi fuvarozast vallalo kisebb
hazai vallalatok, illetve az EGT tagallamaibol (foként a volt KGST tagorszagokbol) szarmazo
kiilfoldi cégek gépjarmiiveinél fordult el6. Szamos hidnyossag volt az ADR 1.1.3.6
bekezdésében szerepld bizonyos mentességi hatar alatti mennyiséggel szallitok korében.

Az egyes igazgatosagok kozott jelentds eltérés mutatkozott a hidnyossagok feltarasaban, az
ellendrzések hatékonysagaban. Az igazgatdsagok statisztikdit tekintve a felderités adatai nagy
szorast mutattak (1,5-27%) Legtobb hiba a fuvarokméanyok nem megfeleld vezetése mellett, a
tlizolto késziilekekkel, valamint a rakomanyrogzitéssel kapcsolatosan fordult eld. Kiemelten
kezelendd az irasbeli utasitds hianya, a jarmiivek, illetve a kiilldeménydarabok nem szabalyos
jelolése, barcazasa, valamint jelentds mértékii a védofelszerelések ¢és a figyelmeztetd
jelzéeszk6zok hianya, érvényességi idejének lejarta, vagy mikodésképtelensége. [6]

Az ellendrzétt kozuti veszélyes arut szallitd jarmivek szama
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1. abra. A Katasztrofavédelem altal ellendrzott kozuti veszélyes arut szallité jarmiivek mennyisége
2002 -2011. kozott. Készitette: Balogh Robert. Forras: [6]

Az ellendrzések végrehajtasanak kezdetén egészen a 2005-0s évig az ellendrzott veszElyes arut
szallitd kozati jarmiivek szama évente 2000 db alatt maradt. 2008. és 2009. évben volt a
legmagasabb az ellendrzott jarmiivek szama, 3254 db, illetve 3665 db.

A katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasarol szold 2011. évi
CXXVIIL torvény hatalyba Iépését kovetden, 2012-t81 a kozuti veszélyes aru szallitas hatosagi
feliigyelete nagyobb hangsulyt kapott a korabbi évekhez képest. A szervezeti atalakitasok és a
belsd képzések, illetve a szakmai munkat segitd kiadvanyok lehetévé tették, hogy az
ellendrzések szama, valamint szakmai szinvonala €s hatékonysaga is jelentdsen emelkedjen.
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Az ellendrzott kézati veszélyes arut szallitdo jarmivek szama
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2. abra. A Katasztrofavédelem altal ellenérzott kozati veszélyes arut szallitd jarmiivek szama 2012 -
2019. kozott. Készitette: Balogh Robert. Forras: BM OKF IBF 2020.

Mar 2012-ben meghaladta az ellendrzott veszélyes arut szallité kozati jarmiivek szama a 4000
db/év mennyiséget, majd 2016-t61 6000 db/év folott volt a vizsgalat ala vont jarmiivek szdma.

A veszélyes aru szallitas szabalyainak nem megfeleld jarmilivek szamanak alakuldsat a 2012-es
évtol a kovetkezo abra szemlélteti.

Az ADR elbirasainak nem megfeleld kdzuti veszélyes arut
szallitdé jarmivek szama
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3. abra. Az ADR el6irasainak nem megfelel6 veszélyes arut szallitd kozati jarmivek szama 2012-2019.
kozott. Készitette: Balogh Robert. Forras: BM OKF IBF 2020.

Megallapithato, hogy a vizsgalt idészakban nem csak az ellendrzések szama ndvekedett, hanem
a felderitett szabalytalan szallitasok mennyisége is. A 2012. és a 2014. évben 400 db alatt volt
a szabalytalan jarmiivek szama, 2017-ben pedig elérte ez a mennyiség az 532 db-ot.
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1. kép. Kozuti veszélyes aru szallitas ellenérzése. Forras: a fényképet Balogh Robert készitette 2019.
junius 26-an, Budapest XXI. keriiletében.

A vasiti veszélyes aru szallitas feliigyelete

A vasuti veszélyes aruszallitds feliigyelete, a RID szabalyainak ellenérzése a Nemzeti
Kozlekedési Hatosag feladata volt 2011. december 31. napjaig. A kozlekedési hatosag
felhatalmazasa alapjan a szallitisok helyszini ellenérzését a MAV Zrt. Vasuti Vegyielharitd
Szolgélata végezte, igy a vasiti veszélyes aru szallitasok feliigyelete kizarolag a MAV altal
végzett Onellendrzéssel tortént. [6]

Az egységes katasztrofavédelmi szervezet 1étrehozasa utan, 2012. januar 1-t6l kezd6dden a
veszélyes aruk vasuti szallitdsanak hatdsagi feliigyeletét a katasztrofavédelemi hatdsag végzi.

2016. novemberében a Katasztrofavédelem- a Rendorség, a Nemzeti Ado és Vamhivatal és a
Magyar Honvédség mellett megkezdte a vasuti szallitmanyok folyamatos, 24 6ras ellendrzését
a Bacs-Kiskun megye délkeleti sarkaban fekv, Szerbiaval hataros kdzségben, Kelebian. A
hataratkeld vasutallomason szolgalatban 1évd ellendri csoport a Magyarorszagra belépd és a
kilépo vasuti szerelvényeket is vizsgalja. Az ellendrok a Kelebiai Hatarrendészeti Kirendeltség
allomanyaval kozosen végzik tevékenységiiket. Az ellendrzések célja a nemzetkodzi vasuti
veszélyes aruszallitas felligyelete, a hibas szallitmanyok kiszlirése és a biztonsag érdekében a
vasuti fuvarozasban résztvevok jogkovetd magatartdsanak 6sztonzése.

Az ellendrzott veszélyes arut szallito vasuati kocsik szama
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4, abra. A Katasztrofavédelem altal ellenérzott veszélyes arut szallitd vasuti kocesik szama 2012-2019.
kozott. Készitette: Balogh Robert. Forras: BM OKF IBF 2020.
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A vizsgalt idészakban a vizsgalt veszélyes arut szallitd vastti kocsik szdma jelentdsen
novekedett. A veszélyes arut szallité vasiti kocsik 2012. évi 6760-as darabszamrol 2014-ben
majdnem a dupldjara emelkedett. A veszélyes arut széllitd vasuti kocsik szama tovabb
novekedett 2017. évben 26896 db-ra, a legmagasabb mennyiség 2018. évben volt 31474 darab.

A vizsgalt vasuti kocsik szamdban 2017. évtol tortént jelentds novekedést a kelebiai hataratkeld
vasutallomason 2016. novemberétdl folyamatosan 24 ordban, tobb ellendri csoport altal
végrehajtott ellendrzések eredményezik.

A RID eldirasinak nem megfeleld veszélyes arut szallitd vasuti
kocsik szama
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5. abra. A RID eléirasainak nem megfelel6 veszélyes arut szallitd vasuti kocsik szama 2012-2019.
kozott. Készitette: Balogh Robert. Forras: BM OKF IBF 2020.

A szdllitds szabdlyainak nem megfeleld veszélyes arut szallitdé vastti kocsik szdma a
katasztrofavédelem altal végzett ellendrzések 2012. évi kezdete 6ta a 181-es db szamrél 2019.
évben érte el a legnagyobb mennyiséget, 0sszesen 714 db vasuti kocsit.

2. kép. Vasuti veszélyes aru szallitas éjszakai ellendrzése. Forras: a fényképet Balogh Robert készitette
2019. november 5-én, Budapest IX. keriiletében a Ferencvarosi Rendez6-palyaudvaron.

A belvizi veszélyes aru szallitas feliigyelete

Magyarorszagon a vesz€lyes aru vizi szallitdsdnak katasztrofavédelmi hatdsagi ellendrzésében
a hajézhatosagi adatok alapjan (pl.: meder, vizallas, hajoforgalom) csak a Duna menti megyék
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¢rintettek. Ezaltal az ellenérzések Gydr-Moson-Sopron, Komarom-Esztergom, Pest, Fejér,
Bacs-Kiskun, Tolna és Baranya megye, valamint a fovaros hataskorébe tartoznak. Ezek koziil
is kiemelt jelent6ségli a vizi ellendrzés Baranya megyében, valamint a fovarosban. [7]

A belvizi széllitasok hatékonyabb ecllenérzése érdekében 2012-évben a Baranya Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosag Mohacsi Kirendeltsége allomanyabdl allando hajoellendri
szolgalat alakult, amelynek tagjai 24/48 6ras szolgalati rendben, a Mohacs Nemzetkozi Vizi
hataratkel6hely épiiletébdl indulva folyamatosan ellendrzik a veszélyes arut szallito hajokat. [6]

A Févarosi Katasztrofavédelmi Igazgatosag a belvizi veszélyes aru szallitdsok ellendrzését a
Szent Florian tlizolté hajo segitségével végzi, valamint a fovarosi veszélyes lizemekbe érkezd
szallitményok esetében az tizemek kikdtdiben, a szarazfoldrodl is végrehajtasra keriil az ADN
hatalya ala tartozé hajok ellendrzése.

Az ellendrzott veszélyes arut szallito vizi jarmiivek szama
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6. abra. A Katasztrofavédelem altal ellenérzott veszélyes arut szallito vizi jarmiivek szama 2012-2019.
kozott. Készitette: Balogh Robert. Forras: BM OKF IBF 2020.

A vizsgélt id6szakban az ellendrzott veszélyes arut szallitd, az ADN hatélya ala tartozé vizi
jarmuivek szama a 2012-es 365 db/év mennyiségrol és a 2013-as 435 db/év mennyiségrol 2014-
t6l jelent6sen novekedett. Az ellendrzott ADN-es vizi jarmiivek szama 2015-ben 1030 db-ra
emelkedett.

Az ADN elbirasainak nem megfeleld veszélyes arut szallitd vizi
jarmiivek szama
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7. dbra. az ADN eldirasainak nem megfelel6 veszélyes arut szallito vizi jarmiivek szama 2012-2019.
kozott. Készitette: Balogh Robert. Forras: BM OKF IBF 2020.
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Az eldirdsoknak nem megfeleld veszélyes arut szallitdé vizi jarmilivek szdma a
katasztrofavédelem altal végzett ellendrzések 2012. évi kezdetén érte el a legmagasabb
mennyiséget, Osszesen 56 db-ot, majd a kovetkezd években jelentdsen csokkent, 14 db/év és 27
db/év kozott alakult.

3. kép. Belvizi veszélyes aru szallitas ellenérzése. Forras: a fényképet Balogh Robert készitette 2019.
december10-én, Budapesten, a Duna 1640 folyamkilométerénél.

Osszegzés

A katasztrofavédelemrdl €s a hozza kapcsolddo egyes torvények modositasardl szolo 2011. évi
CXXVIIIL. torvény hatalyba 1épését kovetden a kozuti veszélyes aru szallitds hatosagi
feliigyelete mellett 2012. 6ta a katasztrofavédelem Onalld hatosagi jogkorben végezheti a
veszélyes aruk vasuti és belvizi szallitdsanak ellendrzését, valamint ehhez kapcsoléddan a
szabalytalansagok birsagolasat és a balesetek kivizsgalasat. A szervezeti atalakitasok ¢és a belsd
képzések, illetve a szakmai munkat segitd kiadvanyok lehetévé tették, hogy az ellendrzések
szama, valamint szakmai szinvonala és hatékonysaga is jelentésen emelkedjen.

A veszélyes aru szallitas ellendrzése kapcsan elmondhatd, hogy a katasztrofavédelem hatosagi
jelenléte minden kozlekedési alagazatban a tovabbiakban is kiemelkedden fontos feladatot
jelent, amely nagymértékben hozzajarul a kozlekedés biztonsaganak ezen keresztiil a
kozbiztonsdgnak a noveléséhez. Az ellendrzési adatok, valamint a tarsadalom feldl érkezd
visszajelzések igazoljak annak a 1étjogosultsagat, hogy a hivatasos katasztréfavédelmi szervek
a tovabbiakban is 6nallo hatosagként 1épjenek fel a veszélyes aruk széllitdsanak ellendrzése
soran. [6]
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OKORITO 1910 —- A TRAGIKUS TUZESET ELEMZESE
OKORITO 1910 —- ANALYSIS OF THE TRAGIC FIRE
GYAPJAS JANOS TU. EZREDES®*
JANOS.GYAPJAS@GMAIL.COM
ORCID: 0000-0001-7088-2123

Egy tancestélyen tragikus tiizeset tortént 110 éve egy Okorité nevii telepiilésen. A tiizvédelem
gondatlan elhanyagoldsa miatt 312 ember esett aldozatul. A tapasztalatok feldolgozasa nagyon
fontos a késObbi tragédiak elkeriilése €s a tiizvédelem fejlesztése érdekében. A publikécio a
tlizeset tapasztalatait dolgozza fel, rekonstrudlva a lefolyast ¢és azonositva a
kulcsmomentumokat.

Kulcsszavak: tiizvédelem, tiizeset, megel8zés, tapasztalatok, Okéritd

110 years ago, a dance event had a tragic fire in a settlement called Okéritd. Careless neglect
of fire protection resulted in the deaths of 312 people. Processing experiences is very important
to avoid future tragedies and to improve fire protection. The publication processes the
experiences of the fire, reconstructing its course and identifying key moments.

Keywords: fire protection, fire, prevention, experience, Okorito

Bevezetés

Okoritofiilpds egy Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei telepiilés, melynek cimerében egy égé
¢épiilet lathato [1]. Ez a 2020-ban 110 éves megrenditd tlizesetre emlekeztet, ami Moricz
Zsigmondot is irasra késztette a Nyugat hasdbjain [2]. A kocsma melletti cslirben balt
rendeztek, a keletkezd tlizben tobb, mint 300-an vesztették életiiket. Az eset, a tragédidhoz
vezetd gondatlansag a kortarsakat is megrazta, nemzetkozi visszhangot valtott ki [3: 73]. Az
idézet a falu kdzpontjaban taldlhatdo emlékmiirdl valo:

18 Bacs-Kiskun Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag, igazgatohelyettes
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"E BUS EMLEKKO VARAZSA,
HALALT? JAJSZOT REJT MAGABA
VESZNEK HELYE ITT E TER

EGRE LANGOLT TUZI MAGLYA
SZAZAK MENTEK A HALALBA

AKI JAR ITT FELVE FEL

NEFELJ, IMADKOZZ EMBER.
NEZZ AZ EGRE KONNYES SZEMMEL
OTT VANNAK KIK PORRA LONEK
SZAVARA A TEREMTONEK.

S VIGASZUNK HU CSILLAGA

OTT AZ ISTEN IS MAGA.

1910. MARCIUS 27.

A TUZKATASZTROFA EMLEKERE.
ALDOZATUL ESETT

312 LELEK." [5]

kép: Emlékmii Okoritofiilpds kdzpontj aban [4]

A tragédia nagysagat jol mutatjak Balint Istvan helytorténész szavai: ,,A kornyez6 falvakat is
ideszamitva egy hétig tartott az dldozatok temetése. Amugy pedig 6t évig nem soroztak katonat
a falubol, hat évig nem volt eskiivo, tiz évig nem rendeztek semmilyen balt sem
Szatmardokoriton.” [1]. Tlizoltoként nagyon fontosnak tartom a tlizesetek megeldzését, a
tapasztalatok feldolgozasat és az abbdl vald épitkezést. Hogy Moricz Zsigmond szavaival élve
ne legyen hivatkozas a ,,Sohse égett még oda senki!” [2]. A prevencios eldadasokon a
tlizmegel6zés jelentOségét gyakran megtortént tlizesetek tapasztalataival hangsulyozom, az
alkalmazott példdim kozott az Okéritdi eset is szerepel. A publikacid témajanak ezért, és az
¢vforduld miatt valasztottam a tragikus tancestélyt. E16szor rekonstrudlom a tiiz keletkezéséhez
vezetd, majd az azt kdvetd folyamatot, megvizsgalom a tliz keletkezésének helyét, idejét, és
okat. Majd azonositom a szomoru végkifejlethez vezeté kulcsmomentumokat, és a jelenkor
perspektivajaba helyezve roviden litkoztetem a hatalyos szabélyozéssal azokat. Ezzel r4 akarok
mutatni a szabalyozas igen jelentOs fejlodésére, de nem a teljesség igényével elemzem.

[/ 4

A tiizesetet megel6zo és a keletkezést koveto folyamat

Az események rekonstrukciojahoz forraskutatast végeztem. A tlizesetrdl és tapasztalatairdl tobb
wijsagcikk, tanulmany jelent meg. Erdemben 1 konyvfejezetet, 9 folyoirat cikket, tanulmanyt és
14 internetes forrast tudtam felhasznélni. A forrasokban tobb ellentmondast is tapasztaltam,
illetve egyes informaciok pontatlanok voltak, ezért a legvaldsziniibb adatokat és eseménysort
allitottam Ossze.

Szatmardkoritd (jelenleg Okoritofiilpds [6]) fivos zenekardnak javara 1910. marcius 27-én
jotékonysagi balt terveztek tartani. Helyszinnek a telepiilés kdzpontjaban talalhatdo kocsma
melletti, a kocsik tarolasara szolgald szint valasztottadk. A balhoz eldzetes engedélyt kértek a
csengeri jaras fészolgabirojatol, aki a helyszin megtekintése nélkiil meg is adta azt [7: 25].

Az épiilet 25 méter széles, 10 méter hosszu volt [3: 73], [5: 63], alapteriilete 250 m2. A
méretekben a forrasok egy kivételével [7: 33] megegyeznek. A fa tetOszerkezetet hat nagy
faoszlop és fa gerendak tartottdk. A fal anyaga vesszdfonat sartapasztassal (patics) volt, deszka
javitasokkal. A fedélhéjazat szalma és nad volt [7: 33].
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A kocsiszinnek egy kisebb (1 méteres), tovabba a forrasok szerint valtozdéan egy vagy két
nagyobb, dsszességében 4 méteres ajtaja volt. A nagy kaput/kapukat lezartak és eltorlaszoltak?’,
forrasoktol fiiggben kardzassal, beliil 16cakkal, a zenekar podiumaval [3: 74], [5: 63], [7: 33-
34], [8: 193], [9: 71], [10: 25]. A falak mentén padokat, illetve a zenekarnak pulpitust allitottak.
A padlon elszorva talalhatd szaraz gallyat a sarkokba seperték. A vilagitasrol petroleum és
holyag lampakkal (lampion) gondoskodtak. Ezeket a szerpentinekhez és a fenydgally
diszitéshez hasonldan a fa anyagu tartoszerkezethez rogzitették [5: 63], [7: 34].

A bal a meghivo szerint este hétkor kezd6dott [3: 87]. A vendégeket a kis ajton keresztiil
engedték be. A balon felvaltva vonos és fivos zenekar is jatszott, mintegy 500 ember volt az
épiiletben [3: 73-74], [7: 34, 36].

A forrasok tobbsége szerint eldszor egy hélyaglampa gyulladt meg8, valosziniileg a fivos
zenekar keltette 1égmozgas miatt. A tiiz este 8 és 9 ora kozott keletkezhetett. A forrasok
tobbsége a holyaglampat emliti az elséként meggyulladé anyagként.!® A lehullo égé darabokat
probaltak eltaposni, illetve egy huszar a kardjaval a lampat levagni, azonban csak gyorsitotta a
tlizterjedést, mert drottal volt rogzitve. A diszitésen gyorsan terjedt a tiz az éghetd
fedélhéjazatra, majd az elpattand petréleumlampak miatt ruhdk is meggyulladtak. A tobbség
csak akkor észlelte a tlizet, mikor leallt a zene. A menekiilé emberek az egyetlen nyitott
kijaratnal feltorlodtak, panik alakult ki, tobbeket mar ekkor agyontapostak. Egy kislany loca ala
bujva, harom huszar a I1élekjelenlétét megdrizve a tomeggel ellentétesen mozogva, a falon at
kijutva menekiilt meg. Rovidesen a teljes tetd égett, a helyiség fiisttel telitddott, égd
anyagmaradvanyok hulltak ald. A tomeg nyomadsatol kidolt az egyik fal, leszakadt a
tetOszerkezet, és teljes terjedelmében égett a csiir. A keletkezéstdl szamitva ekkorra kb. 9 perc
telt el. Egyesek az életiik kockaztatasaval hoztak ki embereket, de szervezett mentés, tiizoltas
nem folyt, oltoviz nem allt rendelkezésre. A telepiilésen és kornyezetében hivatasszerli vagy

onkéntes tlizoltosag nem volt [3: 74], [5: 63], [8: 93], [11: 30-31], [12: 11], [13: 71].

A forrasok tobbsége szerint 312-en hunytak el a tlizeset kovetkeztében: kb. 70 flistmérgezésben,
kb. 140 égési sebektdl, kb. 100 f6t agyontapostak [5: 63]. Az eset masnapjan dél koriil érkezett
a helyszinre Monus Lajos szatmari (napjainkban 33,9 km tavolsag kozaton a Google Maps
alapjan) tlizfeliigyeld két tlizoltoval. Els6ként egy szomszédos részben leégett melléképiilet
tetdszerkezetét oltottak el, majd tobbeket elsOsegélyben részesitett, €s két személyt vonattal a
szatmari (ma Szatmarnémeti, Roméania [14]) korhazba kiildott [3: 89]. A leégett csiir korabeli
fényképfelvételeken is lathato (1d. 2-3. abra).

1717, p. 33] szerint a kisebb, nem bezart ajtot beliilrél drapériaval boritottak.

18 Egy forras szerint ez mar a harmadik fellobband hélyaglampa volt, ami végiil a kiterjedt tiizet is okozta [11. p.
30].

19 Madarasz Laszl6 cikkében a tobbi forrassal ellentétben egy tantl id6skori elbeszélésére hivatkozva sszetdrt
petroleumlampat emlit, amit egy eldobott ruhadarab tort dssze [11, p. 31].
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2. kép: A leégett pajta romjai [15]

Kulcsmomentumok és szabalyozas

A vonatkozo korabeli és a hatalyos szabalyozas

A korban a tlizvédelmet az 53 888/1888. BM rendelet szabalyozta. Egyebek mellett a 18. §-a
szerint korabban Okériton is tiizoltosagot kellett volna mar szervezni, illetve a 34.§-a szerint a
hatosag képviseldinek (pl. a f0szolgabird) gondoskodniuk kellett a tlizvédelemrdl, feliigyelni,
fejleszteni azt [16]. Ezeket a szabalyokat a korban nem csak ezen a telepiilésen, hanem altalanos
jelleggel nem tartottak be [3: 73-75], [8: 193-195], [12: 11], [13: 70-71].

Napjainkban hatalyos szabalyozas:

Az Epitésiigyrél szol6 torvény szerint biztositani kell az épiiletek biztonsagos hasznalatat [17:
31.§ (4) ¢)], a végrehajtasara kiadott Kormanyrendelet (a tovabbiakban OTEK) a tiizbiztonsagot
az épiiletek nyolc alapvetd kovetelménye kozott a masodik helyen emliti, és 6t pontban
meghatarozza a f6 elemeit is [18: 50.§ (3) b), 52.§]. A Tizvédelemrdl sz616 torvény szerint az
épliletek megvalositasa és lizemeltetése soran gondoskodni kell a tlizvédelmi szabalyok
megtartasarol, a veszélyek megel6zésérdl és elharitasarol [19: 18.§ (1)]. Az elérendd biztonsagi
szintet az Orszagos Tizvédelmi Szabalyzat (tovabbiakban OTSZ) biztositja, ami egyebek
mellett a tlizvédelmi miiszaki iranyelvekben alkalmazaséaval elérhetd [19: 3/A. § (1), (3)]. Az
OTSZ szerint épiiletet csak a rendeltetésére vonatkozd tiizvédelmi szabalyoknak megfeleléen
lehet hasznalni, és adott tevékenységet csak a vonatkozo tlizvédelmi eldirasoknak megteleld
helyiségben lehet végezni [20: 177.§ (2), (3)].
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A rendezvény engedélyezése

A kocsma melletti épiilet eredeti rendeltetése szerint kocsik tarolasara szolgalt. Az épiilet alap
rendeltetésétol eltérd bal rendezésére a szervezok engedélyt kértek és kaptak a f6szolgabirotol.
A kérelem elutasitasaval, a rendezvény elmaradasaval a teljes eseménysor megelozhetd lett
volna.

Napjainkban hatalyos szabalyozas:

A OTSZ szerint az eredeti rendeltetéstdl eltérd eseti rendezvényre vonatkozo szabalyokat
irasban meg kell hatarozni és 15 nappal az idépontja el6tt a tlizvédelmi hatosdgnak megkiildeni.
Hasonlo épiiletben balt a hivatkozott el6iras alapjan nem lehetne megtartani [20: 206.§ (1), (2)].
Az n. zenés-tancos rendezvényekre (a targyi tancestély a 1étszam miatt az lenne) a jegyzo6tol
kell engedély szerezni, melyben a tlizvédelmi hatdsag szakhatosagként miikodik kozre [21].
Napjainkban egy hasonl6 rendezvényhez a tizvédelmi hatosdg nem jarulna hozza, illetve amint
a tudomadsara jut intézkedne a megtiltasara/felfiiggesztésére [19: 11.§], [22: 1.§ (1) D)].

Létesitési és hasznalati szabalyok

Az épiilet az adott eseti rendeltetésnek (tancestély) nem felelt meg: a bent tartozkodo személyek
nem tudtak kimenekiilni, a fiist és a tliz gyorsan terjedt az épiiletben, az ég6 épiilet rajuk omlott.
A tlzoltas és a menekiilés, mentés alapvetd lehetdségei nem voltak biztositottak. A helyszinen
tomeges tlizeseti haldlozas tortént.

A hatélyos szabalyozas egy 500 f6s eseti vagy alland6 jellegli zenés-tancos rendezvény
¢épiiletére, helyiségére vonatkozoan annak kockazatdhoz igazodva, az életvédelmet szem el6tt

tartva szigoru szabalyokat tartalmaz az épliletszerkezetekre, kitiritésre, ho- és flistelvezetésre,
stb. [20].

A nagy kapu/kapuk zartan rogzitése/eltorlaszolasa, az dsszes szabad nyilasszélesség 1 méterre
csokkentése nagyban akadalyozta a bent tartozkodok menekiilését.

A tliz vilagito eszkozzel kapcsolatos gondatlansagbdl keletkezett. A kor technikai szinvonala
szerint ezek (holyag lampak) éghetd anyagot tartalmaztak és nyilt langgal mikodtek. Az
alkalmazasuk és rogzitésiik, elhelyezésiik modja alapvetden kockazatos volt az eldzéekben
ismertetett épiiletben €s tancestélyen. A mai terminologia szerint ez mar Onmagaban
tlizveszélyes tevékenységnek mindsiilhet [20: 4.§ (2) 186.], illetve nyilt lang csak ugy
alkalmazhat6, hogy az gyujtasi veszélyt a kornyezetére ne jelentsen [20: 187.§ (1)].

A telepiilésen tlizoltosdg nem miikodott, az egyéni kisérleteken tul szervezett tlizoltas és
életmentés nem volt a tlizeset soran. A helyszinen a tiiz oltasara alkalmas anyagot, eszkdzt nem
tartottak készenlétben.

Napjainkban el6iras a tliz oltdsara alkalmas oltdanyag és eszkoz készenlétben tartasa [20:

204.§], tovabba Okéritofiilpds kornyezetében két hivatasos tlizoltd egység és egy
onkormanyzati tlizoltosag is miikodik [23].
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L)

53. kép: Hozzétartozok a leét pjténél [24]

Eredmények, javaslatok

A tiizeset Okéritd kozpontjaban, a kocsik tarolasara szolgalod egylégteri szinben tortént, egy
eseti jellegli, hatosagi személy altal engedélyezett tdncestély sordn. Elsoként valosziniileg egy
holyaglampa gyulladt meg. A sikertelen oltasi kisérletet kdvetden a tliz gyorsan terjedt az
éghetd diszitésre, fedélhéjazatra, tetdszerkezetre, ruhdzatra, kilenc perc alatt az épiilet teljes
terjedelmében égett, beomlott. A hozzavetdleg 500 ember az 1 méternyi szabad nyilaszaro felé
mozogva feltorlodott, panik alakult ki. Az eltaposas, a fiist, a h6 és a tliz kovetkeztében 6sszesen
312-en hunytak el. Szervezett tlizoltas, mentés a tlizeset soran nem tortént. A tliz egy hasznalati
jellegli gondatlansagbdl indult, ami a kitirités nagyfokt akadéalyozésa, az épiilet 1étesitési jellegli
hianyossagai, és a tlizoltas, mentés alapvetd feltételeinek hidnyaval stlyosbitva tomeges
tlizeseti haldlozas okozdjava valt.

A torténtek ramutatnak a tlizvédelem, azon beliil is a rendeltetéstdl eltérd eseti rendezvények,
tomegtartozkodasti zart terek, zenés- tdncos események biztonsaganak jelentdségére. A
tapasztalatok tudatos és proaktiv felhasznalasaval, a hatilyos eldirdsok betartasaval és
betartatasaval a tliz elleni védelem biztosithato.

Javaslom tovabbi megtortént — torténelmi jellegii €s jelenkori — tlizesetek vizsgalatat, az €let-
és értékvédelmet kiilondsen veszélyeztetd tényezOk azonositasa, vizsgalata érdekében.
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https://szon.hu/kozelet/helyi-kozelet/tragikus-evfordulo-2942935/
(A letoltés ideje: 2020.02.21.)
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HAROM EVTIZED TAVLATABAN
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A XX. szazad elején épiilt els6 szekszardi mozi, a Nagyvilag szamos atalakitast kovetden a 73.
¢letévében a langok martalékava valt. A filmszinhaz kedvelt szorakozohely volt, majd egy
ujabb, korszerlibb mozi megnyitasat kovetden miivészmoziként miikodott. Az atalakitasok a
nézbtér csokkentésével, irodahelyiségek kialakitasaval és a villamos héal6zat modositasaval
jartak. Az emlitett felujitdsok soran a tlizvédelmi szempontok csak korldtozottan — vagy
egyaltalin nem - érvényesiiltek. Réaadasul a kotelezd felilvizsgalatok és sziikséges
karbantartdsok soran felmeriilt hiAnyossagok és szabalytalansagok orvoslasa nem tortént meg.
Az ¢épiilet tiizesete a sorozatos emberi mulasztas és hiba kovetkeztében sziikségszertien
kovetkezett be és valt — szerencsére csak a moziépiilet vonatkozasaban — pusztito és tanulsagos
kareseménnyé: torténetté az elhamvado, majd 0jjasziiletd fonixrol.

Before its 73 birthday, the first cinema in Szekszard caught fire and transferred itself into
ashes. The name of the cinema was Nagyvilag: the Whole Wide World, in English. After having
become a beloved pleasure-ground, during numerous reconstructions, its auditorium were
reduced and offices occured in the buliding. Meanwhile, important fire regulations were ignored
and failures revealed during check and maintenance met no reparation. Many All these faults
and defaults led to an inevitable cinema fire. The event caused by a contact overresistance
developed to a destructive and cautionary tale about the phoenix which first had to die to be
reborn.

Bevezetés

Az igényes 1do6toltés és szorakozas iranti igény megkérddjelezhetetlen elvaras. Természetesen
a helyszin kialakitasanak és a megvalosult fizikai, technoldgiai és miivészeti lehetdségek
fenntartasanak jelentSs pénziigyi vonatkozasai vannak. frasomban egy szekszardi moziépiilet
tlizesetét, az épitmény ki- és atalakitdsdnak koriilményeit, a mindezek soran felmeriilt, nem a
vonatkoz6 miiszaki kovetelményeknek megfeleld tervezést és megvalositast, az emberi
kozremiikodés és be (nem) avatkozas koriilményeit vazolom, tovabba réviden bemutatom a
tlizeset €s a tlizvizsgalat soran kialakult viszonyokat és az eljaras megallapitasait.

A filmszinhaz torténete: a fonix sziiletése, atalakulasa és ujjaéledése

A mozgoképvetités Szekszardon a vidéki varosokkal nagyjabdl egyidejtileg, 1912. december
8-an kezdddott meg, mikor a Szegzard Szalld szinhdztermében tapasztalhattak meg els6 izben
a mozit, ezt az 0j csodat.
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Ezt kovetden heti négy alkalommal lathattak és (1évén a vetitégép igen zajos) hallhattdk az
érdekl6dok a mozgofilm szoérakoztatd jelenségét. A renddrkapitanysag altal kiadott korabbi
engedélyt a varmegyei alispan a polgarmester eléterjesztése alapjan a kovetkezo évben hatalyon
kiviil helyezte, mégpedig tlizbiztonsagi okokra hivatkozva.

A tapasztalt nagy érdeklddés azonban megérlelte Kaldi Gyula és tarsai vallalkozasat, hogy egy
igazi filmszinhazat épitsenek. A szecesszids stilusban felépiilt ,kis tiindérvar” [1] igazan
impozans latvany volt az 1913. oktober 29-1 diszeldadas idején. Tiikrokkel diszitett
eldcsarnokbdl nyilt a pénztar és a ruhatar. Kétoldali bejaraton at egy 30 x 8 méteres nézdtér
fogadta a belépdt, szemben 6 x 5 méteres vetitdvaszonnal. A nézdteret 180 égd vilagitotta meg.
A vaszon el6tti kis szinpadrdl 61t6z0k nyiltak. Négy kijarati ajto vezetett az udvarra, a kdzonség
percek alatt tdvozhatott a terembdl. Padloracsokon aramlott a f6ld alatti kozponti fiités melege.
A 465 féréhelyes nézdtér végében, az erkélyen pliissel bevont padholyok kinaltdk a
legkényelmesebb helyet. Ide az eldcsarnokbdl vezetett két feljaro, az erkélyrdl az utca feldli
teraszra kilépve szép kilatas nyilt a Garay térre. Egy atjar6 a télikertben mitkodo biifébe invitalta
a vendégeket. [1]

,»A kiilsOleg is pompas szekszardi Vildg mozgd szinhdzban immadr zavartalanul mennek az
eldadasok a kozonség dicséretes €s fokozddo érdeklodése mellett, mert varosunk kdzonsége —
minden szoérakozhatas teljes hidnydban — O6rommel keresi fel ezt a csinos, tdgas, Pazar
berendezésii €s meleg szinhdzat, hogy ardnylag olcson szorakozashoz és ismeretei bovitéséhez
juthasson.” [2]

A némafilmek utani szenzacioként el6szor 1930-ban vetitettek itt hangosfilmet, 1937-ben pedig
Marlene Dietrich szines filmje kapraztatta el a kozonséget. A Vilag Mozgo6 évtizedekig
Szekszard legnépszerlibb szorakozohelyének szamitott. Tobb volt, mint mozi, hiszen szinpada
allando6 otthona lett a prozai €s zenei pédiummisorok mellett a filmvetitések eldtt szerepld
blivészeknek és artistaknak is.

1. szamu kép [3: 32]
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Amikor 1970-ben elkésziilt Szekszard masik impozans mozija, a Panorama Filmszinhaz, a
hajdani régi mozi kisebb nézdtérrel ugyan, de valtozatlanul a filmmiivészet szolgalataban
maradt. Emlékezetes az 1986. méjus 7-én tortént tlizeset, amely utan ismét felgjitva, 1989.
szeptember 29-én kaptak vissza az épiiletet a film baratai. A kismozi 1991-ben végleg bezarta
kapuit. Atalakitva és korszeriisitve, de az épiilet megmaradt a miivészetek otthonanak: 1994-t51
az orszag egyetlen német szinhazaként mikodik tovabb. [1]

A haboru utan mar kissé lepusztultabb allapotban mitkk6dott tovabb a ,,csémozi” — ahogy annak
idején a hasonld elrendezésii mozikat nevezték. Az épiiletet a korabeli Tolna Megyei
Mozilizemi Vallalat felszabdaltatta valamilyen kivitelezokkel irodakka, de az emeleten azért
kialakitott egy 100 személyes ,kismozit” (ahogy a szekszardiak nevezték), melyben
,muvészfilmeket” vetitettek. A tlizrendészeti szempontoknak nem megfeleld, kicsit
,barkacsolt” mozi 1986. majus 7-én leégett. [3] [4]

A mozilizemi véllalat az ujjaépitésre a TOLNATERV-et bizta meg a tervek elkészitésével.
Vazlatterv is késziilt egy teljesen 10j épiiletre, de a Miiemléki Feliigyeldség a teljesen
,kibelezett” épiiletb6l a homlokzat megtartasat irta eld, varosképi jelentésége és épitészeti
mindsége miatt, igaz, akkor ebbdl még kevesebb latszott. Ekkor keriilt hozzam a program,
amely a korabbihoz hasonlé méretli mozit és a vallalat iroddit kivanta megterveztetni. Sajat
kutatasainkat egy kutatasi dokumentacioval egészitettiik ki, melyet Kemény Maria, a MERTEK
STUDIO miivészettorténésze készitett. Mindezek alapjan nemcsak a homlokzatot, de a
funkcionalis elrendezési kompozicidt is jol lehetett rekonstrudlni, tehat az j mozit a f6ldszintre
az eredeti elrendezésben emeleti paholyokkal, a 1épcséfeljaratok és az emeleti vetitdgéphaz
visszaallitasaval terveztiik, persze a mozi rovidebb lett 80+8 férdhellyel. [4] [5] A tervek a
vonatkozo6 miszaki szabalyozok alapjan késziiltek el. [13] [14] [15]

2. szamu kép [3: 38]
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A tuzeset: a fonix halala

A mozi elektromos rendszerét 1985-ben at kellett épiteni. A vilagitotesteket lecserélték,
azonban a fodémben 1évo vezetékeket nem valtottdk ki. A szerelés soran tortént mozgatas
hatasara a sodrott kotés egy helyen meglazult. A laza érintkezés miatt a vezeték tulmelegedett.
Meggytjtotta a szigetelést, az pedig a farostlemez-boritast, amely magéaba gytjtotte a hét, majd
nagy sebességgel porig égett. [7: 80-81]

3. szamu kép, készitette: Kapfinger Andras [9]

A Szekszardi Tlzoltésag a tlizeset napjan tartotta dllomanygytilését — ennek kdszonhetden,
mikor 14 ora 3 perckor jelzés érkezett az ligyeletre, hogy , ég a Nagyvilag Mozi”, két
gépjarmiifecskendé és a gépezetes tololétra érkezett a helyszinre, 1étszamban pedig nem volt
hidny. A tlizoltasvezetd kiérkezéskor emelte a riasztasi fokozatot, igy vonultak még a paksi,
bajai és mohacsi hivatasos, valamint a tolnai 6nkéntes tlizoltok. Mdr a fiist szine is jelezte, hogy
vegyes Osszetételll anyag, kozte mllanyag €g. Boszorkanyos tlizkatlant taldltak a tlizoltok a
nézotérre tortént behatolaskor. ,, Szinte jott szembe a tiiz” — jegyezte meg a sugarvezetd. Amikor
a mozi egyik dolgozdja észlelte a fiistot, az ajtdé melletti villanykapcsolohoz nyult, hogy lassa
mi ég. Ezzel egyiitt a ventilatort is beinditotta, amely aztan hatalmas erdvel fijta a levegét a
tlizre, amig a tlizoltok az dramtalanitast el nem végezték. Az oltast — a tomény fiist és némi
oltoviznyerési probléma mellett — nehezitette még, hogy az épiilet tetdhéjazata vaslemez, alatta
pedig deszkaboritas volt. EIobb fel kellett szaggatni a vaslemez tetdt, hogy a tliz fészkéhez
hozzaférjenek. Mintegy négy 6ras megfeszitett munka utan sikeriilt megfékezni a tiizet, amely
— egyebek kozott a tlizfalas kialakitdsnak kdszonhetden — nem tudott atterjedni a szomszédos
Otthon aruhézra és a mellette 1év6 lakohazra. [8: 39-46; 7: 81]
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4. szamu kép, készitette: Kapfinger Andras [9]
A tizvizsgalat és annak megallapitasai — a fonix uj életének eloestéje

A tlizeset vizsgalatit a Tolna Megyei Tuzoltoparancsnoksag szakértok bevondsaval ¢€s
rohamléptekben, egyszersmind eredményesen végezte. A hazai sajto, foképpen természetesen
a megyei lap vezetésével, nagy elannal szamolt be a torténésekrdl. A helyszinen késziilt képek
a korabeli Magyar Nemzethen és a Népszavaban, s6t, a mai napig a Terror Hiza Muzeum
honlapjan is fellelhetok. [9]

5. szamu kép, készitette: Bako Jend [10]
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A vizsgalat lezarultarol is tudositott a Tolna Megyei Népujsag, melyben az akkori idészak
bevett szokasai alapjan igen messzemend kovetkeztetések és tajékoztatas jelent meg — melyet
aztan mar a kovetkez6 napon a Tolna Megyei Tiizoltoparancsnoksidg (a Tolna Megyei
Moziilizemi Vallalat kérelmére) kézleményben modositott, kimondva, hogy a feljelentéseket,
melyekrdl az el6zd lapszdm beszédmolt, nem a vallalat dolgozoja ellen kellett megtenni,
blincselekmény alapos gyantja miatt. [11] [12] Ez ugyan igaz, am érdemes hozzatenni, hogy a
Tolna Megyei Moziiizemi Vallalat két dolgozodja ellen szabalysértési feljelentést tett a
tlizoltoparancsnoksag. [8: 39-46]

A tlizvizsgalati eljaras alapjan a keletkezési okot nagy atmeneti ellendllasban jelolték meg, a
keletkezési helyet pedig a néz6tér f616tt szabalytalanul elvégzett farostlemez és miibor boritast
fodém (helyenként deszkat is elhelyeztek), valamint a rabic mennyezet kozti helyen
azonositottak. A helyszin megallapitisa sordn az égésnyomok ¢és a beégés mértéke, tovabba
tanivallomasok és a tliz becsiilt fejlodési idétartama alapjan kizartak a padlastérben, illetve a
nézOtéren tortént keletkezést. A keletkezési okot egyrészt a tlzfészek helyszinébol
kovetkeztetve, masrészt a tovabbi lehetséges okokat kizarva, villamos szakértd bevonasaval €s
annak szakvéleményét a legmesszebb mendkig figyelembe véve allapitottak meg. [8]

6. szamu kép [8: 130]

A Karértéket elézetesen 8 millio forintra becsiilték, am az Allami Biztosito azt végiil 16-18
millié forintban hatdrozta meg, a megmentett értéket pedig mintegy 100 milli6 forintra tették
(ide értve egy miiszaki aruhdzat, egy édességboltot, az S Modell iizletet és a folotte
elhelyezked6 lakasokat). [8: 39-46]

A 4/1980. (XI. 25.) BM rendelettel kiadott Orszadgos Tlizvédelmi Szabalyzat 41. §-dban és az
MSZ 1600-1/1967. szabvany 7/7. fejezetében foglaltak megsértése alapjan a villamos
feliilvizsgalat soran feltart hianyossagokat javitd villanyszereldvel szemben bilincselekmény
alapos gyantja miatt, a mozi vezetdje és a miiszaki vezetd ellen pedig szabalysértési feljelentést
tett a Tolna Megyei Tuzoltoparancsnoksag. Az elsé foku tlizvédelmi hatosagokat a
filmszinhazak és miivelddési hazak ,,soron kiviili, szigoru hatosagi ellendrzésére” utasitottak.
[8: 39-55]
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Eredmények, javaslatok

Az ujjasziiletett fonixmadar jelenleg mint német szinhdz miikddik, az Orszagos Tlzvédelmi
Szabalyzatrol sz616 54/2014. (XII. 5.) BM rendeletben foglaltaknak megfelelen. [16: 42-43. §
¢s 14. melléklet] Tlizvédelmi hatdsagi ellendrzésére 2019-ben és 2020-ban keriilt sor. Nézbtere
80 6 befogadoképességl, ezért a Szinhdzmiivészeti Biztonsagi Szabalyzat kiadasarol szo6lo
35/1997. (XII. 5.) MKM rendelet 1étesitésre és miikodésre vonatkozo rendelkezéseit csupan ,,az
épitészeti és muszaki adottsdgaiknak megfeleléen kell alkalmazni.” [17: 1. §] Ezt a
»~gumirendelkezést” a jovobeni tlizesetek bekovetkezésének megakadalyozasa érdekében
érdemes feliilvizsgalni.
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PARRAGTAMAS@UNI-NKE.HU, KATAIL.LAJOS@UNI-NKE.HU,
ORCID:
0000-0002-2236-1080, 0000-0002-9035-2450

A szennyviz tisztitas és hulladék gazdalkodas bizonyos hianyossagai miatt jelentds szennyezo
anyagok keriilhetnek felszini vizekbe, kornyezetbe. Tarsadalmunk szamara fontos ezen
anyagok kornyezetbe keriilésének felmérése és kockazatanak megitélése. A mikroszennyezd
anyagok ¢és mikromiianyagok kibocsatdsai, nagy részben ipari termeléshez és emberi
felhasznalasokhoz kothetdk. Az iparbiztonsag optimalizaldsdval minimalizalhatd a szennyezo
anyagok kibocsatasanak mennyisége. A mikroszennyez6 anyagok, mikromtianyagok alacsony
koncentracidja, mennyisége is kdrnyezeti kockéazatot jelenthetnek.

A cikk szerz6i attekintik a vizbiztonsdgi kockéazatot jelentd, 1) mikroszennyezdk,
mikromilanyagok kornyezeti eldforduldsdnak jogi szabalyozéasi hatterét. Esettanulmany
forméjaban vizsgaltdk a magyarorszagi szennyviz, szennyviz iszap, kevert felsziniviz
mikromilanyag tartalmat. Meghatdroztdk a szennyviztelep tisztitdsdnak mikromiianyag
tartalom megoszlasat.

Kulcesszavak: szennyviz, szennyviz iszap, mikroszennyezd, mikromiianyag, vizbiztonsag
Abstract:

Due to certain shortcomings in wastewater treatment and waste management, significant
pollutants may be released into surface waters and the environment. It is important for our
society to investigate the release of these substances into the environment and to lay down their
risks. Emissions of micro-pollutants and micro-plastics are largely attributed to industrial
production and human use. By optimizing industrial safety, emissions of pollutants could be
minimized. Low concentrations and levels of micro-pollutants, micro-plastics, can also pose
environmental risks.

The authors review the legal background to the new occurrence of micro-pollutants that pose a
risk to water safety. The micronutrient content of the Hungarian wastewater, sewage sludge,
mixed surface water was examined. The micronutrient distribution of the wastewater treatment
plant has been determined.

Keywords: sewage, sewage sludge, micro-pollutant, micro-plastics, water safety
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Bevezetés

Becslések szerint a vegyipar jelenleg, tobb mint 70 000 kiilonféle vegyi terméket termel. Ezen
anyagok kozil sok a vizbe keriilve stilyos vesz€lyt jelent a kornyezetre és az emberi egészségre.
[1] A veszélyes aruk szallitasa torténhet orszaguton, vasuthalozaton, 1égi uton és hajozhato
vizeken. 2001-ben kezdte meg a katasztrofavédelem kozremiik6do hatosagként a veszélyes
aruk kozuti szallitasanak ellendrzését. A kozuti teljes hatosagi ellendrzési jogkort a 2007. évtdl
kapta meg a szervezet. Uj jogszabalyi hattér altal 2012. januar 1-t3] kezdddéen a veszélyes aruk
vasuti és vizi szallitasanak ellendrzését is a Katasztrofavédelem latja el. [2] Magyarorszagon a
veszélyes anyagok szallitasa a kozuti, 1égi, vizi szallitasi médokon kiviil lehetséges a veszélyes
aruk csdvezetékes szallitdsa is, amelyik egyik legveszélyesebbek kozé tartozik. A hazai
iparbiztonsagi szabalyozas ala vont iizemeltetok kiilonb6z6 kotelezettségekkel rendelkeznek.
A Magyarorszdgon talalhatd tavvezetékek, termékvezetékek altali veszélyeztetettséget és
kornyezeti kockazatot jelenhet. [3] A nem megfeleld szallitas, raktarozas, felhasznalas a
veszélyes anyagok kornyezetbe jutdsdra ad esélyt. Az ipari gyartds és a lakossag altal
kibocsatott szennyvizek 1is tartalmazhatnak mikroszennyezd anyagokat. Azon kémiai
vegyiileteket/anyagokat nevezziik mikroszennyezdknek, amelyek a vizben mikrogramm/liter,
illetve nanogramm/liter koncentracioban taldlhatdéak, amelyek az allati vagy ndvényi
¢letfolyamatok feltételeit és a viznek az ember szamara valo felhasznalhatdsagat csokkentik,
esetleg megsziintetik. [4]

Feltételeztiik, hogy a mikromiianyag tartalom azonosithat6, vizbiztonsagi kockazattal jar ezért
kockazataval iparbiztonsagi szempontbol is foglalkoznunk kell.

Feltételeztiik, hogy a vérosi lakossag felhaszndldsa és ipara miatt a vérosi elfolyo tisztitott
szennyviz, a szennyviz iszap mikromianyagokat tartalmaz, melyek potencidlis veszélyt
jelentenek a kornyezetre, kozvetlen mddon a vizi 6koszisztémara, kozvetett modon az emberre.

Feltételeztiik, hogy a mikromtianyag tartalom a szennyivtisztitas fazisai kozt megoszlik.
e Kutatasi célkitiizések

A szennyviz telepre befolyd szennyvizben, szennyviz iszapban, valamint a szennyviztelep
elfoly6 tisztitott szennyvizben és a kevert felszini vizben a mikromiianyagok mindségi
azonositasa, mennyiségiik meghatarozasa.

o Kutatasi modszerek

A kutatasunk soran, a kutatasi célkitlizések teljesitése érdekében az alabbi kutatasi médszereket
alkalmaztuk:

1. Magyarorszagi jogszabaly attekintése (0 mikroszennyezdk, mikromilanyagok

kornyezeti el6fordulasanak jogi hattere),

Uj mikroszennyezSk, mikromiianyagok nemzetkozi és hazai eléfordulasai,

Mintavétel-Mikromiianyag meghatarozashoz,

MintaelOkészités: hidrogén peroxidos roncsolassal,

Minta oldatokban talalhat6é anyagok siiriiség eloszlasa érdekében natrium-kloridot

adtunk hozza, igy a mikromiianyagok az oldat felsdrészébe keriiltek, ennek

kovetkeztében elvalaszthatdo mas zavard anyagoktol,

6. Mintakat 0,45 pm-es Millipor sziirtiikk, majd a mikromilanyagok meghatarozasat
Sztere6 mikroszkdppal végeztiik morfologia megkiilonboztetéssel.

okrwn
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Veszélyes anyagok, uj mikroszennyezo, mikromianyagok kornyezeti
elofordulasanak jogszabalyi hattere

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol szolo 219/2011. (X.
20.) Korm. rendelet hatalya kiterjed a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
megeldzésére €s azok emberre €s a kornyezetre gyakorolt kovetkezményeinek korlatozasara
[5], de nem tér ki a gyartds soran szennyvizbe keriil6 mikroszennyezd anyagok,
mikromlianyagok mennyiségi korlatozasara. A létfontossagu vizgazdalkodasi rendszerelemek
és vizi létesitmények azonositdasarol, kijelolésérol és védelmerdl szol 541/2013 (XII. 30.) Korm.
rendelet leirja azt, hogy a viz agazat tekintetében a nemzeti 1étfontossagu rendszerelemmé
torténd kijelolést hatosagként az ivoviz-szolgéltatds, a szennyvizelvezetés és - tisztitas,
valamint az arvizvédelmi Iétesitmény vonatkozasdban a terlileti viziigyi igazgatosag
kezdeményezheti. Szabalyozza, hogy mely ivoviz-szolgaltatast kell nemzeti 1étfontossagu
rendszerelemként azonositani. Leirja, hogy mely vizkarelharitasi teriiletet kell nemzeti
létfontossdgu rendszerelemként azonositani. Vizilétesitmény akkor jelolhetd ki eurdpai
1étfontossagu rendszerelemnek a 4. § b) bekezdés alapjan, ha a szennyvizelvezetést és -
tisztitast szolgald vizi 1étesitmény lizemzavar vagy havaria esetén Magyarorszag és legalabb
egy szomszédos allam felszini, illetve felszin alatti viztesteit a hataron atterjedd hatis miatt
jelentds mértékben és tartésan elszennyezheti. [6]

Az 541/2013 (XIL 30.) Korm. rendelet nem szabalyozza azonban azt, hogy milyen szennyezés
¢s milyen mértékii szennyezésnél kell a hatdsagnak eljarni. Felszini vizeink mindségének
ellendrzésére az immisszios eldirasok (2000/60/EK, 2008/105/EK és 2013/39/EU, VKI
végrehajtasat segitd utmutatok - CIS Guidances) adnak tdmpontot. A felszini vizek mindsége
védelmének szabalyairdl szolo 220/2004. (V11. 21.) Korm. rendelet részben megtalalhat6 az 1j
mikroszennyez6k, de nem tartalmazza a mikromilanyag tartalmat [7]. A felszini vizekre
vonatkoz6 Eurdpai keretirdnyelveket is részben tartalmazd a felszini viz vizszennyezettségi
hatarértékeirdl és azok alkalmazasanak szabalyairol szolo 10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet 1.
melléklete részben tartalmazza az 1) mikroszennyezdket, de nem tartalmazza a
mikromiianyagokat. [8]

Szennyvizek esetében a vizszennyezé anyagok kibocsatdasaira vonatkozo hatarértékekrol és
alkalmazasuk egyes szabalyairdl szolo 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet nem tartalmazza a
mikromiianyagok, j mikroszennyez6 anyagok értékeit. [9] A szennyviz iszap mezdgazdasagi
felhasznalasat a szennyvizek és szenmyviziszapok mezogazdasagi felhasznalasanak és
kezelésének szabalyairol szolo 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet szabéalyozza, amely nem
tartalmazza a mikroszennyez6 anyagok és mikromtianyagok értékeit. [10]

Mikroszennyezok elofordulasa

A hagyomanyos szennyviztisztito telepek nem képesek eltavolitani a szennyvizben talalhato
ilyen fajta vegyiileteket. Az elmult évtizedekben sok figyelmet szenteltek a kornyezet-
szennyez0 vegyiiletekre, példaul endokrinbontd vegyiiletekre (EDC-k) vagy gyogyszerekre. A
kezelt szennyvizek a felszini vizekbe (példaul patakok, folyok, tavak) vagy néhany régioban a
tengeri vizekbe keriilnek. Kovetkezésképpen szamos vegyiilet/ vagy metabolitjai/ 4talakulasi
termékei megtalalhatok a szennyvizben, szennyviz iszapban és ezen vegyiiletek kimutathatok
a felszini vizekben is. Ezeknek az anyagoknak a tulajdonsagaik és hatdsaik mind a kdrnyezetre,
mind az emberi egészségre gyakran ismeretlenek. Kevés a tudasunk az dsszes vegyiiletrdl vagy
metabolitjaikrol, amelyek a kdrnyezetet szennyezik. [1]
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A kiilonboz6 lakossagi haztartasbeli és az ipari eredetii j szennyezdk ¢és a szigorodo
hatarértékek a vizanalitika szaméra is kihivast jelentenek. A szennyezok eldfordulasanak
feltarasa, jellemzése €s az ehhez sziikséges modszerek fejlesztése mellett fontos feladat az
egyes szennyezOk tényleges egészséghatasanak a hazai helyzetre vonatkoztatott becslése és
kockazatelemzése. [11]

Jia-Qian Jiang és munkatarsai leirtak a mikroszennyez6 anyagok el6fordulasat szennyvizben és
annak szdmos elbontasi lehetdségeit. Szdmos 1) szennyezd anyag fordul el a szennyvizben,
folyokban, tavakban, a tengerben, a talajvizben és az ivovizben, koncentracioja tobb tiz ng/l-
tol tobb ezer ug/l-ig terjed. A nyers szennyviz, mely gyakran mikroszennyezé anyagokat
tartalmaz nagyobb mennyiségbe szennyvizkezeld telepen keresztiil utat jelentenek a
mikroszennyez6 anyagoknak felszini vizbe jutasahoz, majd ezek bejuthatnak az ivovizbe is. A
hagyomanyos aktiv iszapos technoldgia és a bio-szlirési eljardsok kevésbé hatékonyak a
felmeriilé6 mikroszennyez6 anyagok elbontasara. A fejlett oxidacios folyamatokat (AOP-Kkat)
vizsgaltak, melyrdl kideriilt laboratoriumi és kisérleti technoldgian keresztiil vizsgalva a
mikroszennyezOk nem szelektiv lebontdsidra volt képes. A (VI) ferrat és az Ozonalas
nagymértékben képes lebontani a fenolos EDC-ket, példaul Osztrogéneket, BPA-t, oktil-
fenolokat, szamos antibiotikumot és gyulladasgatld gyodgyszert. A zebra hal embridinak
toxicitas vizsgalatai eldzetesen kimutatta, hogy a bioldgiai folyamat utdn a
szennyvizkibocsatadsokat tartalmaz6 gyogyszerek toxikusak voltak, de ferrattal (VI) kezelt
szennyviz nem volt karos hatassal a halak embrio6ira. Ez a megallapitas 6sztondzni fogja a (VI)
ferrat alkalmazasat a mikro-szennyezdanyagokat tartalmazo szennyviz kezelésében, mert ezek
szerint a keletkez6 metabolitok sem toxikusak[12]

Mikromiianyagok eléfordulasa

A mai korban elterjedt miianyagtipusok igen ellendllok a kiillonbozd kornyezeti hatasokkal
szemben, ennek a perzisztencidnak a kovetkeztében halmozoddott fel nagy mennyiségl
milanyaghulladék mind a szarazfoldi, mind a tengeri kérnyezetben. [13]

A mikromilanyagoknak mindazon miianyag részecskéket kell tekinteni, melyek mérete: 0,1-5
000 pm. Vilagszerte évente, tobb mint 300 milli6 tonna milanyagot allitanak eld, amelynek felét
egyszeri felhasznalasra tervezték. Evente, a felhasznalt miianyagnak legalabb 8 millio tonnéja
végiil az 6ceanokba kertil. A mikroplasztikanak 69-81%-a, mely tengeri kornyezetben talalhato,

[14]

Steve A. és munkatirsai az Amerikai Egyesiilt Allamokban vizsgaltdk a szennyviz
mikromllanyag tartalmat. A telepililési szennyviztisztitd telepek jelentds pontforrasa a
mikromiianyagoknak, melyek a kdrnyezetbe keriilhetnek. E feltételezés kivizsgalasa érdekében
hét dél-kaliforniai szennyviz tisztito telepet vizsgaltak, melyek harmadlagos és egy masodlagos
tisztitasi technologiadkkal rendelkeztek. A tanulmany megvizsgalta a befolyd mikromiianyag
terheléseket, a részecskeméretet, a tipust, a szennyvizszallitas fliggvényében. Vizsgaltak a
tisztitott szennyvizzel kikeriild mikromilanyag mennyiséget is. A hét szennyviz tisztitd
iizemben mindegyiknél tobb mint 0,189 milli6 liter szennyvizet szlirtek, Osszeszerelt szitak
sorral, amelynek szembdsége/ részecske atmérdje 400 és 45 um kozott volt. Az eredmények
azt mutatjak, hogy a harmadlagos szennyviz nem jelentds mikromiianyag forras, €s hogy ezeket
a milanyag szennyezd anyagokat hatékonyan eltavolitjdk a tisztitdsi és iilepedési kezelési
folyamatok soran. Ugyanakkor egy masodlagos iizemben atlagosan 1140 mikromiianyagot
szamoltak minden liter elfolyd/tisztitott szennyvizben.
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A vizsgalatban azonositott mikromiianyagok tobbségének profilja (szin, alak és méret) hasonlo
volt a fogkrém-készitményekben 1évo kék polietilén részecskékhez. Megallapitottak, hogy a
meglévé harmadlagos kezelési technoldgidk nagyon hatékonyak a tipikus telepiilési
szennyviztisztitd telepekbe belépd mikromilanyag szennyezddések eltavolitdsaban. [15]
Bordos Gébor, Reiber, Jens leirja, hogy a mikromiianyagok a kornyezetben és a taplaléklancban
hol fordulnak eld. Jellemzésben leirja, hogy mely mikromiianyag fajtat mutattak ki a vildgon
(1. &bra) és mely matrixban.

Mdanyag tipus Siriiség (g/cm’)

polymer type polymer density (g/cm’)
polietilén / polyethylene 0.917-0.965 33
polipropilén / polypropylene 0.90-0.91 27
polisztirol / polystyrene 1.04-1.10 17
poliamid (nylon) / polyamide (nyfon) 1.02-1.05 7
poliészter / polyester 1.24-2.30 -
akril / acrylic 1.09-1.20 4
polioximetilén / polyoxymethylene 1.41-1.61 4
pilivinilalkohol / polyvinyl aclohol 1.19-1.31 3
polivinilklorid / polyvinylchloride 1.16-1.58 2
polimetilakrilat / poly methylacrilate 1.17-1.20 2
polietilén tereftalat / polyethylene terephthalate 1.37-1.45 1
alkid / alkyd 1.24-2.10 1
poliuretan / polyurethane 1.20 1

Data from a total of N = 42 studies

6. tablazat: A kornyezetben jellemzden eloforduld mikromtianyag - tipusokat mutatja be.
Forras: Bordos 2016. [13]

Az elmult évek kutatisait Osszegezve a kiillonbozd kornyezeti anyagokbdl és biotabol is
kimutattdk mikromtianyagok jelenlétét. A szadmszerUsitéshez sziikséges lenne, egy olyan
modszert fejleszteni, amely megoldja és figyelembe is veszi az azonositott mikromiianyagok
szemcseméretét és az eloszlasat. A szabvanyos modszerek kidolgozasa lehetévé tenné az adatok
nemzetkozi validalasat. Mivel a mintavételi és vizsgalati modszerek nem egységesek az egész
vildgon, ezért tobb monitoring programra és Osszehasonlitasra, 0sszemérésre van sziikség a
jovoben, hogy az eredmények 0sszehasonlithatok és validalhatok legyenek. Minta el6készitést,
ugy lehet megtennie a késobbi feldolgozashoz, hogy a szerves szennyezdket el kell tavolitani a
mintabol. A minta eldkészitésnek ezen, a mas anyagokat elroncsold fézisdban savakat,
bazisokat, oxidaloszereket vagy enzimeket lehet hasznalni (pl. 30% H20.). Ezek az eljarasok,
alkalmasak felszini viz és szennyviz eldkészitésén kiviil, az enzimatikus bontasra ugyanugy,
mint élolények és élelmiszermintak elokészitésére is. A nagymennyiségli szervetlen anyagokat
is tartalmazo anyagoknal so6 oldatok hozzaadasaval slirliség megoszlast lehet elérni. A
mintael6készités utolsd 1épésében a milanyagrészecskék papir szlirére vagy aluminium-oxid
vagy arany szlirére valaszthatok le és Mikroszkoppal vagy FT Mikroszkoppal azonosithatok.
[13]

Kutatasi eredmények

e A pécsi szennyviztelep technologiaja
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A Pécs varos fejlodése soran 1995-ben nyitottak meg a pécsi tisztitotelepet, mely
fogadoaknajaba 5 végatemeldn keresztiil érkezik be a szennyviz.

A technologiasor els6 Iépéseként mechanikai tisztitas tlizemel (5 mme-es racssziirés,
levegoztetett homokfogo, hosszanti atfolyasu eldiilepitd), melynek kiépitett kapacitasa 80.000
m3 /nap. Masodik 1épésként 2 db parhuzamosan miik6dd, eleveniszapos biologiai medence
kovetkezik. Kapacitasa, szerves anyag lebontdsara 60.000 m3 /nap, mig a harmadik tisztitasi
fokozatra (nitrogén-, foszforeltavolitas) 40.000 m3 /nap. A foszfor eltavolitidsa
vegyszeradagolds alkalmazasa nélkiil, tisztan bioldgiai uton torténik. Az eleveniszapos
biologiai egységben az AA/O ¢és a UCT eljarasoknak egy kombinacigjat talaljuk. A bioldgiai
tobbletfoszfor eltavolitdsara alkalmas kiépitett anaerob medencét (és az azok mellett miikdd
szelektorokat) kovetden a reaktor hossztengelyével parhuzamosan kialakitott anoxikus
medence talalhatd. A denitrifikacios tér két oldalan helyezkedik el az 1-1 db oxikus medence.
A sziikséges oxigént mélylég befuvasos levegdztetd rendszer biztositja frekvenciavaltos fuvok
segitségével. A fazisszétvalasztds Dorr tipusu utdiilepitében torténik. A tisztitott szennyviz
eldirt folyamatos fert6tlenitése a labirint tipusi medencében valosul meg, mely a régi klorozés
behatési id6 miatt lett kialakitva. A ferttlenitést ma mar a 2009-ben kiépitett UV csiratlanitd
berendezés alkalmazéisaval (alacsony nyomast rendszer) ¢érik el. Maximalis
fert6tlenitokapacitas: 3600 m3 /h. A tisztitott, fertdtlenitett szennyviz végso befogadoja a Pécsi-
viz nevil vizfolyés. Az iszapkezeld technoldgia gravitacios és/vagy gépi eldstritéssel kezdddik,
majd pedig gépi viztelenitéssel zarul. Az atlagosan 25-26% szarazanyag-tartalmu iszapot
komposztalotelepeken kezelik tovabb. A szennyviz telep technologidja nem minden esetben
tudta teljesiteni a tisztitott szennyviz kibocsatasi hatarértékeket, ezért a KEHOP palyazat soran
technoldgiai fejlesztése torténik napjainkban is [16]

e Mintavétel mdodja és ideje

A mintavételi a 2019. 08.12.-¢én tortént a pécsi szennyviz tisztito telepen.

1. kép: Pécsi szennyviz telep mintavételi pontjai.
Forras: Google Maps/Google Earth rendszer Pécsi szennyviztisztito telepének képe szerkesztette Parrag Tamas:
https://www.google.com/maps/@46.0543913,18.1520946,599m/data=!3m1!1e3 (letoltés: 2020.02.17.)
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Az 1. képen lathatd mintavételi pontok:

Nyers szennyviz.

Elfolyo tisztitott szennyviz.

Szennyviz tisztitott befogado (patak és a tisztitott szennyviz kevert vize).
Befogadd meder anyag (patak meder anyaga a keveredés utani részen).
Viztelenitett szennyviziszap.

okrwn PR

A nyers szennyvizet, tisztitott elfolyd szennyvizet és a felszini vizet a tarolokbol és a patak
mederbdl meritéssel mintaztuk. A minta mennyisége 3*1 1 volt.

A szennyviz iszapot, a patak meder anyagot atlag mintaképzéssel mintaztuk. A minta
mennyisége 3*400 g volt.

A mintakat hiitve a laborba szallitottuk, felhasznalasig hiitve 4 °C -on taroltuk.

A mintavétel eszkozei:

-Egyliteres mintatart6 tivegek, jol zaro és jol tisztithato kupakkal.

-Hiitétaska jégakkuval.

-Talaj mintavételi iivegek.

-Nyeles mintavételi meritd.

-Mintavételi lapatok.

Modszerek:

-Mintavétel tervezése, mintavételi technikak MSZ EN ISO 5667-1:2007.
-Mintakezelés, tartositas MSZ EN ISO 5667-3:2013.

-Mintavétel MSZ ISO 5667-4:2017, MSZ 448-46:1988.

- Homérseklet (MSZ 448-2:1967 1. fejezet (visszavont szabvany).

A mikromilanyagok meghatarozasat Sztered VisiScope® 250, Sztered Zoom VisiScope® 350
és allvanyos VisiScope® mikroszkdppal végeztiik morfologia megkiilonboztetéssel.

e Minta elokészités

- A nyers szennyvizet, tisztitott elfolyd szennyvizet ¢és a felszini vizet literenként 200ml
Hidrogén-peroxiddal kezeltem a szerves anyag elbontdsa érdekében. A slirliség megoszlas
érdekében 350g Natrium-kloridot adtunk.

- A szennyviz iszap és a patak meder anyaghoz 150 g-hoz 700 ml desztillalt-vizet és 3*¥200 ml
Hidrogén-peroxidot adtunk, a magas szerves anyag tartalom miatt ezt a 1€épést haromszor
megismételtiik meg, a teljes elbontas érdekébe. A slirliség megoszlas miatt 250 g Natrium-
kloridot adtunk mintanként.

A feldolgozott mintak fels6 1/3-ad részét dekantaltuk és Smm —es szita szlirOn szlirtem, majd
0,45 um-es Millipor sz{ir6n szrtiik le.

e Mikromiianyagok meghatarozasa

A 0,45 pm-es Millipor sziir6n 1évé mikromiianyagok meghatarozasat Sztered VisiScope® 250,
Sztere6 Zoom VisiScope® 350 és allvanyos VisiScope® mikroszkdppal végeztiikk morfologia
megkiilonboztetéssel. A felsé méréshatar 5 mm-es és az alsé mérés hatar 0,45 pum-er, tehat
feltételezhetéen a mikromiianyagok nagysaga ebben a tartomanyban talalhato.
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Mikromiianyag q @ =
Minta Mikro gumi darab és MlkrOS';;anyag Mikroofxsn?i?n a
mikrogyongy yag
Szennyviz nyers (atlag 11- 32 168 1594 1794
re)
Szennyviz elfolyd (atlag
11-re) 14 18 189 221
Szennyviz tisztitott
befoga.do(gzennywz s 50 54 162 266
felszini viz kevert vize
atlag 11-re)

2. tablazat: Szennyviz, tisztitott szennyviz és felszini viz mikromiianyag tartalma.

Készitette: Parrag Tamas

2. kép Nyers szennyviz minta mikrom{ianyag tartalmanak sztere6é mikroszkop képe (Kék hatszog jelzés:

mikromiianyag, piros négyzet jelzés: mikromiianyag, mikrogyongy, sarga ellipszis jelzés: mikromiianyag szal).
Készitette: Parrag Tamas
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Mikromiianyag Osszes
Minta Mikro gumi darab és Mikromiianyag szil . .
q - Mikromiianyag
mikrogyongy

Szennyviz Iszap
(atlag 150 g-ra 18 44 1036 1098
vonatkoztatva)
Patak meder anyag
(atlag 150 g-ra 2 0 9 11
vonatkoztatva)

3. tablazat: Szennyviz iszap és patak meder anyag mikromiianyag tartalma

3. kép: Szennyviziszap minta mikromilanyag tartalmanak sztere6 mikroszkop képe (Kék hatszog jelzés:
mikromuianyag, piros négyzet jelzés: mikromilanyag, mikrogyongy, sarga ellipszis jelzés: mikromiianyag szal).

Osszefoglalas

A A vizsgalataink alapjan megallapithatd, hogy nyers szennyvizben talalhaté mikromtianyag
tartalmanak 12 % -a keriil a tisztitott elfolyd szennyvizbe és 88%-a szennyviz iszapba.
Feltételezhetden, az eleveniszapos technoldgiabol adédoan a levegdzteté medencében a feliil
uszoba keriil és az eleven iszap szerkezetébe keriilve a technoldgiai sorban a folds iszap
kivételnél kertil elvételre és keriil a viztelenitett szennyviz iszapba. Természetesen a telep
nagysaga az atfolyd szennyviz mennyiségek és a szennyviz kor (a felhasznalas altal indukalt
Osszetevovel rendelkezd szennyvizek keriilnek a telepre) miatt ez a szamolas becslésnek
mondhato. Ez is kikiiszobolhet6 és pontosabb értéket kaphatunk a 24 6ras vagy a 48 oras atlag
mintavételek altal. A szennyviz elfolyondl magasabb mikromiianyag tartalmat mutat a
szennyviz befogad6 (mely a szennyviz és a patakviz kevert vize), valosziniisithetden a Pécsi
viz, mint felszini viz is tartalmaz mikromtianyagokat.
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A Pécsi vizbe folynak be bizonyos telepiilésen taldlhato esdviz elvezetd csatorndk és ezek
okoznak magasabb mikromiianyag tartalmat. A szennyviz elfolydé 14 db mikro gumit a
szennyviz és a tisztitott befogadd 50 db mikro gumit tartalmazott, feltételezhetden az esok altali
ut lemosasokbdl adéddéan magasabb a tisztitott szennyviz és a kevert Pécsi viz mikro gumi
érteke.

Véleményiink szerint tanacsos lenne felmérni a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelete hatalya ala
tartoz6 gazdalkodd szervezet (also kiiszobértékili, felsd kiiszobértékii, és kiiszobértékalatti
iizemek) mikroszennyezd, mikromianyag kibocsatasat, valamint megbecsiilni a
mikroszennyezdk, mikromiianyagok kornyezetbe jutdsanak a kockazatat.
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Az eldadds f6 témaja az Amerikai Egyesiilt Allamok két olajipari létesitményében
bekovetkezett karesemény vizsgalata. A Texas allamban talalhaté Valero McKee Olajfinomito
koolaj feldolgoz6 rendszerén bekovetkezett vezeték felhasadds utani tizesetben tizenharom
dolgozo (sajat és kivitelezd), valamint egy tlizoltd égési sériilést szenvedett. A finomitd két
hoénapig tizemképtelen volt, az adott lizemegységet ujra kellett épiteni, egy év utan kertilt
ismételten lizembe helyezésre, igy a teljes anyagi kar megkozelitéleg 50M USD volt. A
Lousiana allamban 1évé Baton Rouge Olajfinomitoban karbantartasi tevékenység kozben
gazomlés, majd tliz keletezett, mely kareseményben négy dolgozd stlyos €gési sériilést
szenvedett és emellett jelentds anyagi kar 1épett fel. A balesetek részletes elemzése ravilagit
arra, hogy milyen fontos eleme a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tizemek biztonsagi irdnyitasi
rendszereinek a folyamatok kockazatelemzés, a technoldgiai valtozasok nyomon kovetése,
valamint a megfelel6 szinvonalu oktatas és tovabbképzés. Az eldadas kitér még az US Chemical
Safety Board (Amerikai Egyesiilt Allamok Kémiai Biztonsagi Bizottsig) munkéjara, illetve a
hazai olajipar legjelentdsebb létesitményeire.

The main subject of the presentation is describing two incidents at two oil refineries in the
United States. Thirteen workers (self and contractor) and a firefighter were burned in an
explosion and fire at a Valero McKee Oil Refinery in Texas. The refinery was inoperable for
two months, the unit had to be rebuilt, and was restarted after one year, resulting in a total
material loss of approximately $ 50M. During a maintenance operation at the Baton Rouge Oil
Refinery in Louisiana, a gas leak occurred during maintenance activities, resulting in severe
burns to four workers and significant property damage. Detailed accident analysis highlights
the importance of risk analysis of processes, monitoring of technological changes, and
appropriate education and training in the safety management systems of hazardous materials
plants. The presentation also mentions the work of the US Chemical Safety Board, and the
major facilities in the domestic oil industry.

Bevezetés

Iparbiztonsagi szempontbdl a veszélyesnek mindsiilo tevékenységek Magyarorszagon négy {0
csoportra bonthatok fel:

= veszeélyes anyaggal és aruval foglalkozo tevékenységek;
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= veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek;
= sugarzo6 anyagokkal foglalkozo tevékenységek;
= banyaszati veszélyes tevékenységek. [1]

A veszélyes anyagok (dru) gydrtdsa, tarolasa és feldolgozdsa sordn keletkezd sulyos baleset
soran tiiz keletkezhet, robbandas johet létre; egészségre, kornyezetre karos anyagok juthatnak a
levegdbe vagy vizfolydsokba, ezaltal veszélyeztetve a lakossdagot és a kornyezetet” [1]

Az el6z6 felosztas alapjan megallapithatjuk, hogy a hazankban mikodo olaj- és gazipari
létesitmények a négy csoportbdl harom kategoridba is besorolhatok. Alapvetéen veszélyes
anyaggal foglalkozo tevékenységek torténnek az ilyen 1étesitményekben, de mindemellett a
feldolgozando és késztermékeket kdzuton, vasuton, vizi uton, illetve csdvezetékeken keresztiil
szallitjadk. Mindemellett tobb olajipari létesitményben végeznek veszélyes hulladékokkal
kapcsolatos tevékenységeket, illetve a még mindig jelentds magyarorszagi szénhidrogén
banyaszati tevékenységet is meg kell emliteniink a téméhoz kapcsolédoan.

Veszélyes ipari iizemek tevékenység szerinti megoszlasa

O Veszélyes hulladék; 5
M Repiiloteér; 1

O Muianyagipar, 4
B Novényvéddszer gyartd és
raktarozo; 8
MRaktir, logisztikai
kozpont; 9

B Gazipar
@ Gazipar; 43 B Mitragya raktarozas

\
[0 Gvoeyszergyirtds; 7 \\ [0 Olajipar
yogyszergy \\ ajip:
[ Erdmi
BEevéh: 11 lAltalanctsvegyxpz.x.r ‘ ]
= [ Robbanoanyag, loszer, pirotechnika

T 7 B Egyéd
=] Robh‘an:)asi\ a.si._a ln:.’er / 0 Gyéeyszergyirtds
HDY S / B Mitrigya- M Raktdr, logisztikai kezpont
N / raktirozds; 22 @ Novényvédaszer gyarto és raktirozo
M Altalanos vegyipar; 11 / e N 8
A Mianyagipar
i e 0 Veszélyes hulladék
OEromu; 14 OOlajipar, 18 o
litpat, M Repiilotér

7. abra: Veszélyes ipari iizemek tevékenység szerinti megoszlasa, kép forrasa:[2]

A fenti 4bra alapjan megallapithatjuk, hogy a veszélyes ipari lizemek tevékenység szerinti
megoszlasuk alapjan jelentds szamban képviseltetik magukat az olaj- és gézipari létesitmények,
illetve mivel az erémiivekben gyakran taroldsra keriilnek nagymennyiségii szénhidrogén
szarmazékok, igy szintén ebbe a kategdridba sorolhatok az erdmiivi létesitmények is.
Levonhatjuk tehat a kdvetkeztetést, hogy a hazai veszélyes lizemek legtekintélyesebb szamat a
gaz- és olajipari tevékenységgel 6sszekapcsolhatd 1étesitmények teszik Ki.

1937-ben kezdédott meg a dél-zalai olajmezdkon a jelentésnek mondhatdé szénhidrogén
banyészat, majd a hatvanas évek végén Szeged kornyékén taldltak ra az ottani tekintélyes
készletre. [3].
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Jelenleg szénhidrogén banyészati szempontbdl hazank legmeghatarozobb teriiletei most is
Szeged kornyéke, valamint a Tiszantil Hajduszoboszlo kézponttal, de meg kell emliteniink
Békés, Pest, Zala és Somogy megyéket is. A legjelentdsebb feldolgozo (finomitoi) tevékenység
hazankban jelenleg Szdzhalombattan folyik, de kozép-eurdpai szempontbdl is meghatirozo
petrolkémiai tevékenység torténik Tiszatjvarosban is. Mindezek mellett stratégiai tarold
tevékenység is torténik ezen utobb emlitett létesitményekben, valamint Komaromban,
Celldomolkon, Pétfiirdon és még tobb helyen az orszédgban. Jelentds mértékili veszélyes anyag
szallitas torténik minden nap kozaton az orszagban, féleg Szazhalombatta irdnyaba. Emellett a
vasuton torténd veszélyes anyag szallités, illetve a csévezetékes szallitas is kiemelten kezelendd
hazankban iparbiztonsagi szempontbdl is.

Az eladasban olyan eseményeket dolgozok fel, amelyek az Amerikai Egyesiilt Allamokban
talalhato olajipari létesitményekben torténtek. Eldadasom célja ravilagitani arra, hogy rendkiviil
fontos a veszélyes ipari tevékenységek végzése soran a tudasmegosztas, tanulnunk sziikséges a
masoknal bekovetkezett események tapasztalataibol, sziikséges levonnunk a sajat
kovetkeztetéseinket, és feltenni a kérdést magunkban: megtesziink-e mindent a hasonld
események elkeriilése céljabol?

A két bemutatasra keriilé esemény:

= Valero McKee Olajfinomité (Sunray, TX, USA): kdolaj; feldolgozd rendszeren
bekovetkezett vezeték felhasadas, majd tlizeset. Tizenhdrom dolgoz6 (sajat és
kivitelezd), valamint egy tlizoltd égési sériilése A finomitd két honapig lizemképtelen
volt, az adott lizemegységet Ujra kellett épiteni, egy €v utan keriilt ismételten lizembe
helyezésre. Teljes anyagi kar ~ SOM USD,

= Baton Rouge Olajfinomité (Baton Rouge, LA, USA): karbantartasi tevékenység kozben
bekovetkezett gazomlés és tiiz, négy dolgozo sulyos égési sériilése, valamint jelentds
anyagi kar.

Az események ismertetése soran adataim f6 forrasa a ,,The U.S. Chemical Safety Board” — US
Kémiai Biztonsagi Bizottsag elnevezésli szervezet altal lefolytatott esemény kivizsgalasok
Osszefoglald jelentései. A szervezet feladata az iparban bekovetkezett jelentds anyagi/emberélet
veszteségekkel jard események kivizsgalasa, de nem hatdsagi, inkabb tudoméanyos vizsgaloi
szervezet keretében. A Bizottsdg szovetségi szinten milkodik, igazgatosagi tagjait az elnok
nevezi ki, majd a szenatus hagyja jova. Célja fliggetlen kivizsgalasok utjan biztositani az
emberek és a kornyezet védelmét a kémiai biztonsag terén, feltdrni az események kivalto okait,
illetve a hasonld katasztrofdk bekovetkezését elkeriilni. A tudasmegosztas rendkiviil példa
értékii, az utobbi 20 évben bekovetkezett stlyos ipari események vizsgélati adatai elérhetdk,
értelmezhetdk. Elérhetéség: https://www.csb.gov/. [4]

Valero McKee Olajfinomito (Sunray, TX, USA): Kéolaj feldolgozo
rendszeren bekovetkezett vezeték felhasadas, majd tiizeset

2007. februar 16-an 14:09 perckor az lizemegység dolgozoi egy nagy erejli hanghatds utan
gazomlést észleltek az 1. szdmu szétvalasztd kolonna iranyabol. A nagynyomason kiaramlo

robbanasveszélyes gazfelhdt (propan) a sz€l az iizemeld kazan felé fujta, igy a propan berobbant
kevesebb, mint 90 masodperc alatt.
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Az igy kialakult faklyatliz elérte a kozelben 1évd cs6hidat, amely tlizallosagi bevonattal nem
rendelkezett (a tdvolsaga meghaladta a szabvanyba eldirt kdvetelményt). Az acélszerkezet a
rajta 1évo szénhidrogén szallitd vezetékekkel 0sszeroskadt, igy a tliz gyorsan tovabb terjedt a
létesitményben. Az érintett propanos rendszeren 1992-ben 4talakitdst hajtottak végre: egy
szabalyzo szelepet lizemen kiviil helyeztek. A rendszer része maradt, viszont az eszkoz fizikai
levalasztasa nem tortént meg és csak lezarasra keriilt. A megfelel6 nyomasmentesitése pedig
nem tortént meg. A nem megfeleld valtozaskezelés miatt pangd szakasz alakult ki a
technoldgiai rendszeren. A zarészerelvény hibdja miatt a propangazban természetes modon
el6forduld viz leiilepedett, majd atszivargott a pang6 szakaszba, ahol 6sszegyllt, a téli iddjaras
kovetkeztében a pangd szakaszban felgylilemlett viz megfagyott, a jég szétfeszitette a
vezetéket. A par nappal késobb a bekovetkezett jelentés hdmérséklet emelkedés eredményeként
a jég megolvadt, a vezetékszakaszban nagynyomdson jelenlévd propan a hibas
zarészerelvényen €s a sériilt vezetékszakaszon at a szabadba jutott, majd berobbant.

No. 1 Extractor

8. abra: Tz a Valero McKee Olajfinomitoban, kép forrasa: [5]

Javito intézkedések:

1. Hatékonyan fel kell mémi az elfagyas veszélyes technoldgiai egységeket
(vezetékszakaszok, pangd szakaszok, berendezések):

» technoldgiai kockazatértékelések,

= valtozaskezelési eljarasok,

» iizemindulas eldtti biztonsagi szemlék,

= valamint a napi lizemeltetés soran végzett ellendrzések segitségével.

2. Sziikséges kidolgozni, és végrehajtani egy megfeleld részletességii téli felkésziilési
tervet:

= fel kell késziilni a megvaltozott iizemeltetési koriilményekre (idéjarasi tényezok,
hémérséklet valtozasa),

= irdsos forméban, oktatds majd a folyamatok utékovetése sziikséges.

3. Fel kell mérni, majd folyamatosan nyomon kovetni sziikséges a levalasztasra keriilt,
ritkan tizemben 1év6, vagy pang6 szakaszokat a technologiai rendszereken a korrozio és
a fagyéasveszély kockéazatanak csokkentésének céljabol.
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Baton Rouge Olajfinomito (Baton Rouge, LA, USA): karbantartasi
tevékenység kozben bekovetkezett gazomlés és tiiz

2016. november 22-¢én a finomitd dolgozoi izobutant tartalmazo technoldgiai rendszeren zard
szerelvény meghibasoddsa miatt karbantartasi tevékenységet végeztek. Az egyik tartalék
szivattyat kivantak beiizemelni, ehhez nyitott pozicioba kellett hozni az érintett zaro
szerelvényt. A nem megfeleld modon végrehajtott szerelési tevékenység kovetkeztében
gazdmlés, majd robbanas kovetkezett be és négy dolgozo sulyos égési sériiléseket szenvedett.
A szerelvény miikodtetését segitd szerkezet meghibasodasa miatt szétszerelés valt sziikségessé:
a tartokonzol és a milkodtetd eltavolitasa utan ,,kézi” mikodtetést szerettek volna alkalmazni,
amely a finomitoban bevett szokas volt hibas szerelvények esetén. Az eszkoz hibas allapotaban
zarva volt, a rendszer betaplalo oldal viszont nyomas ala volt helyezve, és a miivelet elvégzése,
majd a szerelvény nyitdsa utdn gazomlés kovetkezett be. A 1étesitményben tobb féle
szerelvénytipus keriilt beépitésre, a hibas szerkezet mar kb. 30 éves lehetett. A karbantartasi
tevékenységet végz6 dolgozok nem megfeleléen mérték fel az elvégzendd miiveleteket: a
munka nem a megszokott rutin tevékenység volt, a segédkonzolt a szerelvényhez rogzitd
csavarok eltavolitasaval megbontottak a szénhidrogént tartalmazo zart rendszert, igy a kézi
nyitds utan gazomlés majd, robbanas kovetkezett be. A kiaramld izobutan gazfelhd 27
masodperc alatt, ~ 21 méterre gyujtoforrast talalt egy hegesztd aggregatorban.

Time = 2 seconds

Time = 30 seconds

Time = 39 seconds Time = 51 seconds

9. abra: a technologiai rendszerbél kidramlé izobutan gazfelé kevesebb,
mint fél percen beliil gyujtoforrast talalt, kép forrasa: [6]
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Az esemény bekovetkezését kivalté okok:

= Miszaki nem megfeleldség: a szerelvény beépitésekor még nem Iéteztek azon
szabvanyok, amely az ilyen eszk6zok biztonsdgos beépitésének modjardl rendelkeztek.

= Szervezési intézkedések: a tevékenységet végzok nem rendelkeztek irdsos utasitassal a
szerelvények karbantartasarél, még a specialis, régebbi tipusu szerelvényekrol sem.

= Nem késziilt eldzetes kockazatelemzés a munkafolyamatrol, dokumentalt oktatast nem
kaptak a kockazatokrol, a munka biztonsagos elvégzésének 1€péseirdl.

Hasonl6 események bekovetkezését megel6zo lehetséges intézkedések:

=  Kockézatelemzés: Atfogod elemzés sziikséges a technologiai rendszereken, amelyeknek
célja a folyamatok jelentGsebb kockazatainak azonositisa, értékelése és az ezek
kontrolljdhoz sziikséges modszerek kidolgozas (az emberi tényezok, miiszaki
megoldasok kockazatai, valamint folyamatok kockazatait vizsgalni egyarant
szlikséges).

= Kidolgozott irasbeli kezelési ¢és karbantartdsi utasitdsok megléte: a leallasok,
karbantartdsok sordn betartandd eldirasokat irdsban sziikséges meghatdrozni. Az
iizemeltetd kotelessége, hogy a jogszabalyok ¢és miiszaki eldirasok alapjan
meghatdrozza az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsdgos munkavégzes feltételeit,
ezzel dvva a teriiletén munkat végzok, valamint a l1étesitmény kdrnyezetében €16k ¢€let-
¢s vagyonbiztonsagat.

=  Képzések megvalositasa: Megfelelden képzett és felkésziilt személyzet sziikséges a
biztonsagos lizemeltetési és karbantartéasi feladatok elvégzéséhez. Minden dolgozonak
kell6 ismerettel kell rendelkeznie az elvégzendd feladat 1épéseirdl, azok kockazatairol.

Eredmények, javaslatok

A fenti eseményekbdl is kideriil szdmunkra, hogy milyen nagymértékben fontos a veszélyes
anyagokkal foglalkozo iizemek biztonsagos miikodéséhez a folyamatos kockazatelemzés,
valamint a jol kidolgozott képzési és ellendrzési eljardsok. Ezen iizemeltetdi feladatok
végrehajtasaval lehetdség nyilik az altalam ismertetett balesetekhez hasonld események
megeldzésére.

Ki kell emelni, hogy 2018-ban a BM OKF kezdeményezésére lezajlott egy ellenérzés sorozat a
hazai felsd kiiszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkozé iizemeknél, melynek célja: ,,a
biztonsdag szempontjabol kritikus berendezések miiszaki dllapotanak nyomon kovetésére és
karbantartasara alkalmazott rendszerek kialakitottsaganak és dokumentalt miikédtetésének
ellendrzése” [7] volt.

Az ellenérzés tobbek kozott Kkiterjedt:

* sajatos lizemeltetési koriilmények (példaul savas vagy paradus kornyezetben 1€vo, vagy
sz¢lsOséges 1ddjarasnak kitett rendszerelemek),

» karbantartd személyzet képzési kdvetelményei,

» karbantartasi utasitasok és egyéb kapcsolodd dokumentumok tartalma: az elvégzendd
feladat, tevékenységbdl eredd kockazatok, biztonsagi rendszerek/eszkdzok/eljarasok
bemutatasa, amelyek a karbantartast végzd személyek védelmét szolgaljak. [7]
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A lefolytatott ellenérzési sorozat bizonyithatja szamunkra, hogy a veszélyes anyagokkal
foglalkoz6 létesitmények legfontosabb nemzetkdzi iizemeltetési tapasztalatait a hazai
iparbiztonsagi hatdsag is ellendrzi, illetve nyomon koveti a hazai érintett technoldgiaknal. Mind
a hat6sdg, mind pedig az lizemeltetd altal megtett intézkedések célja kell, hogy legyen
csOkkenteni az iparbiztonsagi szempontbol veszélyes tizemek ¢és 1étesitmények kornyezetiinkre
gyakorolt karositd hatasait.

A veszélyes technologidk biztonsdgos iizemelésének Iépéseit az alabbi abrdban keriilt
Osszefoglalasra:

Folyamatok

kockazatelemzése
Utasitasok

kidolgozasa,
képzések

megvaldsitasa

[

10. abra: Veszélyes technolbgiak biztonsagos lizemelésének lehetséges lépései, készitette a szerzd,
adatok forrasa: [8]
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