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Eloszo

Kedves Olvasd!

Kiilonos év ez a 2020. A vilag tudomanyos ¢és technikai fejlettsége soha nem latott
magassagokat ért el és azt gondolhatjuk, hogy az emberek soha nem élhettek még ilyen
biztonsagban. Megjelenik viszont valami 10j, egy eddig alig ismert fenyegetés, egy ijeszto
veszély, a virus okozta jarvany. Atirja a mindennapjainkat. Az ellene torténé védekezés,
tamadasanak ¢€s térnyerésének megakadalyozasa mindenki feladatava valik. Orvosok, apolok,
tudosok, politikusok, Onkéntesek ¢és védelmi szakemberek sokasdga dolgozik a kor
megallitasan, a karos gazdasagi és tarsadalmi hatasok csOkkentésén. A nemzetek €s azok
polgarai megértik és betartjak a szigort szabalyokat. Sokan vannak, akik viszont tovéabbra is a
munkahelyeiken teszik a dolgukat, hiszen az ¢let nem all meg.

Tessziik mi is. Kicsit masképp, jobban ligyelve egymadsra, megtalalva és alkalmazva azokat a
modszereket, amelyek lehetévé teszik, hogy felelosséggel végezziik feladatainkat, fejlessziik
elméleti és gyakorlati tuddsunkat az emberek, a rank bizott lakossag védelme érdekében. Ennek
szellemében a III. Tolna Megyei Polgéari Védelmi Munkamiihely sem tobbszaz {6s konferencia
formajaban, hanem tanulmanykotetként 61t format az idei esztenddben.

De ez semmit nem von el értékébdl. S6t, a mar kialakult hagyomanynak megfelelden ismét
szinvonalas kiadmanyt tarthat az érdekl6do a kezében. Biztositék erre a szerzok személye, akik
a kozszolgalati oktatasi intézmények oktatéi, doktoranduszai, hallgatoi, a katasztréfavédelem
aktiv munkatarsai, illetve mas agazatok biztonsaggal tudomanyos keretek kozott is foglalkozo
eldadoi.

Tartalmat tekintve az érdeklodo torténeti betekintést kaphat az Also-Tisza vizkarelharitasanak
elmult 100 esztendejébe és az 1956-os Dunai jeges arviz elleni védekezés folyamataba. A
modern kor vivmanyai kozott megismerkedhet a vizbe keriild mikroszennyezdk és
mikromiianyagok kockéazatanak csokkentési lehetOségeivel. Sajatos szemszogbdl szerezhet
ujabb ismereteket a vorosiszap katasztrofa kitelepitési feladatairdl, mely szinte megalapozza a
katasztrofa-kockdzatokkal €s a telepiilésrendezési tervezés megeldzésben betdltott szerepének
jelentdségével foglalkozd tanulmanyt. E kdtetben is olvashat az onkéntességrol, az dnkéntes
szervezetek lakossagvédelmi alkalmazasarol. Ujként jelenik meg a munkamiihely keretei
kozott a krizismunkaval, a pszichologia és/vagy szocidlis munka katasztréfavédelemben
torténd alkalmazasaval foglalkozo értekezés.

Bizom abban, hogy e kotet tartalma is elnyeri a kedves Olvaso elismerését, ugyanakkor
remélem, hogy a kovetkezd esztendOben a konferencian személyesen is lehetdségiink lesz
talalkozni.

Dr. Balazs Gébor tii. ezredes
tlizoltosagi tanacsos
Tolna Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag
Igazgato
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A PAKSI ATOMEROMU ARVIZVEDEKEZESI FELADATAI

FLOOD PROTECTION TASKS OF THE PAKS NUCLEAR POWER
PLANT

ANTAL ZOLTAN
MVM PAKSI ATOMEROMU ZRT.,
ATOMIX KFT. LETESITMENYI TUZOLTOSAG,
SZERPARANCSNOK
ANTALZMAX@NPP.HU
ORCID: 0000-0001-9373-3454

Absztrakt

Az MVM Paksi Atomerémii Zrt. minden tekintetben a biztonsagos lizemeltetés és alapos
felkésziilés elvét koveti. Sok esetben a jogszabalyokban ¢s nemzetkézi normékban
meghatarozottaktol is komolyabb védelmi intézkedések és eljarasrendek hive. Ennek fényében
tekint az arvizvédekezési eljarasok kialakitdsara és szinten tartasara is, gondolva a jovobeni
valtozasok altal generalt problémak megeldzésére és olyan felkésziilési tervek készitésére,
melyek illeszkednek a nuklearis létesitményeknél megkovetelt legmagasabb biztonsagi
tervezési alapokba. A Paksi Atomerdmii Célzott Biztonsagi Feliilvizsgalatardl sz6l6 Nemzeti
Jelentés, valamint a Paks II Telephely Biztonsagi Jelentés és Telephely jellemzése kapcsan az
MVM Paksi Atomerédmii Zrt., az Atomix Kft., és a Kozép-dunantali Viziigyi Igazgatdsag kdzos
arvizvédelmi projekt keretén beliil feliilvizsgalta és sziikségesnek itélte egy arvizvédekezéssel
kapcsolatos szakmai csoport 1étrehozasat, mely sziikséges esetben megalapozott
hatékonysaggal képes az operativ beavatkozasra.

MVM Paks Nuclear Power Plant Ltd follows the principle of safe operation and thorough
preparation in all respects. In many cases, it advocates more stringent protection measures and
procedures than those set out in legislation and international standards. It also looks at
developing and maintaining flood protection procedures from this perspective, with a view to
preventing problems generated by future changes and preparing preparedness plans that fit
into the highest safety planning foundations required for nuclear facilities. This is in connection
with regards to the National Report on the Targeted Safety Review of The Paks Nuclear Power
Plant and the Paks Il Site Safety Report and Site Description. The MVM Paks Nuclear Power
Plant Ltd., The Atomix Ltd., and the Central Transdanubia Water Directorate - within the
framework of a joint flood protection project- have reviewed and deemed it necessary to
establish a professional group specialising on Flood Protection, which if required, is able to
produce operational intervention with reasonable efficiency.


mailto:antalzmax@npp.hu
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Bevezetés

A Duna magas vizallasaval kapcsolatos védekezési feladatok végrehajtasara az MVM Paksi
Atomerémi Zrt. kiilon kiemelt figyelmet fordit, mely sordn az Atomerdmi Tlzoltdsag
(tovabbiakban: ATU) eszkozparkjat ezen feladatokhoz sziikséges felszerelésekkel bovitette ki.
A hatékony védekezés érdekében az eszk6zok megfeleldé mennyiségben torténd beszerzésén
feliil a vizligy és a katasztrofavédelmi szervek bevonasaval ismétlodo szakmai tovabbképzéssel
is fejleszti az ATU a beavatkozd allomanyanak tudasat. Az elméleti és gyakorlati ismeretek
elsajatitasaval és kiprobalasaval a varhaté jové egyre komolyabb kdvetelményeire torténd
felkésziilésének jegyében torténik. A jelenlegi lizemi teriilet biztonsagat szavatold védmuivek a
Paks-Bolcske arvizvédelmi, ugynevezett 04.03-as védvonal részeként lettek kiépitve, ez
azonban az erdmu bovitésével kapcsolatos tervek alapjan tovabbi fejlesztésekre ad okot. Amint
az az eddigi biztonsagpolitikabol is kitlinik, az atomerdmi védelmi rendszereinek kialakitasa
mindig is joval az alapvetden el6irt biztonsagi szinteket meghaladé megvaldsitassal kertilt
kivitelezésre. Ezen elven tovabb haladva keriilt sor az arvizi védekezés magas szinvonalu
tervezésére is a mar meglévo biztonsagi kovetelményeket felfejlesztve. Ennek 1ényege, hogy
az lizemi teriilet dunai toltései, a magaspartig tartd csatornak szakaszai ellendrizve legyenek,
tovabba amennyiben sziikséges, azonnal rendelkezésre alljanak a beavatkozashoz sziikséges
eszkozok és a megfeleld védelmi felkészitéssel rendelkezd operativ személyzet.

Az arvizi védekezés alapveto feladatai

Arvizi védekezésnek alapvetden az iddjaras, a vizteriilet tulajdonsagainak és az azokat
befolyasold tényezdk Osszességében kialakitott, védekezési szintekre bontott folyamatai
tekinthetdk. A veszélyes vizszakaszokon kialakitott védmiivek megel6z6 beavatkozasok,
melyek tervezetten elegenddek az adott vizmenti teriiletek védelmére. Ezt egészitik ki azok az
eljarasok, melyek soran tovabbi ideiglenes védmiivek és mobil eszkdzokkel torténd elharitas
valésul meg. A védmiivek elhelyezkedése, hossza és magassdga, valamint szerkezeti
tulajdonsagai a vizmeder, hullamtér és vizmozgasok filiggvényében keriil kivitelezésre.
[1:27][2:53]

Az arvizi védekezés a kiépitett védmiivek meglétével nem ér véget, folyamatos ellenérzés és
ellendriztetés sziikséges az arvizvédelmi fokozat fliggvényében. Amikor az aradd viz a
vizfolyas mértékad6 vizmércéjén eléri a meghatarozott vizallast, arvizvédelmi késziiltség 1ép
¢letbe. Addig tart, amig ez a vizszint biztonsagos mértékiire nem csdkken és az esetlegesen
megrongalédott elsérendii védmiivek helyreallitisi munkalatai be nem fejezddnek. Arviz esetén
a folyok kilépnek a medriikbdl, ami potencialisan hasznos teriiletek elarasztasaval fenyegethet.
Ezért aztan ezeket a hasznos teriileteket mesterségesen el kell valasztani az adott vizteriiletektdl
¢s olyan kialakitasokat kell eszk6zdlni, hogy sziikség esetén tovabbi beavatkozasokat lehessen
tenni a védelem megerdsitésének érdekében. Az elsddleges védmiiveknél el6fordulhat, hogy
sziikségessé valik a bovitésiik, aminek megvannak az eljarasai. Ezeket a kialakult helyzet
fiiggvényében kell alkalmazni.

A mobil erdéforrasok és a megfeleld nagysagu operativ személyi allomény megléte
elengedhetetlen ahhoz, hogy a védekezés hatékonyan végbe mehessen. Ezen tul a
szakembereknek az elhdritds megfelel6 modozatat kell alkalmazni, hogy a védekezés ne
gyengitse meg a meglévo elsddleges vagy védekezés soran kiépitett védmiiveket. Az arviz
gyorsabb lefolyasanak csokkentése, annak megosztasa, a lefolyasra keriilé viz mennyiségének
csokkentése, vagy az elarasztassal veszélyeztetett teriilet csokkentésének alkalmazasa jelenti
azokat a modozatokat, mellyel az arvizmentesités hatékonyan beavatkozni képes. A teriilet
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csokkentésén alapuldo modszer ala tartozik a partvonalon, valtozo tavolsagra torténd
védotoltések alkalmazasa. A mentesités mobil felszereléseihez sziikséges azok megfeleld
mennyiségli felhalmozasa és olyan szallitojarmiivek rendszeresitése, melyek alkalmasak a
szallitason feliil a megfeleld terepen torténd alkalmazasra egyarant. [2:55][3:14][4]

A Duna jellemzése a Paksi Atomerémii kornyezetében

A Paksi Atomerdmi kozvetlen kornyezetének €s a kdrnyezd térségeknek is meghatarozo
vizfolyasa a Duna. A kozépviz meder atlagos szélessége 400-600 m. Az atomerOmu az 1527
fkm-nél talalhato, ahol a mederszélesség 430 m., és a jelzett szakaszon a szimulalt arvizi
kozépviz meder szélessége 1,1-1,2 km. A Duna vizjarasa specidlis a tObbi magyarorszagi
foly6éhoz viszonyitva, mivel els6sorban az Alpok hoolvadasa €s csapadékjarasa hatdrozza meg
annak vizhozamat. A Duna daradasa jellemzéen a tavaszi hoolvadashoz, a nyar elejei
csapadékmennyiséghez ¢és gleccserolvadashoz kapcsolodik. Az 6sztél tél végéig tartd
id6szakban tartds kisvizi arszint jellemzd. Mivel az atomerémi korzetében nincs jelentdsebb
mellékvizfolyas, igy a Dunaujvarostol Mohacsig terjedd szakaszon az atlagos vizhozam 2350
m®/s koriil alakul és nem valtozik szamottevéen. Az atomerémii koriili térségben az atlagos
mederszint 4m a kisvizszint alatt, mig sodrasvonalban 5-6 m. [3:7,19][5:6]

Arvizvédelem a Paksi Atomeromiiben

Az MVM Paksi Atomerdmii Zrt. teriiletén az elsérendii arvizvédelmi toltések a 04.03. Paks-
Bolcske arvizvédelmi szakaszon taldlhatoak. Ennek a teriiletnek az atomerdmi lizemi teriiletét
védo toltések, a Duna jobb partjan lettek 1étesitve. A hidegvizes csatorna bedmlé torkolatat
megeldzd partszakaszon lett védotoltés telepitve, amihez a csatorna bedmlési dganak jobb
partjan taldlhat6 védmi csatlakozik 393 méter hosszan. Tovabbi 1358 méteres toltés talalhatod
a melegvizes csatorna jobb partjdn, az ilizemi kifolydsi ponttéol a Dundba torténd
becsatlakozasig. Az eldiras szerint kialakitott elsérendi arvizvédelmi toltéseken az
arvizvédelmi késziiltségi fokozat alapjan kell bejarasokat, ellendrzéseket és beavatkozasi
feladatokat végrehajtani. A fokozatok a toltés magassagahoz viszonyitott vizallasok alapjan
lettek behatarolva ugy, hogy a legmagasabb vizallasnal elrendelt fokozat esetében se legyen
képes a viz atbukni a toltés koronan. [2:54][4]

1. kép, az arvizvédelmi el6adas és a Telephely Hidrologiai jellemzése alapjan szerkesztett Google térkép,
készitette: a szerzo
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A fokozatoknak megfelelen a feladatok a kovetkezoképpen alakulnak:
- L foka arvizvédelmi késziiltség: védmiivek szakaszainak bejarasa ¢s feliilvizsgalata,
napi két alkalommal torténd vizallas ellendrzés, reggel és este 6 orakor,

- IL fokl arvizvédelmi késziiltség: védmiivek szakaszainak bejarasa és feliilvizsgélata,
napi négy alkalommal torténd vizallas ellendrzés, reggel 6 oratdl 6 oranként nappali-
¢jeli jarér figyeld szolgélat, nyilvantartds készitése az esetlegesen kialakult
jelenségekrol és azok megjelolése fehér zaszloval,

- IIL foku arvizvédelmi késziiltség: védmiivek szakaszainak bejarasa és feliilvizsgélata,
¢s veészOrok felallitdsa a fokozott megfigyelést igényld helyeken, 2 dranként vizallas
leolvasas a nappali-éjjeli jardr figyeld szolgalat altal, nyilvantartds készitése a
szakaszvezetd utasitasa altal meghatarozott szinli zaszlok elhelyezésérdl, a fokozott
védekezésnek megfeleld operativ beavatkozasok végrehajtasa. [4][6]

MASZ

¥ o

1L fok

Il fok

I. fok

2. kép, A Telephely Hidrologiai jellemzés €s arvizvédelmi jegyzet eldirds szerint
kialakitott arvizvédelmi toltés a mértékado arviz-szint jegyzet alapjan szerkesztett kép,
20. old. 4.2.5-3 tablazat, készitette: a szerzo

A minéségre torekvés és hatékonysag fokuszaban kiépitett védmiiveknél az eddigi vizallasok
¢és arvizek soran ritkdn fordult eld kozvetlen beavatkozast igényld esemény. A védmiivek
kiépitéséhez az 1916 és 1985 kozott gyljtott vizallasok statisztikai adatait hasznaltak fel, mint
arvizvesz€ly értékelési alapot. Az értékelés tartalmazta az évi legnagyobb vizallasok iddsorat,
a jégmentes nagyvizallasokat, a maximalis arvizszinteket a telephely szelvényének teriiletére
vonatkoztatva €s a vizallasok vizhozam tartéssdganak adatait. Az adatok alapjan a jégmentes
arviz szint BF 95,51 métert adott eredményiil (Balti-tenger folotti vizmagassag). A 1étesitést
megelézden a viszonyitasi alap a Balti-tenger vizszintjéhez volt mérve, amikor is a Duna 2700
m®/sec vizhozama mellett lettek kialakitva az erémii alapjahoz tartozo rendezett terepszintek.
Szerepet jatszott a terepszint kialakitdsdban az is, hogy a Duna bal partjdnak arvizvédelmi
koronaszintje alacsonyabb, mint az lizemi teriilet oldala¢, ennek eredményeképpen a rendezési
terepszint BF 97,15 méteren lett kialakitva. Ezaltal az iizemi terepszint mindkét oldal
arvizvédelmi terepszintje felett lett meghtizva. A terepszint ilyen jellegli meghatarozasa azért
volt fontos, mert igy a természetes arvizbol eredd veszélyeztetettség nem kellett, hogy a
biztonsagi rendszerek tervezési alapjat képezzek. [2:53] [3:18]
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[e. [Megnevezés szint (Bf m)
11{Atomerdmidvi telephely feltoltési szintje 97,15
mpﬂrvizvédelmi tdltéskorona a jobb parton 96,30

Sh'ervezéd alap szerinti | drviz 96,07
stEv&ddmi toltéskorona a bal parton 95,80
Tllégtoriasz mogort varhatd maximalis vizszint 95,90
6[Tervezési alap szerinti jégmentes drviz 95,51
5|Tipikus tavaszi vizillds 91,00
A[Tipikus dszi vizdllds 87,00
3|Szdmitott vizszint a hidegviz csatorndban méretezési kisvizhozamker 84,04
2|Kendenzator hiitdvizszivattyok mikddéséhez minimadlisan sziiksé 83,60
1|BIzmn-iml hitdvizszivattylk mikddéséhez minimalisan sziikséges 83,50

(Bf m) = a Balti-tenger szintje feletti magassag
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3. kép, a Nemzeti Jelentés jellemzé magassagszintjei a Paksi Atomerdmi telephelyén,
54.0ld 3-1. abra

rrrrrr

nappal kordbban viszonylag magas bizonyossagi rataval elore lehet jelezni, ami megkonnyiti a
beavatkozési szakasz hosszdnak behatdrolasat és a sziikséges erd és eszkoz igényeket. A
toltéskorona magasitasara csak korlatozottan van lehetdség. A rovidtavon épitett nyalgatak
magassaga nem haladhatja meg a 0,5-0,6 métert. Illyen beavatkozas esetén mar bizonyosan III.
fokozatu arvizvédelmi késziiltség van érvényben. A Duna bal partjan talalhat6 toltéskoronan
atbukd arviz esetén a teriilet terjedelme miatt extrém nagy vizterhelések esetében sem
lehetséges a jobb parti toltéskoronan az atdmlés. [2:54]

Lehetséges arvizi jelenségek

A Duna atlagos és szélsOséges vizallasara vonatkozd védelmi intézkedések ismeretében
elmondhatd, hogy az iizemi teriileten nem indokolt operativ beavatkozas. A legmagasabb mért
vizszint 2013-ban fordult eld, amikor BF 94,29 m-en &llt a Duna vizszintje, ami paksi
vizmércén 891 cm-nek felelt meg. Ennél az eseménynél 11 napon keresztiil II. fokozatu, 7
napon at pedig III. foka arvizvédelmi késziiltség volt elrendelve. A fokozat ellenére a toltések
megfeleld védelmet nytjtottak és a fokozott készenlét is elegenddnek bizonyult. [3:11,15]

Ennek ellenére vannak olyan opcionalis helyek és jovobeli tervek, amelyek fokozott
felkésziilést tesznek szilikségessé. A hidegviz-csatorna és az északi kerités kozti jobb parti Duna
részen a talaj fakadovizre és buzgéarosodasra hajlamos, a vékony fedoréteg és a homokos talaj
miatt. Az északi Ovcsatorna szivattyltelepén a mentett oldal fokozott megfigyelést igényld
helynek szamit, mivel kordbban anyagkihordas volt észlelhetd. Ezen feliil feltételezhetd, hogy
tartdsan magas vizallas esetén az arvizvédelmi toltések mentett oldali labadban a terep
mélypontokon fakadoviz, talpszivargas, esetenként a toltéstestben csurgas jelentkezhet. A
Melegviz-csatorna jobb parti toltésének allapota fokozott figyelmet igényel, mivel egy ott
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bekovetkezd havaria esemény kihatassal van a teljes 1.25. Duna-Si6kozi artérre, kozvetleniil
veszélyeztetve Gerjen, Dunaszentgyorgy, Fadd telepiiléseket. [4]

Arvizvédelmi késziiltség elrendelésére a teriiletileg illetékes Viziigyi Igazgatosag jogosult,
mely sordn aztan a védekezést is szervezi €s iranyitja. Abban az esetben, ha egy adott szakaszon
két vagy tobb Viziigyi Igazgatosag is érintett III. foku késziiltséggel, akkor az Orszagos
Miiszaki Iranyité Torzs hatdskorébe keriil a védelem iranyitdsa. A Paksi Atomerdmi
biztonsagaval kapcsolatos szempontok mérlegelése miatt a IIl. fokozatu arvizvédelmi
késziiltség esetén az Orszagos Miiszaki Iranyitd Torzs hataskore lesz a mérvado. [2:55][6]

A meglévé atomerdmi és az 0j 1étesitmény teriiletére vonatkoz6 adatok alapjan a klimatologiai
valtozasok, az 0 létesitmény ¢és kiszolgalo épiileteinek elhelyezkedése, valamint ezen épiiletek
alatt huz6do foldtani jellemzOk miatt, melyek befolyasoljak az arvizvédelemmel kapcsolatos
elézetes méréseket €s feltételezéseket, a védekezési struktirdk, folyamatok és lehetdségek
feliilvizsgalata sziikséges. A technoldgiai és kornyezeti valtoztatdsok nem mehetnek végbe
olyan adatokra és korabbi rekordokra alapozva a védekezés szintjeit, melyek esetében még nem
voltak meg azok a veszélyeztetd faktorok, amikre mar hangsulyt kell fektetni a jovébeni
tervezés soran. A jelenleg kalkulalt klimatologiai valtozasok nélkiili becslések szerint is a nagy-
vizhozam értékek 1-2%-kal fognak névekedni az elkovetkezendd szaz év soran. Az éghajlat ¢s
csapadékvaltozasok figyelembevétele nem terjedhet ki csak az elmult és elkdvetkezendd par
évre, hiszen a jelenleg lizemel6 atomerdmi és a tervezett U blokkok teriiletére vonatkoztatott
kalkulacioknak is nagyobb intervallumu iddszakot vizsgéld feliilvizsgalaton kell alapulnia.
Ennek értelmében a jelenlegi vizhozam ¢€s arvizveszélyeztetettség nem lesz azonos az Uj
blokkok 60 éves lizemidejét atoleld iddszakra vonatkoztatva. Abbdl kiindulva, hogy a varosi
arvizek ¢s villamarvizek gyakorisdga novekszik, elofordulasi gyakorisaguk és
megjosolhatosagi bizonytalansaguk egyértelmil. Ezen statisztikai adatok altal is alatamasztott
adatok figyelemfelhivo értékiick a jovobeni arvizvédekezési folyamatokat tekintve. Az Uj
blokkok tekintetében a Telephely Biztonsagi Jelentés mar szamol ezekkel az ismeretlenekkel
¢s tobb lépésben is szamol az lizemi teriileten jelentkezdé villamarvizek hatasaival. [3:15-
16,20,51]

4. Kkép, a Telephely Hidrologiai jellemzés arvizszimulacios abraja, 28.oldal, 4.2.9-10 abra
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Az Atomeromi Tuzoltosag arvizvédelmi eszkozei és feladatai

A MVM Paksi Atomerdmi Zrt. szerz6dott partnere az Atomix Kft., az arvizvédelmi
feladatok, azaz a Duna magas vizallasaval Osszefliggd védekezési feladatok ellatasara
céliranyos fejlesztésével bovitette sajat eszkozparkjat. A célszerszamok beszerzése mellett
kiilon erre a feladatra kijelolt csoportot allitott fel, akik elméleti és gyakorlati ismeretek
elsajatitasaval késziilnek fel az operativ beavatkozasra. A beszerzett felszerelések java része az
Atomerdmi Tlizoltésag laktanyajaban kaptak helyet, hiszen a tlizolt6é allomany tagjai alkotjak
az elsddlegesen operativ beavatkozd személyzet jelentds részét. Az & szakmai ismereteik
fejlesztésében a Tolna Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatosag, valamint a K6zép-dunantili
Viziigyi Igazgatdsag teriiletileg illetékes szakaszvédelem felelései és a Tolna Megyei
Szakaszmérnokség munkatarsai vesznek részt. Az elméleti képzések mellett gyakorlati
felkésziilést is tartanak, melyekhez az Atomix Kft. Szallitasi Szakaga biztosit tdmogatast,
példaul homlokrakodé erdgép rendelkezésre bocsatasaval. A felszereléseken feliil az
arvizvédelmi csoport tagjai a bioldgiai tényezok okozta kockazatok elleni véddoltasokat is
megkapjak, valamint mindenkinek névre sz6ld6 egyéni munkaruhat és véddeszkozoket
biztositanak, melyek megfelelnek a munkavédelmi el6irdsoknak is.

5. kép, az MVM PA Zrt. Heti Hirlevél képe, 2. oldal

A megfeleld mindségli arvizvédelmi késziiltség érdekében az Atomix Kft. komoly logisztikai
hatteret épitett ki az eszkdzok beszerzése mellé. A kéziszerszamok, aggregatorok, szivattyuk,
lampdk, kommunikacidos eszkozok, GPS jeladok, homokzsdkok, munkaruhdzat és
védofelszerelések mindségi kivalasztasa mellett a felszereléseket olyan mennyiségben allitottak
rendelkezésre, hogy egy esetleges elhuzodo eseményt is le tudjanak kezelni. A rendelkezésre
allo 1étszamban egyarant megtalalhatok vezetdk, fizikai kivitelezok és helyszini egészségiligyi
ellatast biztositd személyek, igy minden szakmai teriilet lefedésre kertilt.

Az ATU operativ allomanya rendelkezik olyan szallitojarmiivekkel, amivel a személyek és
eszk6zok adott helyre szallitasat végrehajtja az arvizvédekezési teenddket elOkészitve. A
tlizolto laktanyaban elhelyezett felszerelések karbantartasat és ellendrzését is elvégzik, tovabba
sziikség esetén a tlizoltasi és miiszaki mentési, valamint a Sulyos Balesetkezelési eszk6zok
felhasznalasaval is segitik az arvizvédelmi feladatok végrehajtasat.

Bér a fenti adatok alapjan, mig az orszag kiilonb6zd tertiletein jelentkezd ismétlodd arvizek
nagy veszélyt jelentenek, addig az atomerédmi lizemi teriilete nem mindsiil kritikus teriiletnek,
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ugyanakkor nem lehet felkésziiletlen ezen a védelmi teriileten sem. Lathato tehat, hogy az
atomerdmiivekkel kapcsolatos biztonsdgpolitika mindig is a megel6zés és felkésziiltség elvét
koveti, €s mivel a lehetdség fennall arra, hogy operativ beavatkozasra kertilhet sor, igy a lehetd
legalaposabb védelmi elékésziiletek valdsulnak meg az arvizvédelemmel kapcsolatosan is.

= Munkavédelmi keszty(ik

- BREN-kabeldob 25 m 4 aljzat (2 db), azonosité: T19/35, T19/36
- BREN-hosszabbité 10 m gumi fekete reteszelt (2 db), azonosité: T19/20, T19/21
- HONGYI 5-6s eloszté (2 db), T19/37, T19/38 \)
- Mentavill allvany fényvetitshoz 65-160 cm (4 db), azonosité: ARVIZ-AR-1 - ARVIZ-AR-4 .
- BREN Dinora LED reflektor 47W (4 db), azonosit6: T19/41 — T19/44 (+ reflektor lefogaté csavar 4db)
/ ; l= § 1= B _ — p—

R

(12db), it6: ARVIZ-MM-1 — ARVIZ-MM-12

=5 \ / l\; ik, pa e
seinek malhazasi és elhelyezési fényképei

—

o LY &
6. kép, Az ATU arvizi védekezés felszerelé

Az atomerémiivek biztonsaga

A biztonsagra valo térekvés minden ipari lizem sajatja. Minden veszélyes lizemet komoly
nemzetkozi €s hazai szabdlyozok alapjan lehet csak miikddtetni, hiszen karositdé hatdssal
lehetnek az emberi életre, anyagi javakra és a kornyezetre [8]. A biztonsagi tervezésnek ki kell
térnie minden olyan lehetséges aspektusra, amelyek megfeleld kezelése mellett minimalisra
lehet csokkenteni a veszélyfaktorokat. [9] A természet erdinek feltérképezése és azok
hatasainak vizsgalata ugyanigy alapjat kell, hogy képezze a tervezésnek. Az arvizveszély is
ezen feltérképezendd teriiletek egyike. A természeti katasztrofak altal okozott eseményeknek
lehetnek stilyos baleset-megeldzési és kritikus infrastruktira védelmi vonatkozasai is. [10]

A jelen helyzetben két nuklearis létesitmény arvizvédelmi jellemzo6irdl esett sz6, melyeknél a
biztonsagra torekveés még a veszélyes lizemek kozott is kiemelten fontos. Ha csak azt nézziik,
hogy a telephely partszakaszan a 2300 m3/s vizhozamu természetes vizforras elengedhetetlen
a létesitmények miikodéseéhez, akkor kijelenthetjiik, hogy a természeti erdk altal befolyasolt
tényezok alapos kivizsgaldsa €s azok minden szélsséges eseményeire torténd felkésziilés a
legfontosabb feladatok kozé tartozik. A fentiekbdl egyértelmiien kitlinik, hogy a felkésziiltségre
torekvés minden akar csak minimalisan valoszinii veszélyes esetben is teljes alapossaggal
megvalosul.
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Abstrakt

Ungarn ist seit dem 1. Mai 2004, seit mehr als 15 Jahren Mitglied der Européischen Union. Die
Union fiihrt eine weitldufige Tétigkeit im Bereich von Zivilschutz und Katastrophenschutz
durch. Die Autorin présentiert das EU-Katastrophenschutzverfahren in der Studie,
beziehungsweise legt das Gemeinsame Notfallkommunikations- und Informationssystem
(CECIS) dar, welches bei dieser Tétigkeit fiir alle, im EU-Katastrophenschutzmechanismus
beteiligten oder Mitgliedstaaten von grof3er Bedeutung ist.

Schliisselworter: Européische  Union, Katastrophenschutzverfahren, Zivilschutz,
Katastrophenschutz, Kommunikation

Magyarorszdg immar tobb, mint 15 éve, 2004. majus 1-je ota tagja az Eurdpai Unidnak. Az
unio sz¢éleskorii polgari védelmi, katasztrofavédelmi tevékenységet végez. A cikk szerzdje jelen
tanulmanyban bemutatja az unids polgari védelmi mechanizmust, illetve ismerteti az Eurdpai
Uni6 K6z6s Veszélyhelyzeti Kommunikacios és Informacios Rendszerét, a CECIS-t is, amely
e tevekenység soran kiemelt fontossaggal bir valamennyi tag-, illetve az unids polgari védelmi
mechanizmusban részt vevo allam részére.

Kulcsszavak: Eurdpai Unid, polgari védelmi mechanizmus, polgari védelem,
katasztréfavédelem, kommunikacid

More than 15 years ago, on 1st May 2004 Hungary joined the European Union. The EU carries
out a wide range of civil protection and disaster management activities. The purpose of this
paper is to present the Union Civil Protection Mechanism (UCPM), and the Common
Emergency Communication and Information System (CECIS) of the European Union, which
is of key importance for all Member and Participating States in the Union Civil Protection
Mechanism in this activity.

Keywords: European Union, civil protection mechanism, civil protection, disaster management,
communication
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Einleitung

Die konsolidierten Fassungen des Vertrags {liber die Europédische Union und des Vertrags tliber
die Arbeitsweise der Europdischen Union sagt Folgende aus: ,,Die Union ist fiir die
Durchfiihrung von Mafinahmen zur Unterstiitzung, Koordinierung oder Ergidnzung der
MaBnahmen der Mitgliedstaaten zustdndig. Diese MaBBnahmen mit européischer Zielsetzung
konnen in folgenden Bereichen getroffen werden:

a) Schutz und Verbesserung der menschlichen Gesundheit,
b) Industrie,

¢) Kultur,

d) Tourismus,

e) allgemeine und berufliche Bildung, Jugend und Sport,
f) Katastrophenschutz,

g) Verwaltungszusammenarbeit.” [1]

Das im Artikel 222. genannten Solidaritdtsklausel sagt aus, ,,dass falls ein EU-Land von einem
Terroranschlag betroffen ist oder Opfer einer Naturkatastrophe oder vom Menschen
verursachten Katastrophe wird und seine Behorden um Hilfe ersuchen, die EU diesem Land zur
Hilfe kommen muss, indem sie alle ihr zur Verfiigung stehenden Mittel mobilisiert. Die
Koordinierung muss durch den Rat gewéhrleistet werden.” [2]

Die Artikel 196. und 214. regeln den Katastrophenschutz, beziehungsweise die humanitére
Hilfe.!

Von dem Katastrophenschutzverfahren handelt der Beschluss Nr. 1313/2013/EU des
Européischen Parlaments und des Rates. Der Beschluss trat am 1. Januar 2014 in Kraft. [3]
Der Durchfiihrungsbeschluss der Kommission zur Festlegung von Vorschriften fiir die
Durchfiihrung des Beschlusses Nr. 1313/2013/EU des Europdischen Parlaments und des Rates
iiber ein Katastrophenschutzverfahren der Union und zur Aufhebung der Entscheidungen
2004/277/EG, Euratom und 2007/606/EG, Euratom trat am 17. Oktober desselben Jahres in
Kraft. [4]

Das Verfahren wurde im Jahr 2001 ins Leben gerufen. Sein Ziel ist, die Zusammenarbeit im
Bereich des Katstrophenschutzes zu stirken. Das Verfahren kann im Verlauf der Préavention,
der Vorbereitung, aber auch der Antwort erreichbar sein. Um diese Ziele zu erreichen, arbeiten
die Teilnehmer kontinuierlich und aktiv, die européische Solidaritéit erscheint im Verfahren.

[5]

Im Verfahren nehmen nicht nur die derzeitigen 27 Mitgliedstaaten der Européischen Union teil,
sondern sind ebenfalls Mitglieder: Island, Montenegro, Nordmazedonien, Norwegen, Serbien
und die Tiirkei.

Die Katastrophenschutzaufgaben sind in erster Linie unter nationalen Kompetenzbereich und
Verantwortung zu erfiillen, das Verfahren unterstiitzt die Solidaritit unter den Mitgliedstaaten.

! Zahlreiche weitere Regelungen regeln die genannten Gebiete, nicht alle davon sind in dieser Studie
erwahnt.

2 Ubersetzung aus dem Ungarischen ins Deutsche: die Autorin.
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EU Civil Protection Mechanism
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1. Abbildung: Aktivierungen des EU-Katastrophenschutzverfahrens weltweit im Jahr 2019. Quelle:
https://ec.europa.eu/echo/sites/echo-site/files/activations 2019.jpg Printscreen von 05.04.2020.

Das Verfahren kann auch aullerhalb der EU aktiviert, in Anspruch genommen werden. Es
wurde im vergangenen Jahr insgesamt zwanzigmal in folgenden Féllen aktiviert:

Hochwasser,

Gesundheitliche Notfille,

Vorbereitung, bzw. Vorsorge und Privention,
Epidemie,

tropische Wirbelstiirme,

Erdbeben,

Waldbrinde,

Umweltunfalle und

Meeresverschmutzung.

Tools des Verfahrens sind das Zentrum fiir die Koordination von Notfallmalnahmen
(Emergency  Response Coordination Centre, ERCC), das Gemeinsame
Notfallkommunikations- und Informationssystem (Common Emergency Communication and
Information System, CECIS), die standardisierte Zivilschutzmodule, und die Ausbildungs- und
Ubungsprogramme.

GD ECHO

Die Generaldirektion Européischer Katastrophenschutz und humanitire Hilfe der Europdischen
Kommission (European Civil Protection and Humanitarian Aid Operations, deutsche
Abkiirzung: GD ECHO) hilft seit 1992 jedes Jahr Millionen von Menschen. VVor zwei Jahren
,,benotigten insgesamt mehr als 134 Millionen Menschen Hilfe. Die EU war nach wie vor einer
der groBten Geber humanitérer Hilfe und leistete Hilfe und Unterstiitzung fiir die bediirftigsten
Bevolkerungsgruppen  durch  die  Mobilisierung  von  humanitdrer Hilfe und
Katastrophenschutzhilfe.” [6:2] Seit dem 16. Januar 2020 fiihrt die Organisation
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Generaldirektorin Paraskevi Michou. Die derzeitige Leiterin ist die Nachfolgerin von Monique
Pariat, sie leitete die Generaldirektion von September 2015, beinahe 5 Jahren lang. Der
Kommissar ist Janez Lenarcic seit 2019.

Es gibt an der GD ECHO A, B, C, D und E Direktionen, diese konzentrieren sich hauptséchlich
auf folgende Bereiche:

- A: Notfallmanagement und RescEU,

- B: Katastrophenvorsorge- und Priavention,

- C: Nachbarschaft und der Nahe Osten,

- D: Afrika siidlich der Sahara, Asia, Lateinamerika und Pazifik,
- E: Allgemeine Angelegenheiten.

Die Direktionen sind in weitere Abteilungen geteilt: das Zentrum fiir die Koordination von
NotfallmaBnahmen ist zum Beispiel der Abteil A/1, dessen Leiter Antoine Lemasson ist.

2. Abbildung: GD ECHO-Beobachter an der Ubung Ironore in Osterreich, September 2019. Foto: Die
Autorin.

ERCC

Der Beschluss iiber das Katastrophenschutzverfahrens der Union definiert das Zustandebringen
des ERCC. Das Zentrum wurde im Mai 2013 in Briissel eroffnet. Das ERCC wurde als
Nachfolger des ehemaligen MIC (Monitoring and Information Center) gegriindet. [7]

ERCC verfligt liber einen Bereitschaftsdienst in Briissel, der jeden Tag, rund um die Uhr
arbeitet, um eine sofortige und koordinierte Reaktion auf europdischer Ebene gewéhrleisten zu
konnen.

Gemil Kapitel 2. des Artikel 3. des Beschlusses 2014/762/EU soll jeder Mitgliedstaat eine
Kontaktstelle benennen, welche ebenfalls jederzeit verfliigbar sein muss. Diese Rolle wird im
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Namen Ungarns vom Bereitschaftsdienst der Nationalen Generaldirektion fiir
Katastrophenschutz, Innenministerium erfiillt.

Die Fachleute im ERCC tiiberwachen die Entwicklung jeder Katastrophe, koordinieren die

Hilfsangebote mit den Anfragen, verfiigen iiber Rechtzeitinformationen, welche sie sammeln
und analysieren.

Das Verfahren wird iiber das Gemeinsame Notfallkommunikations- und Informationssystem
(CECIS) aktiviert. Das CECIS ist ein online System, es wird von den Experten in ERCC ohne
Unterbrechung beobachtet, so kann die Moglichkeit der sofortigen Reaktion gewihrleistet sein.
CECIS wird im folgenden Kapitel ausfiihrlicher erortert.

ERCC veroffentlicht regelméBig informative Karten und kurze Zusammenfassungen im
Internet, die sind fiir alle kostenlos und ohne Registration erreichbar.’

@ erccportaljrc.ec.europa.eu/getdailymap/docld/3282

— European
-~ Commission

COVID-2019 pandemic in Europe
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this map do not imply official endorsement or acceptance by the European Union.
More info on Corona Virus here

3. Abbildung GD ECHO-Karte von 01. April 2020 iiber COVID-2019 Pandemie in Europa. Quelle:
https://erccportal.jrc.ec.europa.eu/getdailymap/docld/3282 Printscreen von 12. 04. 2020.

Die Leitung des Verfahrens, einschlieBlich des ERCC liegt in der Verantwortung der GD
ECHO.

8 Karten und Informationen: https://erccportal.jrc.ec.europa.eu/Maps/Daily-maps# und
https://erccportal.jrc.ec.europa.eu/ECHO-Flash
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CECIS

Das CECIS ist mit Internetzugrift erreichbar, geschiitzt mit Benutzername und Passwort. Man
kann das System nur von vorher bestimmten, validierten Stationen erreichen, um den sicheren
Austausch von Informationen zwischen den Benutzern zu unterstiitzen.

@ webgate.acceptance.ec.europa.eu/CECIS/login.jsp

Marine Pollution

Common and System

Operational Mode v
Operational Mode
Training Mode
Command Post Exercise Mode
- A 3
5, %

i Eu Civil § T
=2 ;comspml and Humanitarian Aid Operations

4. Abbildung: Die Login-Seite des CECIS Marine Pollution. Quelle:
https://webgate.acceptance.ec.europa.eu/CECIS/login.jsp. Printscreen von 09.04.2020.

Das webbasierte CECIS verfiigt iiber zwei Subsysteme, es gibt eine separate Seite fiir den
Umgang mit Meeresverschmutzungsfélle — diese Seite heifit CECIS Marine Pollution.

Man kann beide Seiten von CECIS in eine operationale und zwei Ubungsmoden benutzen, die
sind Folgende:

1. Operational Mode,
2. Training Mode und
3. Command Post Exercise Mode.

CECIS ist ein wesentlicher Kommunikations- und Informationsbasis. Ein Land in Not, wie zum
Beispiel im Fall eines Hochwassers oder Erdbebens, kann das EU-
Katastrophenschutzverfahren hier aktivieren, um Hilfe zu bitten. Die unterstiitzenden Staaten
konnen ebenfalls hier die Antwort (als Unterstiitzung) anbieten: Werkzeuge, Fachleuten oder,
auch Such- und Rettungsteams, als Reaktionskapazititen. Die Hilfe kann man erst danach
abgehen lassen, wenn es vom ersuchenden Staat in CECIS angenommen wurde.

Die Transport- und operativ Kosten kdnnen kofinanziert werden, die EU-Kommission kann 75

Prozent dieser Kosten tragen. Die ERCC-Mitarbeiter spielen eine wichtige Rolle bei der
Koordinierung der Aktivitidten und Einsitze.
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Verschiedene Zivilschutzmodule sind auch im CECIS registriert, als Unterstiitzung im
Zivilschutz-Pool. Der Pool besteht aus Notfallressourcen, wie Teams und Werkzeuge.

Standardisierte Zivilschutzmodule

Die in CECIS registrierte Module konnen in kurze Zeit auf eine Katastrophe reagieren, verfiigen
iiber vordefinierten Féhigkeiten. Sie sind fihig bei einem internationalen Einsatz mit
ausldndischen Teams zusammenarbeiten und sind autark.

Im CECIS sind u.a. Bergungs-, Trinkwasseraufbereitungs-, Hochleistungspumpen-, CBRN-
Module, oder auch Teams zur technischen Unterstiitzung verfiigbar.

Dariiber hinaus wurde RescEU, als Reserve an zusitzlichen Kapazititen eingerichtet. Sowohl
die Module als auch die Schulungs- und Ubungsprogramme unterstiitzen die Vorbereitung auf
eine Katastrophe.

Schulungs und Ubungsprogramme, Trainings

Das EU-Katastrophenschutzverfahren ist mit besonderer Riicksicht auf die Fachausbildungen
der Teilnehmer. Im Rahmen dieser Programme unterstiitz eine breite Ausbildungsstruktur die
kontinuierliche Entwicklung der Fachleute.

Es wurde ein Schulungsprogramm fiir Experte des Katastrophenschutzes und
Notfallmanagements eingerichtet. Ziele sind Folgende:

- die Pravention und die Vorsorge, beziehungsweise die Vorbereitung und die Reaktionen
auf Katastrophen so zu verbessern, dass Kompatibilitdt und Komplementaritat zwischen
dic Einsatzkrifte gewihrleistet wird, und

- die Kompetenz von Experten zu entwickeln.* [8]

Derzeit gibt es insgesamt 12 Kurse in der Schulungsstruktur, diese dauern 2-7 Tage, und kénnen
von 15-40 Personen gleichzeitig besucht werden. Jeder Mitglied- oder Teilnehmerstaat hat eine
Quote fiir die Schulungen, welche bestimmt, wie viele Personen per Staat an einer bestimmten
Schulung teilnehmen koénnen. Die Schulungen kénnen grundsétzlich in 4 Kategorien eingeteilt
werden: Einfithrungs-, Operativ-, Management- und Sonstiges.

Um  ein  bestimmtes Thema  eingehender  kennenzulernen, konnen  auch
Expertenaustauschprogramme mit Unterstiitzung der EU im Rahmen des Programms
stattfinden. Die Koordination der Teilnahme an diesen Programmen und an den Schulungen ist
die Aufgabe des nationalen Schulungskoordinator (NTC, National Training Coordinator).®

Im vergangenen Jahr wurde ein Wissensnetzwerk eingerichtet, um die Kommunikation unter
den am Verfahren beteiligten Experten zu verstirken.

4 Ubersetzung aus dem Englischen ins Deutsche: die Autorin.
5 Die Liste der Koordinatoren ist erreichbar: https://ec.europa.eu/echo/sites/echo-
site/files/training_coordinators.pdf
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Zusammenfassung

Das EU-Katastrophenschutzverfahren umfasst die Pravention, die Vorsorge und die Reaktion
im Zusammenhang mit Katastrophen. ERCC und CECIS gewéhrleisten einen schnellen,
genauen und authentischen Informationsfluss, zwischen den am Verfahren beteiligten Mitglied-
und Teilnehmerstaaten und der Européischen Union.

Das Ausbildungssystem tragt zur Entwicklung von Experten bei, und die Struktur wird stindig
weiterentwickelt. Die Kofinanzierung, die fiir jede Hilfeleistung beantragt werden kann,
entlastet den jeweiligen Staat. Zusammenfassend kann man feststellen, dass die
Katastrophenschutzaktivititen der EU vielfaltig sind und viele Bereiche abdecken.

Literatur

[1] Konsolidierte Fassungen des Vertrags tiber die Europdische Union und des Vertrags iiber die Arbeitsweise der
Europiischen Union
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/HTML/?uri=CELEX:C2012/326/01&from=HU

(Abgeladen am: 05.04.2020. )

[2] Katastrophenschutz

https://eur-lex.europa.eu/summary/glossary/civil_protection.html?locale=de

(Abgeladen am: 05.04.2020. )

[3] Beschluss Nr. 1313/2013/EU des Europaischen Parlaments und des Rates {iber ein
Katastrophenschutzverfahrens der Union
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/HTML/?uri=CELEX:32013D1313&from=HU

(Abgeladen am: 05.04.2020.)

[4] Durchfiihrungsbeschluss der Komission zur Festlegung von Vorschriften fiir die Durchfithrung des Beschlusses
Nr. 1313/2013/EU des Europiischen Parlaments und des Rates iiber ein Katastrophenschutzverfahren der Union
und zur Aufhebung der Entscheidungen 2004/277/EG, Euratom und 2007/606/EG, Euratom
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/HTML/?uri=CELEX:32014D0762&from=HU

(Abgeladen am: 05.04.2020.)

[S] Kozérthetéen az Eurdpai Unid szakpolitikairél: Humanitarius segitségnyujtas és polgari védelem.
Luxembourg: Az Eurépai Uni6 Kiadohivatala, 2015. ISBN 978-92-79-52419-6

[6] Bericht der Kommission an das Europdische Parlament und den Rat. Jahresbericht iiber die 2018 finanzierten
humanitiren Hilfsmanahmen der Europdischen Union
https://op.europa.eu/hu/publication-detail/-/publication/251¢c1338-384f-11ea-ba6e-01aa75ed71al/language-
de/format-xhtml (Abgeladen am: 05.04.2020.)

[7] L. Walls, M. Revie, T. Bedford (Herausg.): Risk, Reliability and Safety: Innovating Theory and Practice.Taylor
& Francis Group, London, UK. ISBN 9778-1-138-02997-2.

[8] The Union Civil Protection Mechanism Training Programme. Luxembourg: Publications Office of the

European Union, 2016. ISBN 978-92-79-57736-9.
https://ec.europa.eu/echo/files/civil protection/civil/prote/pdfdocs/Training%20brochure.pdf
Quelle der Bilder

Aktivierungen des EU-Katastrophenschutzverfahrens weltweit im Jahr 20109. Quelle:
https://ec.europa.eu/echo/sites/echo-site/files/activations_2019.jpg

Printscreen von 05.04.2020.

GD ECHO-Karte von 01. April 2020 i{iber COVID-2019 Pandemie in Europa. Quelle:
https://erccportal.jrc.ec.europa.eu/getdailymap/docld/3282

Printscreen von 12.04.2020.

Die Login-Seite des CECIS Marine Pollution. Quelle: https://webgate.acceptance.ec.europa.eu/CECIS/login.jsp
Printscreen von 09.04.2020.

21


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/HTML/?uri=CELEX:C2012/326/01&from=HU
https://eur-lex.europa.eu/summary/glossary/civil_protection.html?locale=de
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/HTML/?uri=CELEX:32013D1313&from=HU
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/HTML/?uri=CELEX:32014D0762&from=HU
https://op.europa.eu/hu/publication-detail/-/publication/251c1338-384f-11ea-ba6e-01aa75ed71a1/language-de/format-xhtml
https://op.europa.eu/hu/publication-detail/-/publication/251c1338-384f-11ea-ba6e-01aa75ed71a1/language-de/format-xhtml
https://ec.europa.eu/echo/files/civil_protection/civil/prote/pdfdocs/Training%20brochure.pdf
https://ec.europa.eu/echo/sites/echo-site/files/activations_2019.jpg
https://erccportal.jrc.ec.europa.eu/getdailymap/docId/3282
https://webgate.acceptance.ec.europa.eu/CECIS/login.jsp

II1. Tolna Megyei Polgari Védelmi Munkamiihely
Katasztrofak, kockazatok, onkéntesek tanulmanykotet

A ViZBE KERULO MIKROSZENNYEZOK ES MIKROMUANYAGOK
KOCKAZATANAK CSOKKENTESE
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Absztrakt

A fejlédé vilagunk egyre tobb 1j technologiat kovetel, uj molekuldk fejlesztését. A
szennyviztisztitds technoldgiai hianyossagai miatt jelentds szennyezd anyagok keriilhetnek
felszini vizekbe. Tarsadalmunk szamdara fontos ezen anyagok felmérése, kockazatanak
megitélése és csokkentése. Az elmult évtizedekben az ipar fejlédéséhez kdthetden megjelentek
a mikroszennyez0 anyagok, az ember egyre tobb természetidegen anyag hasznalataval pedig
ndvelte a mikromlianyagok kdrnyezetbe valo jutasat.

Kutatasaink soran azt vizsgaltuk, hogy a vizben megtaldlhatd mikromiianyagok
szennyezettsége viztisztitasi technologidkkal hogyan csokkenthetd. Kutatasunk egyik célja,
hogy tisztitasi technologiakkal, az iparbiztonsag optimalizalasdval minimalizalhatova véljon
ezen szennyezd anyagok kibocsatasa, kornyezetbe juttatasa.

Kulcsszavak: szennyviz, mikroszennyezd, mikromiianyag, vizbiztonsag

Abstract: Our developing world demands more and more new technologies, the development
of new molecules. Due to the technological shortcomings of wastewater treatment, significant
pollutants can enter surface waters. It is important for our society to assess and reduce the risk
of these substances. Micropollutants have emerged in recent decades as a result of the
development of industry and man has increased the release of microplastics into the
environment by using more and more extraneous substances.

In our research, we evaluate how to reduce the contamination of microplastics in water with
water purification technologies. One of our goal from our research is to minimize the emission
and release of these pollutants into the environment by cleaning technologies and optimizing
industrial safety.

Keywords: sewage, micro-pollutant, micro-plastics, water safety
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Bevezetés

A globalis technolégiai tarsadalmi-gazdasagi fejlddéssel 0 anyagok 1étrehozéasara van sziikség.
Az ipari termeléshez, a veszélyes anyagok gyartashoz a nyersanyagokat szallitani kell. Ezen
anyagok koziil sok a felszini vizbe keriilve sulyos veszélyt jelent a kdrnyezetre, és az emberi
egészségre. [1]

A vizbiztonsag megallapitdsa mind helyi mind globalis meghatdrozasa fontos, hogy a jovo
generaciok szdmara is a megfeleld mindségl viz elérhetd legyen. Meg kell allapitani azon
anyagokat, amelyeknek az Okoszisztémara gyakorolt hatdsa kedvezdtlen. A szennyviz
kibocsatas veszélyes anyagai karos hatassal lehetnek elsddlegesen a felszini vizbdl nyert
ivovizre, masodsorban veszélyeztetheti a felszin alatti ivovizbazisokat. [2] A vizikézmii
szolgaltatok tevékenységiik soran rendszerint olyan anyagokat is alkalmaznak, melyek ,,a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl” szolo 219/2011. (X.
20.) Korm. rendelet szerint veszélyes anyagoknak mindsiilnek, igy a szolgaltatok jelentds része
a jogszabaly hatélya ald is tartozik, jellemzden kiiszobérték alatti tizemekként miikodik. Az
ipari gyartas soran keletkezett szennyvizeket is sokszor a vizikozmii csatorna szolgaltatas soran
a szennyviztelepre keriil tisztitdsra. A kiiszobérték alatti lizemek tevekénységiiket csak
katasztrofavédelmi engedély birtokaban végezhetik. A katasztrofavédelmi engedélyezési
eljaras soran az lizemeltetOnek bizonyitania kell, hogy a lakossadgot és a kornyezetet a
tarsadalmilag eltlirhetd szintnél — a miszaki paraméterek a 219/2011. (X. 20.) Korm.
rendeletben vannak meghatarozva — nem veszélyezteti jobban. [3] Magyarorszagon a 201/2001
(X. 25.) Korm. rendelet: 2. § és 4. § paragrafusok hatarozzdk meg az ivovizbiztonsag fogalmat
¢s veszélyeztetd, kockazati tényezdket. A rendelet eldirja a viz szolgalatok és az élelmiszer
eldallitoknak a kockazat becslések kidolgozasat és az ANTSZ Orszagos Tisztiféorvosi Hivatala
(a tovabbiakban: OTH) hivatalos feliilvizsgalatat. [4] Fontos, hogy a felszini vizbe engedett
szennyvizek ne okozzanak kornyezetei kockazatot.

A vizikézmi szolgaltatok szamara 0j kihivas a viz mikroszennyezoktdl, mikromiianyagoktol
valo megtisztitasa €s az ipari lizemeltetoknek a szennyezd anyagok minimum kibocsatasara
valo torekvése. A mikroszennyezdk, mikromilanyagok éldvizbe keriilve egyrészt kozvetlentiil
veszélyeztetik az 6koszisztémat, masrészt kozvetett moédon az emberi szervezetre is karos hatast
gyakorolnak, novelik a testben 1évd idegen anyagok halmozodéasanak és a fert6zd betegségek
terjedésének kockazatat.

MikroszennyezOk azon kémiai vegyiiletek/anyagok, amelyek a vizben mikrogramm/liter,
illetve nanogramm/liter koncentracioban talalhatok, az allati vagy ndvényi életfolyamatok
feltételeit és a viznek az ember szamara vald felhasznalhatosagat csokkentik, esetleg
megsziintetik. [5]

Kutatasaink soran bebizonyitjuk, hogy a vizek mikromiianyag tartalma csokkenthetd
viztisztitasi technologidk segitségével, ennek kdszonhetden csokkenthetd a vizbiztonsagi
kockazat, ezaltal az ipabiztonsagi kockézat is csokkenthetd.

Kutatasink soran megfigyeljiik a viztisztitas technologiak, mikromilanyag tartalom eltavolitasi
hatéasfokait.

Kutatasi célkitiizések

Kutatasaink soran azonositjuk a mikromilanyagokat és meghatarozzuk azok mennyiségét
viztisztitasi technologidk eldtt és utan.
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Kutatasi médszerek
A kutatési célkitiizések teljesitése érdekében az aldbbi kutatasi modszereket alkalmazunk:

1. Uj mikroszennyezék, mikromiianyagok nemzetkozi és hazai eléfordulasainak

attekintése.

Mintavétel a mikromiianyagok meghatarozashoz-viztisztitasi technologia eldtt.

Mintavétel a mikromiianyagok meghatarozashoz-viztisztitasi technoldgia utan.

Mintael6készités hidrogén peroxidos roncsolassal.

Minta oldatokban talalhat6 anyagok stiriiség eloszlasa érdekében natrium-Kkloridot

adtunk hozza, igy a mikromiianyagok az oldat felsOrészébe keriiltek, ennek

kovetkeztében elvalaszthatéva valt a mintank mas zavar6 anyagoktol.

6. Mintakat 0,45 pm-es Millipor sziirtiikk, majd a mikromlianyagok meghatarozasat
Sztere6 mikroszkdppal végeztiik morfologia megkiilonboztetéssel.

okrwn

Mikroszennyezok elofordulasa

Egy kutat6 csoport 2010-ben 90 eurdpai szennyviztisztitd telepek mintait vizsgalta és elemezte
156 szerves mikroszennyez6 anyagra. Az elemzéseket kiegészitették hatas-alapti megfigyelési
megkozelitésekkel, amelyek célja az O0sztrogén és dioxinszerli toxicitds elemzése in vitro
riporter génbioldgiai vizsgalatokkal, tenyésztéses és mikroszkopos vizsgélatokkal. A szerves
anyagok elemzését szilard fazisu extrakcioval végezték, folyadék-folyadék (extrakeio (LLE)),
majd folyadékkromatografias tandem tomegspektrometria (LC-MS-MS) vagy nagy felbontast
gazkromatografids tomegspektrometriaval (GC-HRMS) detektaltdk. A kimutatni kivant
mikroszennyezOk a gyogyszerkészitmények és testapolasi termékek (PPCP), allatgyogyaszati
(antibiotikumok) gydgyszerek, perfluor-alkil-anyagok (PFAS), organofoszfat észter
¢gésgatlok, peszticidek (és egyes metabolitok), az ipar altal hasznalt vegyi anyagok, példaul
benzotriazolok (korrozidgatlok), egészségiigy altal hasznalt jodozott rontgenkontraszt anyagok
voltak. A kapott eredmények 125 mikroszennyezd jelenlétét mutattak (a célvegyiiletek 80% -
at ). A szennyvizkibocsatasok mikroszennyez6 anyagok értékei az alacsony nanogrammtoél a
milligrammig gramm / liter terjedd koncentracidig voltak megtalalhatok. A tanulméanynak a f6
meghatdrozza a legtobbszor eldéforduld vegyitileteket, melyek a késdbbi monitor rendszer
célvegyiiletei lehetnek. [6]
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1. Diagram: A célvegyiiletek médium koncentracidja (90 minta). Nem tartozik ide az aceszulfam (14,3 mg/ 1).

(6]

Szamos olyan vegyiiletet mutattak ki, amelyek a viz keretiranyelv mellett az éves atlagos
kdrnyezetmindségi szabvanyokban (AA-EQS) a megengedett maximalis EQS-értékek folott
voltak megtalalhatok. Magyarorszagrol is két szennyviz tisztito telepérdl voltak vizsgalatok, a
tanulmany nem hatdrozza meg, hogy a detektalt mikroszennyezd, mely orszadg, mely
telepiilésén volt/voltak megtalalhato/k. [6]

A ma mikodd hagyoményos szennyviztisztitd telepek nem alkalmasak arra, hogy a
szennyvizben megtalalhato ilyen fajta vegyiileteket eltavolitsak. Az elmult évtizedekben
komoly figyelmet szenteltek a kdrnyezet- szennyezd vegyiiletekre, példaul endokrinbonto
vegyliletekre (EDC-k) vagy gyogyszerekre, ugyanis a kezelt szennyvizek a felszini vizekbe
(példaul patakok, folyok, tavak) vagy néhany régidban a tengeri vizekbe keriilnek, mikézben
megtalalhatd benniik szdmos vegylilet/ vagy metabolitjai/ atalakulasi termékei. Ezek a
szennyezOk kimutathatok a szennyviz iszapban ugyanugy, mint a felszini vizekben. Ezeknek
az anyagoknak az 6koszisztémara gyakorolt hatdsuk nem minden esetben valtak még ismertté.
A vizben, szennyvizben taldlhatd gyogyszermaradvanyok hathatnak az allatokra, emberekre
egyarant. A mikroszennyez0k, vagy a kémiai vegyliletek esetleg azok metabolitjai a lebomlasok

soran hatassal vannak a kornyezetre. Arr6l hogy mennyire szennyezik a vizeinket, kevés a
tudasunk. [1]

Ezek az 0j szennyezOk ¢€s a szigorodd hatarértékek a vizanalitika szdméra komoly kihivast
jelentenek, hiszen a kornyezeti hatasoknak nagymértékben ellenallnak. Fontos feladat a
szennyezOk felkutatdsa, kutatasi cél e szennyezdk megismerése, jellemzése. A pontosabb
megismerésiikhoz sziikség van a kutatasi modszerek fejlesztésére. A szennyezdk vizbe valo
jutdsa magaval hozza, hogy ezen anyagok bekerililnek a téplalkozasi lancba. Az emberi
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szervezetre gyakorolt kdros hatdsuk miatt sziikséges a hazai helyzetre vonatkoztatott becslése
¢és kockazatelemzése. [7]

A Duna foly6 harom kiilonb6z6 pontjabol vettek kémiai és bioldgiai vizsgalatokra mintakat. A
mintavételi helyek Budapest belsejében, kettd pedig kdzvetleniil a varoson kiviil volt talalhato.
A 2017-es évben hétszer vettek vizmintdkat és vizsgaltdk fémekre, policiklusos aromas
szénhidrogének (PAH) és néhany nem szabalyozott gyogyszerre (17p-0sztradiol, 17a-etinil-
Osztradiol) és mas gyogyszerekre (Osztron, fenoprofen, naproxen, ibuprofen, gemfibrozil,
szulfametoxazol €s ciprofloxacin). Ezen kiviil a természetes mikrobialis kozdsség szerkezetét
¢s a fo baktériumcsoportokat azonositottak. Végiil ugyanezeket a vizmintakat tesztelték annak
lehetséges Osztrogén hatdsanak felmérésére az élesztd dsztrogén segitségével. Az eredmények
diffuz maradvanykoncentraciokat mutatnak mind a PAH-k, mind a gyogyszerek esetében a
vizsgalt folyami szakaszban, a legmagasabb értékekkel aprilisban volt (8sszhangban az
alacsonyabb csapadékmennyiséggel) a budapesti varos mintavételi helyén. Ez utébbi pontban
a természetes mikrobidlis kdzosség alacsony mennyiségben volt kimutathatd, mint a tobbi
helynél, ami arra utal, hogy az 6sszes szennyezd anyag karos hatdssal van annak mennyiségére.
Végiil, az aprilisi mintavétel soran az Osszes elemzett vizmintdban Osztrogén aktivitast
tapasztaltak. Megfigyelték, hogy bizonyos szennyezd anyagok értékei a szennyviztelep
befolyasnal magasabb értékeket mutattak. A vizmintdkban kimutatott kabitdszerek,
Magyarorszagon nem haszndlatos gyogyszerek ¢és szarmazékiak, valdszinlisithetben a
kozvetlen felhasznalasi helyeikt6l szarmazhatnak pl. olyan orszdgokbdl, mint Németorszag,
Ausztria. [8]

Mikromiianyagok el6fordulasa

A mikromilanyagoknak mindazon miianyag részecskéket kell tekinteni, melyek mérete: 0,1-5
000 um. Vagyis barmilyen, 5 mm-nél kisebb milanyagdarabrél van szd. A vilagon évente, tobb
mint 300 milli6 tonna milanyagot allitunk eld, amelynek felét egyszeri felhasznalasra tervezték.

Ezeknek a mar hasznalt, de sziikségtelenné valt miianyagoknak legalabb 8 milli6 tonnaja végiil
az Oceanokba keriil. A mikroplasztikdnak 69-81%-a, tengeri kornyezetben talalhato, a

crer

[9]

A mikroplasztika eltdvolitasa a szennyvizbdl a fejlett szennyviztisztitd technoldgidkkal. A
hagyomanyos szennyvizkezelés elsddleges és masodlagos tisztitasi eljardsokkal hatékonyan
tavolitja el a mikromiianyagokat a szennyvizbdl. A hatékony eltavolitas ellenére a végsd
tisztitott szennyviz a mikromilanyagokat juttathat be felszini vizekbe folytonosan nagy
mennyiségben. Ez a tanulmany négy kiilonféle kommundlis szennyviztisztito telepen vizsgalta
a szennyezdanyagok eltavolitasat a szennyvizbdl, kiillonbo6zo fejlett, végsd szakasz béli tisztitasi
technologiakat alkalmazva. A vizsgalat magaban foglalta a primer szennyvizkezel6 membran-
bioreaktorot és a masodlagos szennyviz kezelésére szolgald, kiilonbozd tercier kezelési
technologiakat (diszfilter, gyors homoksziirés és oldott levegdben torténd flotalas). A tisztitas
soran a membran-bioreaktor 99,9% -at, gyors homoksziirével 97% -at, oldott levegben torténd
flotaciot 95% -at homoksziirével 40-98,5%-4t tavolitotta el a mikromilanyagoknak.
Vizsgalatok kimutattak, hogy a fejlett, végsd szakaszban 1év6 szennyviztisztito technologiakkal
a szennyviztisztitd telepek jelentdsen csokkenthetik a szennyviztisztito telepekbdl a
vizkdrnyezetbe bocsatott szennyezdanyag-szennyezddést. [10]
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0.5 - 2.0 MP/L 0.7 MP/L 2.0 MP/L 6.9 MP/L
(secondary effluent) (secondary effluent) (secondary effluent) (primary effluent)
Discfilter Rapid Dissolved Membrane
sandfilter air flotation bioreactor

4 4

0.03 - 0.3 MP/L 0.02 MP/L 0.1 MP/L 0.005 MP/L
(final effluent) (final effluent) (final effluent) (final effluent)

1. abra: tisztitasi technologiak hatasfokanak szemeltetd képe alacsony mikromiianyag darab szamnal [10]

A mikrom{lanyagok mintavételére, azonositasara és mennyiségi meghatarozasara szabvanyos
modszer sajnos nincs, ami bonyolitja az eredmények dsszehasonlitasat a kiilonféle tanulmanyok
kozott. A cikk kisérletet tett a szennyvizkibocsatd matrixokra alkalmazhatd nedves hidrogén-
peroxidos roncsolasra az eljaras optimalizaldsara, és kiemeli azokat az egyedi kihivasokat és
interferencidkat, amelyekkel a moddszer kidolgozoi szembesiiltek. A mikromiianyagokat
vizualis kategorizaldsanal 8 fajtdjat ismerjiik. A szennyvizben 1évdé mikromiianyagok
részecskék kvantitativ meghatarozasakor pontatlanabb a mikroszkdpos vizualis modszer,
szemben a Mikroszkopia-Fourier transzformacios infravords mikroszkopiaval (Micro-FTIR)
modszer alkalmazasaval. [11]

Az Egyesiilt Allamokban Steve A. és munkatarsai vizsgaltdk a szennyviz mikromiianyag
tartalmat. Azt feltételezték, hogy a telepiilési szennyviztisztitd telepek jelentds forrasa a
mikromiianyagoknak, melyek a kdrnyezetbe keriilhetnek. Elméletiik aldtdmasztasa érdekében
hét dél-kaliforniai szennyviz tisztito telepet vizsgaltak, melyek harmadlagos és egy méasodlagos
tisztitasi technologidkkal rendelkeztek. Kutatasaik soran vizsgaltak a befolyé mikromilanyag
terheléseket, figyelték a részecskeméretet, a tipust, a szennyvizszallitas fiiggvényében. Mérték
a tisztitott szennyvizzel kikeriil6 mikromiianyag mennyiséget is. Mindegyik szennyviz tisztito
lizemben tobb mint 0,189 milli6 liter szennyvizet szlirtek at, 0sszeszerelt szitasorral, amelynek
szembOsége/ részecske atmérdje 400 €s 45 um kozott volt. Az tapasztaltak, hogy a harmadlagos
szennyvizben nem szamottevé a mikromianyagok szdma, de a talalt miianyag szennyezd
anyagokat hatékonyan eltavolitjak a tisztitdsi és iilepedési kezelési folyamatok soran.
Ugyanakkor egy masodlagos tizemben atlagosan 1140 mikromiianyagot szamoltak minden liter
elfolyo/tisztitott szennyvizben. A vizsgalatban azonositott mikromilanyagok tobbségének
profilja (szin, alak és méret) hasonld volt a fogkrém-készitményekben 1évé kék polietilén
részecskékhez. Vizsgalataik sordn azt a megallapitast tették, hogy a meglévd harmadlagos
kezelési technologidk nagyon hatékonyak a tipikus telepiilési szennyviztisztitdo telepekbe
belépd mikromiianyag szennyezédések eltavolitasaban. [12]
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A mikromianyagok el6fordulasat kutattdk a kornyezetben és a taplaléklancban. A
kornyezetben jellemzden eléfordulé mikromiianyag tipusokat mutatjdk be. Téblazatban
foglaljak 6ssze, hogy milyen miianyagfajtat mutattak ki a vilagon és mely ipari felhasznélasbol
szarmazhat (1. tablazat).

Miianyaghulladék Tipikusan érintett L cam i T e e i
. Stmerge . Elnevezés ‘elnlen]r Typical industrial applications
Diameter of plastic Term Typical affected of plastics
marine litter organisms P
- 95 mm makromdanyag gerincesek, madarak | végtermék és gyartaskozi termek
macroplastics vertebrates, birds pre-product and end-product
5-95 mm mezomlanyag madarak, halak gr::ﬂgrfr:]terme'( és alapanyag (pellet/
mesoplastics L pre-product and granules (pellets)
nagy mikromianyag
1-5 mm részecskék halak, rakok alapanyag (pellet/granulatum)
large microplastics | fish, crustaceans granules (pellets)
jparticles
kis mikromdanyag :
<1mm részecskék gﬂg:,eg:nktnn kozmetikumokban hasznalt mikromianyagok
;:;;I:: ;:;cmplasncs mussels, plankton microparticle in the cosmetic industry

1. tablazat: A kornyezetben el6fordulé milanyag-tipusokat mutatja be [13]

A mikromiianyag jelenlétét a kiilonbozo kornyezeti anyagokbdl és biotabol is kimutattadk. A
mikromilanyagok szemcseméretét €s eloszlasat figyelembe vevo rendszer kidolgozaséra lenne
sziikség, ahhoz hogy szamszeriisiteni lehessen a mikromtianyagokat. Ugyanis a jelenlegi
helyzet, melyben nincs egy adott szabvany lehetetlenné teszi a nemzetkozi adatokkal vald
Osszeegyeztetést. A jelenlegi mikromilanyag, mikroszennyezOk kutatasaval foglalkozo
szakemberek mintavételi €s vizsgalati mdodszereik a vildgon mindenhol mas €s mas, ezért a
kelleténél tobb monitoring programra, 0sszehasonlitasra, 6sszemérésre van sziikség, ahhoz
hogy a kutatasi eredmények sszehasonlithatokka valjanak. [13]

Kutatasi eredmények

Kavicssziiro. A kavicssziird magas lebegdanyag tartalommal rendelkezd vizek sziirésére
alkalmas. Az altalunk létrehozott berendezés alapja, szabvany szerint frakcionalt kvarckavics
egy Uveg extrahalé lombikban, mely a tartaly funkcigjat tolti be. A kavics, a kezelendd vizben
lebegd szennyezddések eltavolitasara szolgal (homok, rozsda, szerves anyagok, mikromiianyag
stb.). A rétegvastagsagot a nyersviz tulajdonsagai, a valasztott sziirdanyag szemcsemeérete, az
alkalmazott oxidaci6 vagy a pelyhesitési mod hatarozza meg. A szlir6réteg helyes méretezése
esetén (rétegvastagsag, szemcseméret, tamasztd réteg) visszatarthatja azokat a sziirendd
szemcséket ((homok, rozsda, mikrom{ianyag stb.), amelyek mérete nagyobb, mint a sziirbanyag
porusatmérdje, ill. a szliranyag szemcséi kozotti hézagok mérete. A tervezett szlird
visszamosasanak sziikségessége az idéegység alatt atfolyt viz mennyiségébdl hatarozhaté meg.
A visszamosas torténhet kézi mechanikus moddszerrel, vizzel. A kisérleti lizem kozben a
nyersviz feliilrdl lefelé¢ atdramlik a kavics sziir6tolteten, mely kisziiri a vizben talalhatéd
lebegbanyagokat. A viz a lombik tetején kertil feltoltésre, mely végighalad a tolteten, aztan alul,
az also csap megnyitasaval folyik ki a tisztitott viz.
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1. Kép: Kavicssziir két szemcsemérettel. Készitette: Parrag Tamas

Homoksziiré. A homoksziird magas lebegdanyag tartalommal rendelkezé vizek sziirésére
alkalmas. Az altalunk létrehozott berendezés alapja szabvany szerint frakcionalt kvarckavics
(mely a tAmaszto réteget adja) és homok egy liveg extrahald lombikban (mely a tartaly szerepét
tolti be). A homok a kezelendd vizben lebegd szennyezddések eltavolitasara szolgal (homok,
rozsda, szerves anyagok, mikromiianyag stb.). A rétegvastagsagot a nyersviz tulajdonsagai, a
valasztott szlirbanyag szemcsemérete, az alkalmazott oxidacid vagy a pelyhesitési mod
hatdrozza meg. A szliréréteg helyes méretezése esetén (rétegvastagsag, szemcseméret, tamasztd
réteg) visszatarthatja azokat a szlirendd szemcséket (homok, rozsda, szerves anyagok,
mikromiianyag stb.), amelyek mérete nagyobb, mint a sziirbanyag porusatmérdje, ill. a
szlirfanyag szemcséi kozotti hézagok mérete. A tervezett szlird visszamosdsanak
sziikségessége az idoegység alatt atfolyt viz mennyiségébdl hatdrozhaté meg. A visszamosas
torténhet kézi mechanikus modszerrel, vizzel.

A kisérleti lizem kdzben a nyersviz feliilrdl lefelé ataramlik a kavics sziirétolteten, mely kisziiri
a vizben talalhaté lebeg6anyagokat. A viz a lombik tetején kertil feltoltésre, mely végighalad a
tolteten, aztan alul, az also csap megnyitasaval folyik ki a tisztitott viz.

2. Kép: Homoksziir6 kavics tamasztoréteggel Készitette: Parrag Tamas
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ZW1 Membransziiré. Membransziird, egy szemipermedabilis hartyabol (félig atereszto
membranbdl) all. Az ateresztd képessége szelektiv, vagyis csak adott komponensek és adott
nagysagu anyagok szamadra atjarhatdo a membran. A membran technoldgia lehetdséget adhat a
szennyvizben vagy a vizben taldlhatd szennyez6 anyagok eltdvolitasara. A mikromtianyagok
eltavolitasra hasznalt membran élettartama csokkenhet, igy technologiai sorban alkalmazva
ajanlott hasznalni (pl.: durva sziirés, finom sziirés, membran technologia).

3. Kép: ZW1 membransziird Készitette: Parrag Tamas

Membran tipusa kapillaris hidrofil
felszini teriilet (m?) 0,047

membran anyaga PVDF

Névleges membran porusméret (nm) 40

A kapillaris kiilsé atmérdje (mm) 2

Modul hossza (cm) 17,5

Modul szélessége (cm) 5.8

Modul belsé térfogata (ml) 10

Transzmembran nyomads max. 62 kPa 40°C fokon
Sziirési dram nagysaga (L/m?) 15-35

2. tablazat: ZW1 Membran technologiai értékei. Készitette: Parrag Tamas
Mintavétel modja.

A mintavétel eszkozei:

-Egyliteres mintatarté livegek, jol zard és jol tisztithatd kupakokkal.
-Hutotaska jégakkuval.

Modszerek:

-Mintavétel tervezése, mintavételi technikak MSZ EN ISO 5667-1:2007.
-Mintakezelés, tartositas MSZ EN ISO 5667-3:2013.

-Mintavétel MSZ ISO 5667-4:2017, MSZ 448-46:1988.

A mintakat hiitve a laborba szallitottuk, felhasznalasig hiitve 4 °C -on taroltuk.

A mikromiianyagok meghatarozasat Sztere6 VisiScope® 250, Sztered Zoom VisiScope® 350
¢s allvanyos VisiScope® mikroszkdppal végeztiik morfologia megkiilonboztetéssel.
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Minta elokészités. A vizet literenként 200ml Hidrogén-peroxiddal kezeltlik a szerves anyag
elbontasa érdekében. A slirliség megoszlas érdekében 350g Natrium-kloridot adtunk.

A feldolgozott mintdk fels 1/3-ad részét dekantaltuk és Smm —es szita sziiron sziirtiik, majd
0,45 pm-es Millipor sziirén sziirtiik le.

Mikromiianyagok meghatarozasa. A 0,45 um-es Millipor sziirén 1évé mikromtianyagok
meghatarozasat Sztered VisiScope® 250, Sztere6 Zoom VisiScope® 350 és allvanyos
VisiScope® mikroszkoppal végeztiikk morfologiai megkiilonboztetéssel. A felsé méréshatar 5
mme-es ¢és az als6 méréshatar 0,45 pm, tehat feltételezhetden a meghatarozott mikromiianyagok
nagysaga ebben a tartomanyban talalhato.

5. Kép Vizminta mikromlianyag tartalmanak sztered mikroszkop képe (Kék hatszogjelzés: mikro gumi, piros négyzetjelzés:
mikromiianyag, sarga ellipszisjelzés: mikromiianyag szal). Készitette: Parrag Tamas

A meghatarozast vizudlisan a mikromtanyagok morfologidja és szinének meghatarozasaval
tettiik, ez alapjan 3 kategoriat (mikromiianyag darab, mikro gumi, mikromiianyag szal)

kiilonboztettiink meg az 5. kép alapjan. A 0,45 pm-es Millipor sziirén 1€v0 fekete négyzet belsd
mérete 3 mm, melyhez viszonyitani lehet a mikromtianyagok nagysagat.

Kavicssziiré mikromiianyag eltavolitasi hatasfokanak meghatarozasa.

A kavicssziirot két rétegrenddel épitettiik fel, az also réteg 200 g 4,0-6,0 mm (tamaszto réteg) a
fels6 réteg 350 g 2,0-4,0 mm szlir6kavicsot tartalmazott. A mintat roncsoltuk, dekantaltuk, majd
sziirtiik €s meghataroztuk a mikromiianyag tartalmat (sziirés el6tti), 3 mintaval ismételtiik meg

a vizsgalatot, a mérési eredményeket és az atlag értékeket a 3. tdblazat tartalmazza. A 0,45 um-
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es Millipor sziirdpapirrdl lemostuk a mikromiianyagokat, majd ezt a mikromiianyag tartalmu
vizet ravittiik a kavics szlirére. Az atszlrt vizet felfogtuk, majd a 0,45 pm-es Millipor sziirén
visszatartottuk és meghataroztuk a mikromiianyag tartalmat a kavics sziirt vizének (szirés
utani), melynek az értékeit a 4. tdblazat tartalmazza. A kavicsszlird eldtti €s utani
mikromiianyag tartalombdl hatdroztuk meg a tisztitasi hatasfokat a technologianak 3 fajta
mikromiianyagra, majd az 0sszes mikromiianyagra is meghataroztuk a tisztitasi hatasfokot (5.
tablazat)

Vizminta kavics sziirés eldtti mikromiianyag tartalmanak meghatarozasa

(minta 11)
1. minta | 2. minta 3. minta Atlag
Mikromiianyag darab 15 22 18 18
Mikromtianyag szal 299 312 301 304
Fekete mikro-gumi 102 72 88 87
stzes mikromiianyag 416 406 407 410
atlag:

3. tablazat: Vizminta mikromtianyagok alaktani kategorizalasa a kavicsszlir6 el6tt. Készitette: Parrag Tamas

Vizminta kavics szlirés utani mikromiianyag tartalmanak meghatarozasa

(minta 1 1)
1.minta 2.minta 3.minta Atlag
Mikromilanyag darab 10 14 11 12
Mikromtianyag szal 187 231 242 220
Fekete mikro-gumi 88 64 79 77
Osszes mikromiianyag | 285 309 332 309
atlag:
4. tablazat: Vizminta mikromiianyagok alaktani kategorizalasa a kavicssziir6 utan. Készitette: Parrag Tamas
Kavicssziird tisztitasi hatdsfokanak meghatarozasa

Kavicsszlrd | Kavicssziird | Tisztitasi Hatasfok %

elotti atlag | utani atlag | hatasfok
Mikromtianyag darab | 18 12 0,36 36,36
Mikromiianyag szal 304 220 0,28 27,63
Fekete mikro-gumi 87 77 0,12 11,83
Tisztitasi hatasfok 410 309 0,25 24,65
atlag:

5. tablazat: Kavicssziird tisztitasi hatasfoka mikromiianyagokra. Készitette: Parrag Tamas
Homoksziiré mikromiianyag eltavolitasi hatasfokanak meghatarozasa.

A homoksziirét két rétegrenddel épitettiik fel, az also réteg 200 g 2,0-4,0 mm (tdmasztd réteg)
a felso réteg 350 g kvarc homokot tartalmazott. A mintat roncsoltuk, dekantaltuk, majd szlrtiik
¢s meghataroztuk a mikromilanyag tartalmat (szlirés el6tti), 3 mintaval ismételtik meg a
vizsgélatot, a mérési eredményeket és az atlag értékeket a 6. tablazat tartalmazza. A 0,45 pm-
es Millipor sziirépapirrdl lemostuk a mikromiianyagokat, majd ezt a mikromiianyag tartalmu
vizet ravittiik a homoksziirdre. Az atsziirt vizet felfogtuk, majd a 0,45 pm-es Millipor szlir6n
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visszatartottuk és meghataroztuk a mikromlianyag tartalmat a homokszirt vizének (szlrés
utani), melynek az értékeit a 7. tdblazat tartalmazza. A homoksziiré eldtti €s utani
mikromlianyag tartalombol hataroztuk meg a tisztitasi hatasfokat a technologianak 3 fajta
mikromiianyagra, majd az 6sszes mikromiianyagra is meghataroztuk a tisztitasi hatasfokot (8.
tablazat).

Homoksziirés eldtti mikromianyag tartalméanak meghatarozasa
(minta 1 1)
1.minta 2.minta 3.minta Atlag

Mikromiianyag darab 12 14 9 12
Mikromiianyag szal 311 247 277 278
Fekete mikro-gumi 97 74 69 80
Osszes mikromiianyag 420 335 355 370
atlag:

6. tablazat: Vizminta mikromiianyagok alaktani kategorizalasa a homoksziir6 eldtt. Készitette: Parrag Tamas

Homok szlirés utani mikromiianyag tartalmanak meghatarozasa
(minta 1 1)
1.minta 2.minta 3.minta Atlag

Mikromiianyag darab 3 5 4 4
Mikromtianyag szal 119 107 115 114
Fekete mikro-gumi 47 31 29 36
Osszes mikromiianyag 169 143 148 153
atlag:

7. tablazat: Vizminta mikromiianyagok alaktani kategorizaldsa a homoksz{iré utan. Készitette: Parrag Tamas

Homoksziird Tisztitasi hatasfokdnak meghatarozasa

Homoksziird | Homoksziird | Tisztitasi Hatasfok %
elotti atlag utani atlag hatasfok
Mikromtianyag darab 12 4 0,66 65,71
Mikromiianyag szal 278 114 0,59 59,16
Fekete mikro-gumi 80 36 0,55 55,42
Tisztitasi hatasfok 370 153 0,59 58,56
atlag:

8. tablazat: Homoksz{iré mikromiianyag tisztitasi hatasfoka. Készitette: Parrag Tamas

Membransziiré (ZW1) mikromiianyag eltavolitasi hatasfokanak meghatarozas

A mintat roncsoltuk, dekantaltuk, majd sziirtiikk és meghataroztuk a mikromiianyag tartalmat
(sztirés el6tti), 3 mintaval ismételtik meg a vizsgalatot, a mérési eredményeket és az atlag
érteckeket a 9. tablazat tartalmazza. A 0,45 pum-es Millipor sziir@papirrél lemostuk a
mikromiianyagokat, majd a mikromiianyag tartalmu vizbe raktuk a ZW1-es membranszlirét. A
membrannal atsziirt vizet felfogtuk, majd a 0,45 pum-es Millipor szlirn visszatartottuk és
meghataroztuk a mikromiianyag tartalmat a membran technoldgiaval tisztitott viznek (szlirés
utani), melynek az értékeit a 10. tablazat tartalmazza. A membranszlrd eldtti és utani
mikromiianyag tartalombdl hatdroztuk meg a tisztitasi hatasfokat a technologianak 3 fajta
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mikromiianyagra, majd az 6sszes mikromiianyagra is meghataroztuk a tisztitasi hatasfokot (11.

tablazat)
Viz minta ZW1 Membran sziirés el6tti mikromiianyag tartalmanak meghatarozasa
(minta 1 1)
1.minta 2.minta 3.minta Atlag
Mikromiianyag darab 8 10 6 8
Mikromiianyag szal 285 267 254 269
Fekete mikro-gumi 88 67 75 77
Osszes mikromfianyag 381 344 335 353
atlag:

9. tablazat: Vizminta mikromtianyagok alaktani kategorizaldsa a membransziird eldtt. Készitette: Parrag Tamas

Viz minta ZW1 Membran sziirés utani mikromiianyag tartalmanak meghatarozasa
(minta 11)
1.minta 2.minta 3.minta Atlag
Mikromtianyag darab 0 0 0 0
Mikromilanyag szal 130 112 142 128
Fekete mikro-gumi 20 17 32 23
Osszes mikromiianyag 150 129 174 151
atlag:

10. tablazat: Vizminta mikromiianyagok alaktani kategorizalasa a membransziirés utan. Készitette: Parrag Tamas

ZW1 Membran Tisztitasi hatasfokanak meghatarozésa

Membran Membran Tisztitasi Hatasfok %

elotti atlag utani atlag hatasfok
Mikromiianyag darab 8 0 1,00 100,00
Mikromiianyag szal 269 128 0,52 52,42
Fekete mikro-gumi 77 23 0,70 70,13
Tisztitasi hatasfok 354 151 0,57 57,34
atlag:

11. tablazat: Membransziiré mikromiianyag tisztitasi hatasfoka. Készitette: Parrag Tamas

Kavicssziird, homoksziiré, membransziiréo (ZW1) mikromiianyag eltavolitasi hatasfoka.

A Kavicssziird, homokszlird, membranszird (ZW1) mikromiianyag vizsgalataibol kidertilt,
hogy a vizsgalt 3 fajta mikromiianyagra az eltavolitasi hatasfoka eltérd, mely elésorban a sziird
porusmeéreti kiilonbsége miatt valosulhatott meg (2 Diagram).
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Technoldgidak mikromiianyag tisztitasi hatasfoka
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2. Diagram: Technologidk mikromiianyag tisztitasi hatasfoka (Kék szinti jelzés: kavicssziird, barna szinii jelzés:
homoksziir6, sziirke szinii jelzés: membransziird)

Osszefoglalas

A vizsgalataink alapjan megallapithaté, hogy mind a harom sziirési technika képes a
mikrom{lanyagok eltavolitasara, igy alkalmas kiegészitd szennyviztisztitasra. A kavicssziiréses
¢s a homoksziiréses technoldogia mind a harom vizsgalt mikromilanyag fajtat atengedte,
szemben a membransziiréssel, mely a mikromianyag darabokat teljes mértékben (100%)
visszatartotta. A mikromianyag-szal tisztitdisban a homoksziirési technoldgia bizonyult a
leghatasosabbnak. A fekete mikro-gumidarab eltavolitasaban a membransziiréses technologia
volt a legmegfelelobb a harom moddszer koziil.

Atlagos tisztitasi hatasfokok kovetkez6k voltak:

Kavicssziiréses technologia: 25 %
Homoksziiréses technolédgia: 59 %
Membransziréses technologia: 57 %

A membransziiréses technoldgiatdol vartuk volna a legnagyobb hatasfokot az Osszes
eltavolitasara, de a homokszliréses technoldgia volt a leghatasosabb. Feltételezhetéen a
membranfalon 1évo lyukakon a mikromtianyag szalak vastagsaguk miatt atfértek és a szivoerd
hatasara beélltak az erd iranyaba és atmentek ezeken a kapukon. A membran valdszintisithetéen
a hasznalatabol adodoan nem tudja produkélni a gyartasi értékeit. A vizsgalt szennyviztisztitasi
modok megfeleld technoldgiai sor beépitésével a mikromiianyagok szennyviz kibocsatasa
csokkenthetd lehetne. Ezaltal a felszini vizek vizbiztonsaganak kockazata is csokkenthetdvé
valna. A kavicssziird, homokszlrd technologidk mikromiianyag eltavolitasi hatékonysaga a
szlird réteget ado feliiletek nagysagaval, vastagsagaval ndvelhetd. A membransziird technoldgia
mikromlianyag eltdvolitdsi hatékonysaga novelheté a sziird feliilet nagysagaval és a
membranpérus méret csokkentésével. Tovabbi kutatdsokat érdemes folytatni a
mikromiianyagok nagysaganak eloszlasanak megfigyelésének érdekében. Tovabbi vizsgalatok
szlikségesek viztisztitasi technoldgidk paramétereik valtoztatasaval, hogy elérjik a
mikromiianyagok optimalis eltdvolitasi hatékonysagat.
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Véleményiink szerint tanacsos lenne felmérni a veszélyes anyaggal foglalkozo telephelyek
kapcsan is a mikroszennyez6, a mikromtianyag kibocsatasat, valamint megbecsiilni a
mikroszennyezok, mikromulianyagok kornyezetbe jutasanak a kockéazatat. A veszélyes anyaggal
foglalkozo telephelyek az alsé kiiszobértékili és felsd kiiszobértékii veszélyes anyagokkal
foglalkozo in. Seveso tizemek. [14] Ezen tulmenden a kiiszobérték alatti tizemek telephelyei
tartoznak a sulyos baleseti szabalyozas hatalya ala. [15]

Felhasznalt irodalom

[1] ROGOWSKA J. et. al.: Micropollutants in treated wastewater. Ambio, kdtet 49., pp. 1-17.

[2] Institute for Water, ,,Water Security & the Global Water Agenda, A UN-Water Analytical Brief,” in ©
United Nations University, 2013, Canada, 2013. URL.: https://www.unwater.org/publications/water-
security-global-water-agenda/ (A letdltés ideje: 2020.03.07.)

[3] 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol

[4] 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az ivéviz mindségi kévetelményeirdl és az ellendrzés rendjérdl

[5] KOVACS Zs.: Ivoviztisztitas és Viztisztasagvédelem, kotetXXVI., Domonkos Endre, Szerk., Veszprém:
Pannon Egyetem, 2013., pp. 1-75.

[6] LOOSR.etal.: EU-wide monitoring survey on emerging polar organic contaminants in wastewater
treatmenlt plant effluents. Water research, kotet 47, pp. 6475-6487, pp.6475-6486, 2013.

[7] MTA Okologiai Kutatokozpont Viztudomanyi Koordinacios Csoportja. A NEMZETI VIZTUDOMANYI
KUTATASI PROGRAM KIHIVASAI ES FELADATAI Budapest: MTA, 2018., pp. 1-67., pp. 5-32.

[8] B.CARACCIOLOA, etal.: Chemical mixtures and autochthonous microbial community in an urbanized
stretch of the River Danube. Microchemical Journal, kotet147., pp. 985.-994.,pp 985-994., 2019.

[9] Joint Research Centre: MICROPLASTICS Focus on Food and Health Factsheet. European Commission,
2018. pp. 1-2.,pp. 1-2.
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC110629/jrc110629_final.pdf
(A letoltés ideje: 2020.03.07.)

[10] J. TALVITIE, et al.: Solutions to microplastic pollution — Removal of microplastics from wastewater
effluent with advanced wastewater treatment technologies. Water Research, kotet 123, pp. 401-407., pp.
401-407., 2017.

[11] A. DYACHENKO - J. MITCHELLA - N. ARSEM: Extraction and identification of microplastic particles
from secondary wastewater treatment plant (WWTP) effluent, Analytical Methods, kétet 9, pp. 1412-1418,
pp. 1412-1418., 2017.

[12] Steve A. CARR, et al.: Transport and fate of microplastic particles in wastewater treatment plants, Water
Research , kotet 91, pp. 174-182., pp. 174-182., 2016.

[13] BORDC)S G. - REIBER JENS: Mikromiianyagok a kornyezetben és a taplaléklancban.
Elelmiszervizsgalati kézlemények, kotet 2, pp. 1020-1037., pp. 1020-1037., 2016.

[14] SZAKAL B. el. al.: Veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek elleni védekezés 1.: modszertani
szakkonyv veszélyes anyagok é€s stlyos baleseteik az iparban és a kdzlekedésben. (2015)
ISBN:9789631235029

[15] CIMER Zs. - SZAKAL B. - HOFFMANN I.: Compliance with the new legal requirements on the
demonstration of safety management systems in the safety report. (2016) SCIENCE FOR POPULATION
PROTECTION 1803-568X 1803-635X 8 2 1-12, 3138373 SCIENCE FOR POPULATION
PROTECTION 8: 2 pp. 1-12., 12 p. (2016)

36


https://www.unwater.org/publications/water-security-global-water-agenda/
https://www.unwater.org/publications/water-security-global-water-agenda/
https://m2.mtmt.hu/api/publication/3138373

II1. Tolna Megyei Polgari Védelmi Munkamiihely
Katasztrofak, kockazatok, onkéntesek tanulmanykotet

HIVATASOS ES ONKENTES SZERVEZETEK BEVONASA AZ
ARVIZNEL

DR. BALATONYI LASZLO
NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM
VIZTUDOMANYI KAR
BALATONYIL.LASZLO@UNI-NKE.HU
ORCID AZONOSITO: 0000-0001-5130-730X

Absztrakt

Az elmult egy-két évtized rekord arvizei, az arvizek elleni védekezés tapasztalatai, mint
ahogyan a rendelkezésre allo technikai, technologiai eszkdzok folyamatosan fejlédnek, egyre
nagyobb lehetdséget biztositva a sikeres védekezéshez. A kialakuld arhullamok egyre kevésbe
szorithatoak arvizvédelmi toltések kozé, ennek a célnak az elérése, illetve az arvizi kockazat
csOkkentése érdekében minden lehetséges intézkedést végre kell hajtani (nem szerkezeti és
szerkezeti). Nagy hangsulyt kell fektetni, hogy a potencidlisan elérhetd arvizi levezetd
képességet elérjiik a nagyvizi-mederben, igy a toltésen beliili tarozassal szintén csokkenthetjiik
az arhullam nagysagat. Sziikség esetén a vizligyi 4dgazatnak az elérhetd legujabb,
leghatékonyabb innovativ technologiak rutinszerii alkalmazasaval kell biztositani az arvizek
biztonsagos levezetését az allampolgarok és az anyagi javak védelme érdekében.

A jelenlegi és a jovdbeli helyzetet még inkabb kiszamithatatlanna teszi a klimavaltozas egyre
er6sodo hatasainak megjelenése. A szélsdséges események gyakorisaganak és amplitadojanak
a prognosztizalt novekedése eldrevetiti, hogy bizonyos helyzetekben rendkiviili védekezési
allomany bevetése sziikséges a meghatarozott feladatok végrehajtasahoz. Az is teljesen magatol
értetddik, hogy az eseti jelleggel megnovekedett ideiglenes alloményi 1étszdm nem tarthat6 fent
,hormal”, fenntartdsi és fejlesztési periodus alatt. A megndvekedett feladatok allomanyon
kiviili és alkalmas védekezési erd bevondsanak egyik lehetséges modozata a — kiilonféle
feladatok ellatasara mindsitéssel rendelkez6 — hivatasos és dnkéntesek bevonasa.

Bevezetés

Az é4radésok, az aszdly, a tlizek és a kisvizes iddszakok, valamint a vizhidnyos helyzetek és a
sz€ls6séges viharok az éghajlatvaltozas miatt egyre kevésbe kiszamithatoak. Mindazonaltal
egyre gyakoribba valnak a kozeljovében. Az elmult években, leginkabb 2002-ben, 2006-ban,
2013-ban ¢és 2014 nyardn a Duna vizgyljté teriiletének egyes részeit nagyon erds vagy
sz€lsdséges arvizek sujtottdk. Ezek az események emberi dldozatokat is kdveteltek és jelentds
gazdasagi karokat okoztak az érintett orszagokban és kozosségekben. 2006-ban 4 haldlesetrdl
szamoltak be Csehorszagban és Szlovakiaban, amely orszdgokban az arvizkarok kozel 600
milli6 eurdt tettek ki.
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Mindazonaltal ki kell emelni és hangsulyozni, hogy Magyarorszagon legutobb folyok aradasa
okan 1956. évi dunai jeges arhullam alkalmaval vesztette életét magyar allampolgar [1].

2010. évben 35 haléleset tortént és koriilbeliil 2 milliard eurds kér keletkezett Eurdopaban az
arvizek miatt. Ez a szam 2013-ban is meghaladta a 2,3 milliard eurds karokat, leginkabb
Németorszagban ¢és Ausztridban; emellett 9 dldozatot jelentettek Ausztridbdl és Roméniabol is.
Legutobb a Szava vizgytjté teriiletén 2,6 millio embert érintd arviz okozott sulyos karokat
Horvatorszagban, Bosznia és Hercegovinaban. Szerbidban 2014 méjusaban kovetelt a viz 79
halalos aldozatot. Az okozott kar elérte a 4 milliard eur6t a harom orszagban.

Mint ismeretes Magyarorszag az Alpok, a Karpatok és a Dinari hegység gytriijében elteriild,
sikvidéki jellegli orszdg. A hegyekbdl leziidulé nagymennyiségii viz a lapalyos teriileten
lelassul, feltorlodik, tarozodik és rendkiviili arvizeket okozva vonul végig az orszdgon. Az
elmult szaz év harom legnagyobb arvize az utobbi 10-15 évben jelentkezett a Dunan, mig a
Tiszan 36 honap alatt négy rekord méretii arviz vonult le az ezredforduldé kornyékén!
Mindamellett a vizhiany (aszaly) is egyre tobb alkalommal okoz problémat Magyarorszagon
(2002, 2003, 2012., 2017, 2019.).

Az elmult egy-két évtized rekord arvizei az arvizek elleni védekezés tapasztalatai, mint ahogyan
a rendelkezésre allo technikai, technoldgiai eszk6zok, folyamatosan fejléddnek. A vizek kartelei
elleni védekezések lezarasat kovetd kiértékelések bizonyitottdk, hogy a hagyomanyos,
klasszikus modszerekkel folytatott védekezés mar nem feltétleniil biztosit kell6 védelmet az
allampolgérok, vagy éppen az anyagi javak védelme szempontjabol.

A jelenlegi és a jovobeli helyzetet még inkabb kiszamithatatlannd teszi a klimavaltozas egyre
er6s0do hatdsainak megjelenése. A fenti szélsdséges események gyakorisaga és amplitidoja is
mutatja, hogy bizonyos helyzetekben rendkiviili védekezési allomany sziikséges a
meghatarozott feladatok végrehajtasdhoz. Az is teljesen magatdl értetddik, hogy az eseti
jelleggel megnovekedett ideiglenes allomanyi 1€tszam nem tarthatd fenn ,,normal”, fenntartasi
és fejlesztési ciklus alatt. A megndvekedett feladatok alloméanyon kiviili és alkalmas védekezési
erdé bevonasanak egyik lehetséges modozata a — kiilonféle feladatok ellatdsara mindsitéssel
rendelkezd — onkéntesek bevonasa.

A tovabbiakban roviden Osszefoglalom a 2013. évi rendkiviili arhullam vizkarelharitassal
Osszefiiggd hidrometeorologiai ismereteit, az arvizi védekezés fObb adatait, tapasztalatait.
Kiilon ismertetem a vezénylésre keriilt viziigyi és nkéntes polgari védelmi szervezeteket, ezzel
bizonyitva, hogy igenis bizonyos mindsitett helyzetekben €s meghatarozott feladatok ellatasara
(rendkiviili, vagy veszélyhelyzetben) sziikségszer(i lehet a hivatasos és onkéntes szervezetek
bevondsa — viziigyi szakmai iranyitas mellett — a sikeres védekezés levezényléséhez.

2013. évi dunai arhullam hidrometorologiai 6sszefoglalasa

2013. majus masodik felében, a Duna vizgytijtéjének Osztrak és Német teriiletei folott kialakult
ciklon hatasara majus végén é€s junius elején nagy mennyiségii csapadék hullott. Ezen esemény
eddig nem tapasztalt vizhozamot idézett el6 a fels6 szakaszon, jelentds elontéseket és karokat
okozva a fels6 vizgytijto teriileteken [2].
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A legnagyobb csapadékokat (100 mm feletti Osszegekkel) a lefolyds szempontjabol
legmeghatarozobb felsd dunai vizgytjték (Fels6-Duna, Inn, Traun-Enns) kaptdk, a napi
csapadekosszegek teriileti atlag értékei az egyes vizgyijtoteriiletek esetében az 1. abran
lathatoak.

Fels6-Duna (osszesen 113 mm)

60 - mInn (6sszesen 121 mm)
53 ® Traun-Enns (osszesen 134 mm)
50 4 30 H Bécsi medence (6sszesen 78 mm)

H Morva (osszesen 51 mm)
Raba-Répce (6sszesen 36 mm)
40 A m Vag-Garam-lpoly (osszesen 26 mm)

27 29

[mm]

majus 30. majus 31. junius 1. junius 2. janius 3.

1. abra Csapadékeloszlas a Duna fels6 részvizgyiijt6in 2013.05.30 - 06.03. kozott
(Forras: Orszagos Vizjelzd Szolgalat)

Az arvizet kivalto iddjarasi helyzet kapcsolatba hozhato a globalis 1égkori cirkulacio egyik
tipusaval, az un. meridionalis aramlasi tipussal. Ko6zeép- és Nyugat-Eurdpa fol6tt mar tobb hete
egy alacsony nyomadsu, hideg léghullam tartézkodott, amely 2 hét alatt alig mozdult. A
léghullam egyike volt a Foldet koriilvevd aramlési rendszer Gn. planetaris hullimainak. A
kimélytilt, lassan mozgd planetéaris hullamokban az alacsony nyomasu teriileteken hosszabb
ideig maradnak fenn a csapadékos iddjarast okozo ciklonok, mig a magasnyomasu teriileteken
a szaraz 1ddjarast meghatarozoé anticiklonok az uralkodok.

Az els6 csapadékos nap utani ausztriai vizallas emelkedések intenzitasabol lehetett érzékelni,
hogy jelends arhullam fog kialakulni, 2013. julius 2-ra mar a korabban regisztralt legnagyobb
vizallas (a tovabbiakban: LNV) érték kialakuldsat lehetett eldre jelezni a magyar Fels6-Duna
szakaszan. A Duna arhulldmainak jellemzdi jelentés mértékben fiiggnek a meghatarozo nagy
mellékfolyok arhullamainak mértékétdl (vagy elmaradasuktol), egyidejiiségiiktol.

A Duna hazai szakaszan az arhullamkép hasonloan kovette a 2002-es korabbi nagy arhulldm
levonulasanak formdjat, de a sokkal nagyobb viztomeg a szokasos ellapulast nem reprodukalta.
A belépéstdl kezdve Bajaig mindenhol tobb deciméterrel meghaladta az eddigi maximumokat,
Esztergom f616tt a 2002-es, ez alatt Adonyig a 2006-0s, majd a 1965-6s LNV-ket. Nagybajcsnal
még jol lathaté meredek felfutassal kezd6dott, de a magyar Als6-Dunan mar mindharom eredd
arhullam egybemosodott, st a kisebb dunai ut6-aradas is csak az apadas elnytlasat tudta
kivéltani.

Az iddébeli alakuldas a Rajka vizmércéjén 2013.junius 7-én hajnalban mért tetdzéstdl a

Budapesten észlelt (2013. janius 9-én ¢&jjel bekovetkezett) 891 cm-es (LNV+31 cm) tetdzésen
at a 13-i mohacsi 964 cm-es (LNV-20 cm) tet6zésig tartott. Ez a ,,menetrend” a szokasos dunai
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arhullam-levonulasokhoz képest alig tér el, csak a nagy vizmennyiség miatti —a III. fokua szinten
valo - tartossaga, illetve a lecsengése volt szokatlanul elnyult (2. Abra).
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2. dbra: A 2013. juniusi dunai arhulldm menetgdrbéi a Duna magyarorszagi szakaszan
(Forras: Orszagos Vizjelzé Szolgalat)

A 2013. évi dunai arhullamnal (hasonloképpen a kordbbi, karcsti arhulldmoknal) jobban
érvényesiilhetett igy a fdmeder, mint a hullamtér transzformal6 hatdsa. Viszont ahhoz, hogy az
arhulldam Bajan a korabbi LNV-t meghalad6 értékkel vonuljon le, az 1965. évit szdmottevden
meghalad6 csucshozamokra volt sziikség. Baja alatti szakaszon a korabbi LNV értéke az 1965-
Os arviz alatt alakult ki. Az 4rhullam szintjének elmaradasa abbol adodik, hogy akkor egy
jelentds arhullam vonult le a Dravan, ami nagymértékben megemelte a térségben a vizszintet,
részben visszaduzzasztva azt.

Az arvizi védekezés rovid szakmai osszefoglalasa

2013. m4jus 31-én pontositasra keriiltek az eldrejelzések (alapvetden minden nap tobbszor
készitett eldrejelzést az Orszagos Vizjelzd Szolgalat) a német €s osztrak vizgylijtdn varhato
nagy csapadékokrol és az annak kovetkeztében varhato arhulldmrol. Ez mar elérevetitette egy
rendkiviili védekezés valoszinliségét is. Az Orszadgos Miiszaki Irdnyitdé Torzs 2013.jinius 3-an
allt fel. A beliigyminiszter a Kormanykozi Koordinacié Bizottsdg Nemzeti Veszélyhelyzet-
kezelési Kozpontjaban (a tovabbiakban: KKB NVK) az ott tevékenykedd munkacsoportokon
keresztiil és az Orszagos Miiszaki Iranyité Torzson (OMIT) keresztiil vezette a védekezést. Az
Orszagos Viziigyi Foigazgatosdg fOigazgatdja a miiszaki szakmai irdnyitast az Orszagos
Miiszaki Iranyitd Torzs kozremiikodésével latta el.

A védekezésben a ,,dunai viziigyi Igazgatosagok” EDUVIZIG (Gyér); KDVVIZIG (Budapest);

KDTVIZIG (Székesfehérvar); ADUVIZIG (Baja) és DDVIZIG (Pécs), tovabba Budapest
(6nalléan védekezd szervezet) védvonalai és GoOnyli, Mecsér, Dunaszentpdl, Dunaalmas,
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Neszmély, Siittd, Labatlan, Nyergesujfalu, Esztergom, Pilismarot, Domds, Visegrad,
Dunabogdéany, Tahitotfalu, Leanyfalu, Kisoroszi, Szigetmonostor, Szob, Zebegény,
Nagymaros, Kismaros, Veroce, Vac, Szddliget, Szentendre, Dunakeszi, Budakalasz,
Szigetszentmikloés, Halasztelek, Tokol, Szigetajfalu, Szazhalombatta, Kulcs, Ercsi, Racalmas,
Dunaujvaros, Kisapostag, Baracs, Tass, Solt, Harta, Dunapataj, Dunafdldvar, Bolcske,
Madocsa, Paks, Bata, Baja, Dunaszekcs6, Bar, Mohacs Onkorményzatok sajat védvonalai és
magasparti részei voltak érintve. Dontés sziiletett, hogy a védekezés miiszaki irdnyitdsa az
onkormanyzatoktol a viziigyi szervekre keriilt attelepitésre. Ennek megfeleléen az aladbbi
l1étszam szerint (érintett VIZIG és vezényelt VIZIG bontasban) tortént az onkormanyzati
védekezés tamogatasa (3. abra).

Védekez6 viziigyi személyzet szama

%l el %l el el %l 2y el i el %l el >
{y Oy Oy Oy Oy Oy Oy Oy Jy Oy Oy Oy Oy
RSN S I A N S S S I I
Datum

[éééé.hh.nn.]

W Védkezd VIZIG  E Kivezényelt VIZIG

3. abra Onkormanyzati védekezés viziigyi timogatasa
(Forras: Orszagos Viziigyi Féigazgatdsag)

A késziiltségek novelése rendkiviili fokozatra az EDUVIZIG esetében 2013. jinius 3-an, majd
KDVVIZIG esetében 2013. junius 4-¢én tortént meg a [3] Korm. rendelet alapjan. Végiil a Duna
also szakaszan a védekezd harom VIZIG (KDTVIZIG, ADUVIZIG és DDVIZIG) arvizvédelmi
késziiltségi szintjét is, 2013. junius 10-én rendkiviili szintre emelték. A [4] Korm. rendelet
alapjan). A rendkiviili késziiltségi szintek elrendelését az LNV-t meghalado tet6zd vizszintek
mellett az is indokolta, hogy a teriileten folyamatban volt egy Kornyezet és Energia Operativ
Program (a tovabbiakban: KEOP) forrasb6l megvalositds alatt 1évé ,,Duna-projekt” egyes
arvizvédelmi szakaszokon a megvalositas (épités) fazisaban tartott, mely fokozott figyelmet
kivant az eredményes védekezés érdekében. A rendkiviili késziiltségi szint iddszakdban is a
miszaki szakmai iranyitast az Orszagos Miiszaki Iranyitd Torzs biztositotta.
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A 2013. évi dunai arhullam elleni védekezés az aldbbi védekezési 1étszamok szerint tortént (4.
abra).
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4. abra Viziigyi vezénylés alatti teljes 1étszam a 2013. évi rendkiviili dunai arhullam védekezés alatt
(Forras: Orszagos Viziigyi Féigazgatdsag)

A viziigyi igazgatosagok feleldsségi korébe tartozd arvizvédelmi szakaszok l1étszamadatait az
alabbi (1. tablazat) tartalmazza, azokon a védekezési napokon, amikor a legnagyobb sajat
allomanyu létszamot vontak be.

Datum  VIZIG Sajat létszam helyben Tars- Kiilsé Egyéb Teljes
miszaki fizikai egyéb  Osszesen VIZIG erd szervezet, létszam
kozerd

06.08. | EDU 114 135 57 306 661 241 4042 5250
06.11. | KDV 97 82 16 195 88 197 269 749
06.10. | KDT 99 89 9 197 50 113 33 393
06.13 | ADU 61 92 4 157 43 127 180 507
06.13. DD 24 10 6 40 0 0 115 155

1. tablazat Maximalis viziigyi védekezési 1étszam megbontasa a dunai viziigyek kdzott az adott védekezési
napon 2013-ban

Hivatasos és onkéntes szervezetek bevonasa

A [5] térvény szerint, a katasztrofak elleni védekezés egy kozos nemzeti ligy, mindamellett,
hogy a védekezés irdnyitisa az allam szdmara deklardlt kotelezen elvégzendd feladat.
Ugyanakkor minden allampolgarnak joga és kotelessége, hogy kozremiikodjon a kialakult
helyzet elharitasaban, a kockazatok csokkentésében. Magyarorszagon ma az Onkéntes
kozremiikodés szabalyozott forméban alapvetden az alabbi szervezetek segitségével valosul
meg [6].

e allampolgarok
e Onkéntes tiizolté egyesiiletek
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e Onkéntes mentészervezetek
e Karitativ szervezetetek

Ugyanakkor a [5] torvény egyes és kiilonbozo rendelkezéseit alapul véve tovabbi kategorizalast
tehetiink az donkéntes alapu szervezetek kozott [7].

e allampolgarok (6nkéntesen segitséget nyjtd személyek)
e polgari védelmi szervezetek
e Onkéntes civil szervezet
o Onkéntesen kozremiik6do karitativ szervezet
o Onkéntesen kozremiikodo tarsadalmi szervezet
o gcazdalkod6 szervezetek onkéntesei
e nemzetk6zi onkéntesek
o megfigyelok
o beavatkozok

Az Onkéntes szervezetek bevonasa kiemelten fontos lehet a mindsitett (és nem csak akkor)
helyzetek kezelésében. Ennek megfelelden, illetve annak a ténynek kdszonhetéen, hogy
Magyarorszag szintén kitett a klimavaltozasnak, kiemelt fontossagu a tovabbi szakképzett
védekezési er bevonasa a kiilonboz6 védekezési folyamatokba. Magyarorszagon a hivatasos
katasztrofavédelem ezt kiemelten tamogatja, mint az egyik lehetséges fejlesztési lehetdség.
Mindamellett a hazai szakmai tdmogatas és iranyitas mellett (katasztrofavédelem ¢€s viziigy)
kihaszndland6 a politikai és diplomaciai tdAmogatasban rejld potencial.

Duna Régio Stratégia Kornyezeti Kockazatok kezelése Prioritas teriilet

Tekintettel Magyarorszag foldrajzi elhelyezkedésére a Duna-vizgylijtdjére vonatkozodan
rendelkeziink makroregionalis stratégidval. A stratégia foglalkozik tobbek kozott a
klimavaltozas hatasaival is, mint horizontalis jelenséggel. Altalanossagban kijelenthetd, hogy
az EU makroregiondlis stratégidi azon foldrajzi térségek kihivasaira adnak valaszt
(klimavaltozas, arvizek kezelése, aszalykéarok enyhitése, ontdzési lehetdségek megteremtése),
amelyek tulsagosan szilik teriiletet érintenek ahhoz, hogy az EU egésze szdmdara kozvetlen
érdeket jelentenének, ugyanakkor mégis tilsdgosan nagyok ahhoz, hogy nemzeti szinten
hatékonyan lehessen kezelni azokat. Négy unios makroregionalis stratégia keriilt elfogadasra;
mind a négy stratégia végrehajtasat folyamatosan megljitandod cselekvési terv biztositja,
amelyet az Ujonnan felmeriild igények és a valtozd kornyezet fiiggvényében rendszeresen
frissitenek.

Az alabbi makroregionalis stratégiak miikodnek az EU teriiletén [8]:
e Dalti-tengeri régiora vonatkozd unids stratégia (2009)
e Duna régidra vonatkozo unios stratégia (2010)
e Adriai- és jon-tengeri régiora vonatkozo unids stratégia (2014)
e Alpok-régiora vonatkozo unids stratégia (2015)

A Duna Régi¢ Stratégia (a tovabbiakban: DRS) célja 11 kiilonb6z6 szakteriileten 6sszehangolni
a fejlesztéspolitikakat a régio Osszekottetéseinek javitasa, a kdrnyezetvédelem eldsegitése, a
jolét novelése és a régid megerdsitése érdekében. Magyarorszag harom kiemelt jelentdségii
tertileten vallalt kiemelt koordinacids szerepet a tagorszagok kozott. A fenntarthato energia
hasznalatanak osztonzése témakorben Csehorszaggal, a vizek mindségenek helyredllitisa és
megorzese fejezeten Szlovakiaval, valamint a telepiilési csapadékviz-gazdalkodassal leginkabb
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Osszefiiggd kdrnyezeti kockazatok kezelése teriileten pedig Romaniaval kdzdsen koordinalja
Magyarorszag a Duna vizgy(ijt6jén taldlhato tagorszagok (5. abra) szakmai munkdjat [9. 2 §.].

EU Strategy for the Danube Region
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5. abra Duna Régi6 Stratégia 14 tagorszaga

A DRS Kornyezeti Kockazatok kezelése prioritas teriiletet (angolul: Environmental Risks
Priority Area, a tovabbiakban: PAS5) Magyarorszag Romaniaval kozosen koordinalja. Az
agazat célja alapvetden az arviz, vizhiany é€s aszalyok okozta kihivasok megfeleld kezelése,
tamogatas nydjtasa a legutobb elfogadott (2015) Duna Arviz Kockazat Kezelési Tervének
megvalositasdhoz, valamint a baleseti szennyezés szempontjabol veszélyes helyszinek
adatbazisanak folyamatos frissitése, 0sszehangoltan a Nemzetkézi Duna Védelmi Bizottsag
(angolul: International Comission for the Protection of the Danube River, a tovabbiakban:
ICPDR) keretében folyo tevékenységgel, az alabbiak szerint:

e Az orszaghatarokon ativeld kozos védekezés az arvizek ellen a Duna és mellékfolyoi
vizgyljtéjén.

e Az arvizi védekezéssel kapcsolatos programok végrehajtasa.

e Vizgylijté-gazdalkodas, arvizvédelmi tervezés ¢és egyeztetett intézkedések
Osszehangolasa.

e A régio nem EU tag orszagainak bevondsa az unids arvizvédelmi egyiittmitkddésbe.

e Az EU regiondlis fejlesztési és mas tamogatasainak 6sszehangolésa a Stratégia céljaival.

A 2013. évi extrém dunai arvizeket kdvetden a PAS magas szintli politikai kezdeményezés
mellett inditotta el a Duna Stratégia orszagaira kiterjed6 arvizi felmérését. A 14 orszagot és
tobb mint 60 intézményt feldlelé konzultacid legfontosabb célja a 2013. évi dunai arvizek elleni
kiizdelemben érintett szervek tapasztalatainak Osszegylijtése és a tapasztalatok alapjan
javaslatok kidolgozasa, intézkedési tervben torténd rogzitése volt. Az arvizi felmérés anyagai
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alapjan elkésziilt Arvizvédelmi Intézkedési Program "Danube Region Operative Flood
Management and Cooperation Programme" javaslata.

A stratégia keretében tobb eldrejelzést, kockazatelemzést, hatékony adatszolgaltatast szolgalod
eszkoz fejlesztésére és bevezetésére is sor keriilt. Ezen kezdeményezések egyike az Eurdpai
Arvizi Figyelmeztetd Rendszer (angol rovidités: EFAS) kifejlesztése volt, annak érdekében,
hogy fokozza Eurodpa felkésziiltségét a nemzetkozi vizgytijtével rendelkez6 folyokon. Emellett
a varatlan szennyezések esetén korai informacioszolgaltatast lehetové tevé Duna-volgyi
Regionalis Riasztdo Rendszer (angolul: Accident Emergency Warning System, a tovabbiakban
roviditve: AEWS) is telepitésre keriilt. Az AEWS altal minden olyan szennyezésrdl szolo
informacio rogzitése, feldolgozdsa és tovabbitdsa keriil, melyek varatlan baleset folytan
keriiltek a vizfelszinre és melyeknek jelentds, hataron atnyuld kéaros hatasa lehet. A Duna Régio
Stratégia kinalta lehetdségek altal az Eurdpai Union kiviili orszagok hatarvizi fejlesztése is
megvalosulhat, ezzel is csokkentve az arvizi kockazatot a Fels6-Tisza régioban, ahol a kozos,
ukran-magyar arvizvédelmi fejlesztési program keretében miiszaki 1étesitmények fejlesztése
mellett a sziikséges védelmi szervezet és védelmi eszkdzrendszer korszeriisitése és bevetésre
torténd felkészitése is 1étrejohet.

A viziigyi képzéssel foglalkozd intézmények szorosabb egyiittmiikodésének terve a Duna
Régio Stratégia keretei kozott, melyet Magyarorszag kezdeményezett, lehetdséget biztositana
a Duna-medence oktatasi intézményei kozotti feladatmegosztas kialakitasara, a terminoldgia
egységesitésére, specialis szaktudas terjesztésére, valamint olyan orszagok bevondsara, ahol
jelenleg még nincs megfeleléen szervezett kdzép- és felsdfoku viziigyi képzes.

A Duna vizgytjtéjen, a résztvevo orszdgok kozott a katasztrofakezelési egylittmiikodés javitasa
kapcsan a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosdg kezdeményezésére 2014
decemberében zarult SEERISK projekt (teljes cimén: Ko6zos katasztrofavédelmi szemponta
kockazatelemzés és felkésziilés a Duna makrorégioban) keretében olyan kockdzatelemzési
modszert dolgoztak ki a partner orszagok, amellyel legalabb a karok eldre josolhatok, igy
konnyebben ki is védhetbek.

A PAS szakmai tdmogatasa mellett, az Eurépai Uni6 Horizon 2020 Programja altal timogatott
¢s 2017 szeptemberben ,, Tamogatd héaldézat a Duna régid reziliencia (rugalmas ellenallo
képesség) fejlesztésére” elnevezésiit DAREnet projekt eldsegiti az arvizekre torténd felkésziilés
¢és reagalas javitasat, valamint a karok megeldzése és helyreallitasa terén nyujtott teljesitményt.

A PAS teriilet a miiveleti egyiittmiikodés erdsitése érdekében 2019 nyardn a Felsé-Tiszan
szervezett nemzetkdzi arvizi védekezési gyakorlatot magyar, szlovdk és roman viziigyi,
katasztrofavédelmi és Onkéntes szervezetek szamara (angolul: Danube Region Exercise,
roviditve: DAREX 2019).

EU DRS PA Katasztrofakezelési Munkacsoport

2019 majusaban magyar kezdeményezésre megalakult egy Duna régié szintli katasztrofa-
kezelési munkacsoport, mely tobbek kozott platformot biztosit 14 orszag érintett szervezetei
szamara, segiti az onkéntes és mentdszervezetek nemzetkdzi és hataron atnyloé beavatkozasai
kapcsan egységes sztenderdek kialakitasat, ezzel eldsegitve a vizgyljton taldlhatd orszagok
kozotti Onkéntes szervezetek bevonasat.
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Az Eurdpai Unid Polgari Védelmi Mechanizmusa (angolul: DG ECHO), az Europai Parlament
¢s a Tanacs [10] hatarozata magaban foglalja a regionalis szintii katasztrofa-elharitas
fontossagat, hangsulyozva, hogy reagalasi képességeiket megfeleléen be kell vonni a
koordinacids ¢€s a telepitési tevékenységekbe. Minimalizalni kell az atfedéseket és eld kell
mozditania a szervezetek kozotti operativ egyiittmiikddést. ,,Az ilyen operativ szervek fontos
megeldzd szerepet jatszhatnak, €és Ok is elsoként reagalnak a katasztrofa utani eseményekre, a
rendelkezésiikre allo6 onkéntesek kapacitasaval egyiitt. Ezért folyamatos egylittmikodésre van
sziikség helyi, regionalis €s a hatarokon atnyulo szinten a kdzds intervencios riasztérendszerek
létrehozasa, a gyors intervencié megvaldsitidsa miatt, még a rescEU mobilizalasa el6tt.
Rendszeresen sziikséges a nyilvanos tajékoztatas tovabba az elsé reagalasi intézkedésekrol.

A természeti katasztrofak, mint példaul az arvizek, erdétiizek, foldrengések €s jarvanyok, az
elmult években Gsszetettebbé és gyakoribba valtak az éghajlatvaltozas miatt. Egyediil 2017-ben
200 ember vesztette életét Eurdpaban természeti katasztroéfak kdvetkeztében, és tobb mint
egymillié hektarnyi erdd valt a tiz martalékava. 1980 ota a tagallamok a széls6séges iddjarasi
¢s éghajlati események miatt — az emberéleteken kiviil — tobb mint 360 milliard eurd veszteséget
szenvedtek. Az Europai Bizottsdg az unios polgari védelmi reagdlds megerdsitésére irdnyuld

javaslatcsomagot készitett el, hogy tamogatast nyujtson a tagallamoknak és erdsitse Eurdpa
képességét a természeti katasztroéfak jobb kezelésére.

A javaslat része, hogy létrehoztak az operativ kapacitasok unids szintii elkiilonitett tartalékat —
a rescEU-t — és megerdsitik a felkésziilési és megelézési intézkedéseket. Konkrétan két
teriiletre fokuszal: a rescEU rendszer létrehozasara az EU rendelkezésére allo atfogd
katasztrofareagalasi képességek fokozasa, valamint a megeldzési és felkésziilési beruhazasok
novelése céljabol. A jelenlegi unids polgari védelmi mechanizmus Onkéntes alapt rendszer,
amelyben a részt vevo tagallamok dnkéntes hozzajarulasait az EU koordinalja. A mechanizmus
ember altal okozott és természeti katasztrofak esetén is aktivalhato, de a katasztréfavédelmi
felkésziiltséget és a megeldzést is tamogatja.

Az elmult években a szélsOséges iddjarasi viszonyok komoly probatételt jelentettek a
tagallamok szamara, kiilonosen akkor, amikor egyszerre tobb tagdllam volt kénytelen
megkiizdeni ugyanolyan tipusi katasztrofaval. Az EU nem rendelkezik sajat
tartalékkapacitassal ahhoz, hogy ilyen esetekben tamogassa a tulterhelt tagallamokat. A fenti
célok elérése érdekében a kornyezeti kockazatokra jellemzo regionalis megoldasokra, valamint
az Onkéntes nem kormanyzati szervezetek ¢és hatosagok bevondsara is sziikség van
katasztrofahelyzetekben.

A Duna régio orszagainak egyiittmiikodése és kozos erdfeszitéseinek kibovitése lehetdseget
kindl a kornyezeti kockazatok kezelésére vonatkozd kozds megértés ¢€s szabvanyok
kidolgozasara. Ezen javaslatok kidolgozasa a katasztrofakezelésben részt vevé polgari védelmi
szervezetek és a tliz- és mentdszolgalatok szdmara Osztondzné a szabvanyositott reagaldsi
tevékenységeket. A fenti célok elérése érdekében jott 1étre a Katasztréfakezelési Munkacsoport,
hogy az EUSDR PAS teriilet ala tartoz6 kornyezeti kockazatok kezelésére szolgald vészhelyzeti
reagalasi és felkésziiltségi elemekre dsszpontositson.

46



II1. Tolna Megyei Polgari Védelmi Munkamiihely
Katasztrofak, kockazatok, onkéntesek tanulmanykotet

A célok elérése érdekében az aldbbi szakmai célokat hatarozta meg a munkacsoport:

e Platformot biztositani a 14 dunai orszag érintett érdekelt felei kozotti egyiittmiikodéshez a
katasztrofakezelés teriiletén,

e Egyiittmikodés erdsitése az ICPDR a vizgazdalkodassal kapcsolatos valamennyi
tevékenységben a jo szinergia elérése ¢s katasztrofa-elharitas szempontjabol a
munkajukhoz val6é hozzéjarulds érdekében,

e Tamogatni az Eurépai Unio6 Polgari Védelmi Mechanizmusat (DG ECHO) a hatarokon
atnyulo ¢€s regionalis szintl katasztrofakezelésben a hatosagok €s (6nkéntes) nem
kormanyzati szervezetek bevonasaval,

e Parbeszédet és tevékenységeket inditani a katasztrofakra valo felkésziilés €s a reagalas
elemeirdl a kornyezeti kockazatok kezelésében,

o Térségi katasztrofa-elharitasaban részt vevo onkéntes szervezetek ajanlasainak
kidolgozasa,

e Tamogatni ezt a kezdeményezést politikai szinten a ,,Minimalis eldirdsok a Duna-régioban
a nemzetkozi vagy hatarokon atnyul6 katasztrofa-elharitdsban részt vevd polgari védelmi
szervezetek és tlizolto-mentd szolgalatok szamara” kidolgozasaval,

e Meghatdrozni a meglévd gyakorlatokat és eljarasokat a parhuzamossagok és atfedések
minimalizalésa érdekében,

o Koz0s projektek kialakitisa, és a megvaldsitas tamogatésa.

Jelenleg (2020. 4aprilis) a csoport megalakitdsa folyamatban van, erre vonatkozdan a
tagorszagonként 1 f6 hivatasos és 1 f6 onkéntes képviseletére tesznek javaslatot. Az érdemi,
szakmai munka véarhatéan 2020 masodik félévében valosul meg.

Eredmények, javaslatok

Magyarorszag Kormanya a Beliigyminiszteren keresztiil iranyitja 2014. 6ta — véltozatlan
szervezeti formaban — a viziigyi igazgatasi szerveket, amelyek Magyarorszagon elsddlegesen
feleldsek a vizgazdalkodasért, a vizek kartételei elleni védekezésért. Iranyitja tovabba az
Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosagot, amelynek f6 feladata a katasztrofak hatosagi
megeldzése; a bekdvetkezd veszélyhelyzetekben a mentés végrehajtasa; a védekezés
megszervezeése €s iranyitasa; a karos kovetkezmények felszamoldsa; a helyreallitads-ujjaépités
megvaldsitasa.

A Beliigyminisztérium szakmai tdmogatasa mellett a Kiilgazdasagi és Kiiliigyminisztérium
intézményi kozremiikodésével a Duna Reégio Stratégia Kornyezeti Kockadzatok kezelése
prioritasteriilet keretein beliil 2019. majusaban megalakult a Katasztréfakezelési munkacsoport.
A munkacsoport feladat, hogy szakmai forumot biztositson a Duna vizgy(ijtéjén taldlhato
tagorszagok kozott a katasztrofak megeldzése, mérséklése és felszamolasa érdekében.
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Absztrakt

A Seveso Direktiva hatdlya ala tartoz6 iizemeknek a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stilyos
baleseteket, lizemzavarokat a nemzeti hatésagnak jelenteni kell. A nemzeti hatdosdgoknak a
Major Accident Reporting System (MARS) rendszeren keresztiil a balesetr6l és annak
tapasztalatairol legkésobb a baleset idépontjat kovetd egy éven beliil tajékoztatniuk kell az
Eurdpai Uni6 illetékes — European Commission (EC) Joint Research Centre — szervét. A
bekovetkezett balesetek tapasztalatainak elemzései azt mutatjak, hogy a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek, lizemzavarok bekdvetkezéséhez a miiszaki, technologiai hibak
mellett a szervezeti, irdnyitasi rendszer hidnyossagai jarultak hozza a legnagyobb mértékben.
A szerzOk az iranyitasi rendszer és a vallalati menedzsment szerepét elemzik a sulyos ipari
balesetek megel6zésében.

Bevezetés

Az elmult évtizedekben a fogyasztdi tarsadalom és ezzel parhuzamosan a termelés
volumenének rendkiviili novekedésének eredményeként a veszélyes anyagok felhasznalasa is
jelentds mértékben megndvekedett. A fenntarthatd fejléddés, a kdrnyezetiink védelme irdnti
fokoz6dd tarsadalmi igény és ezzel parhuzamosan megjelend szigori szabalyozas
nagymértékben hozzajarult a veszélyes anyagot felhasznalo gazdalkodé szervezetek kornyezeti
politikdjanak megvaltozasahoz, a kornyezetbiztonsdg iranti fokozott elkotelezettség
kinyilvanitdsdhoz. Mindezek ellenére az elmult évtizedben is kdvetkeztek be olyan balesetek,
lizemzavarok, amelyek eredményeként veszélyes anyag keriilt a kornyezetbe.

A Seveso Direktiva hatdlya ala tartozo lizemeknek a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stilyos
baleseteket, lizemzavarokat, azok kivizsgdldsnak eredményeit — Osszhangban ,,a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek veszélyének kezelésérdl, valamint a 96/82/EK tanécsi
iranyelv modositasarol és késobbi hatalyon kiviil helyezésérdl” szo6l6 Eurdpai Parlament és a
Tanacs 2012/18/Eu Iranyelvvel — a nemzeti hatésagnak jelenteni kell. Az egyes tagallomokban
bekovetkezett veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek ¢és {izemzavarok
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tapasztalatait a Major Accident Reporting System (MARS) rendszeren keresztiil az Eurdpai
Unio¢ illetékes — European Commission (EC) Joint Research Centre — szerve gyiijti, dolgozza
fel és osztja meg a tagallamokkal.

Az 1. abra alapjan megallapithato, hogy évente az Eurdpai Unio teriiletén, mintegy 25-35 olyan
ipari baleset torténik, amely egyben veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetnek is
mindsiil. Veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset: olyan mértékii veszélyes anyag
kibocsatasaval, tiizzel vagy robbandssal jaro, veszélyes anyagokkal kapcsolatos iizemzavar,
amely a veszélyes anyagokkal foglalkozd iizem, kiiszobérték alatti iizem muikodése soran
befolyasolhatatlan folyamatként megy végbe, és amely az iizemen beliill vagy azon kiviil
kozvetleniil vagy lassan hatéan sulyosan veszélyezteti vagy karositja az emberi egészséget,
illetve a kornyezetet. [1: 3. § 29] (Megjegyzés: a 2019. évi adatok alapjan messzemend
kovetkeztetéseket nem szabad levonni, ugyanis a csokkenés csak vélelmezhetéen latszolagos,
melynek oka, hogy a 2019. évi veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleseti jelentések
tagallami megkiildés, illetve feldolgozas alatt allnak.)

2015 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 | 2005 | Jurisdiction
40 EU -

Event Type

Major Accident v

Year of Date

{Murtiple values) -

Seveso
Not Known / Net Applicable
B Lower tier

l . Upper tier

Mumber of Records

13.

0]

Major Major Major Major Major Major Major Major Major Major Major
Accident | Accident | Accident | Accident | Accident | Accident | Accident | Accident | Accident | Accident | Accident

1. abra: 2009 — 2019. idészakban bekovetkezett veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek [2]

A 2009 — 2019. iddszakban bekovetkezett mintegy 309 veszélyes anyagokkal kapcsolatos
baleset iparagi megoszlasat a 2. dbra mutatja be. A legtobb veszélyes anyagokkal kapcsolatos
baleset (67), azaz az Osszes baleset kozel 22%-a, a petrolkémia, olajipar teriileten kdvetkezett
be. A petrolkémia, olajipar teriileten bekdvetkezd balesetek szama kozel azonos a sorendben
utana kovetkez6 harom iparagi teriileten — altalanos vegyi anyagok gyartasa (40),
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robbandanyagok eldallitasa és tarolasa (18), alap szerves vegyi anyagok eldallitasa (18) —
bekovetkezd balesetek szamédnak Osszegével.

Industry Type =

Petrochemical / Oil Refineries _ E7 0~
General chemicals manufacture (not included above) _ 40
Production and storage of explosives _ 12
Production of basic erganic chemicals _ 13
Processing of metals using electrolytic or chemical processes | 15
Other activity (not included above) [ 15
Chemical installations - other fine chemicals [T 13
Fuel storage (including heating, retail sale, etc.) [N 13
Processing of metals - 12
Wholesale and retail storage and distribution {excluding LPG) - 1z
Waste treatment, disposal - 10
Power generation, supply and distribution - ]
Power supply and distribution - 9
Chemical installations [ 2
Processing of ferrous metals (foundries, smelting, etc.) - 7
Processing of non-ferrous metals (foundries, smelting, etc.) . 5
Production and storage of fireworks - 5
Chemical installations - ammania . 4
Chemical installations - chlorine | 4
Chemical installations - Industrial gases .4
Handling and transportation centres (ports, airports, lorry parks, marshalli.. . 3
Plasticand rubber manufacture . 3
Production and storage of fertilizers . 3
Production and storage of pesticides, biocides, fungicides . 2
Production of pharmaceuticals . 3
Waste storage, treatment and disposal . 3
Mull | 2
- not known / not applicable- | 2
Chemical installations - inorganic acids B 2
0 20 A &0

MNumber of Records

2. abra: 2009 —2019. idészakban bekovetkezett veszélyes anyagokkal kapcsolatos stilyos balesetek iparagi
megoszlasa [2]

Veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek okainak elemzése

A petrolkémia, olajipar teriileten bekovetkezett balesetek elemzését Bruno Fabiano és Hans
Pasman a Trends, Problems and Outlook in Process Industry Risk Assessment and Aspects of

Personal and Process Safety Management publikacidjukban foglaltak 6ssze. [4]

2008-ig 1000 balesetet regisztraltak, melyek idébeli bekovetkezését a 3. abra mutatja be, amely
alapjan megallapithat6, hogy a balesetek szdma fokozatosan ndvekszik, amely 6sszhangban all

a termelés volumenének novekedésével. [4]
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Total number of accidents
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3. abra: 1939 — 2008. petrolkémia, olajipar teriileten bekdvetkezett balesetek szdma [4]

A bekovetkezett balesetekben 1096 {6 elhalalozott és 7357 f6 szenvedett kiilonb6zd mértékii
sériilést. Az elhalalozas/sériilés idobeli alakuldsanak — 4. dbra — elemzése alapjan levonhat6
kovetkeztetésként, hogy a haldlos balesetek szdma jelentdsen elmarad a sériilések szaméahoz
képest, amely az utobbi évtizedek biztonsagtechnikai fejlédésének kdszonhetd. A technoldgia
tavfeliigyelettel torténd folyamatszabalyozéasa lehetdvé teszi az emberi manualis beavatkozas
elhagyasat, igy egy esetleges baleset esetén sincs a munkavallalé a kozvetlen hatasoknak kitéve.

30007
m Fatalities 2668
a T
25001 Injured
20001 1878
1737
15001
10001
5001 42 — _
262
125 121 160
e ] B m
<1949 1949-1958 1959-1968 1969-1978 1979-1988 1989-1998 1999-2008
Decades

4. abra: 1939 — 2008. petrolkémia, olajipar teriileten bekdvetkezett balesetekben elhunyt és sériilést szenvedett
személyek szama [4]

A bekovetkezett balesetek okainak vizsgalata alapjan megallapitast nyert, hogy az esetek
49,5%-a technologiai, miszaki meghibasodasokra, 43,1%-a szervezési €s az iranyitasi rendszer
hianyossagaira, a fennmarado 7,4% pedig kiilsé kornyezeti okokra vezetheték vissza. A
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szervezesi, iranyitasi rendszer hidnyossagainak 50%-at a munkavallalok hibdja, 10%-at a
menedzsment tervezési hibak, 7,8%-at a szabalyozok megszegése okozza. A karbantartdssal
kapcsolatos hianyossagok mintegy 5,3%-ban jarulnak hozza a szervezési, irdnyitasi rendszer
hianyossagaihoz.

Organization

Unsuitability of manufacturing/ Plant design inappropriate/
constrution ORG09 5.7% Maintenance ORG12 5.3% inadequate

‘ None/ absent/ lacking/ inadequate/ OR%W

unclear procedures ORG02 5.0% 2.5%

Intentional act/ attack
ORG17 =
6.0%

Denial of procedures and rules
ORG16
7.8%

Inadequate inspection
ORG13
1.8%

Inappropriate management
planning/policy
ORGO1
10.0% Absent/ lacking/ inadequate/
job/safety training
ORGO03
1.4%

Absent/ lacking/ inadequate/
supervision
ORG04
1.1%

Uncorrect analisys of process
ORG06
0.4%

Inappropriate/ inadequate

Werker error installation ORG10 1.8%

ORG14

50.9% Insufficient isolation of equipment

ORG11
0.4%

5. abra: Szervezési, iranyitasi rendszer hidnyossagai [4]

A munkavallaléi hiba alapvetden két f6 elemre, a munkahelyi tapasztalat, illetve a képzések
hidnyara vezethetd vissza, amelyet a 6. dbra is igazol. Az abran lathato, hogy amennyiben a
munkavallal6 nem rendelkezett megfeleld munkahelyi tapasztalattal, nem részesiilt megfeleld
képzésben, 70%-o0s valoszinliséggel balesetet okozott a tevékenysége soran. Képzett, kelld
tapasztalattal rendelkez6 munkavallal6 esetén ez a valoszinliség csupan mar 20%.

Jelmagyardzat: a = kevesebb, mint 7
nap; b = 7-30 nap; ¢ = 31-60 nap; d =
61-90 nap; e = tobb mint 90 nap; r =
kevesebb, mint 3 éra; s = 3-5 6ra; t = 6-7
ora; u = tébb mint 7 6ra

Synaropd Aoty

5. dbra: Munkahelyi tapasztalat, képzés és a munkahelyi baleset kozotti osszefliggeés [4]
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A munkavallaléi hiba bekovetkezési valosziniiségének ndvekedéséhez tehat nagymértékben
hozzéajarul a képzett munkaeré hianya, a jelentés mértékl fluktuacié €s az outsourcing.
Outsourcingrdl akkor beszéliink, ha egy vallalat gy dont, hogy egy addig is meglévd belsd
folyamatat kiszervezi, és egy vallalkozoénak adja at, jellemzden véllalkozasi szerzodés
keretében. A legfrissebb trend a core tevékenységek és a kritikus tdmogatd folyamatok
kiszervezése, amely a munkaerd-gazdalkodas optimalizalasa, az adminisztracids terhek
csokkentése ¢és a felelosség szempontjabol mindenképpen jO megoldas, ugyanakkor a
munkahelyi tapasztalat hidnya miatt a munkavéllaloi hiba valdsziniiségét nagymértékben
noveli.

A szervezési, iranyitasi rendszer hidnyossagainak csokkentéséhez elsdsorban a vezetdség
biztonsag iranti elkotelezettsége sziikséges. [6] A gyakorlati tapasztalataink azt mutatjak, hogy
a fejlesztések, beruhazasok soran tovabbra is hianyzik a komplex menedzsmentszintii
gondolkodas, a biztonsagtechnikai kérdések nem jelentkeznek prioritasként, sot szamos esetben
a koltségtakarékossag miatt hattérbe szorulnak. A valtozasok megvaldsitasat megelézden —még
a tervezési fazisban — elmaradnak a részletes folyamatelemzések (példaul HAZOP elemzések),
igy a menedzsment részére nem is keriilnek feltarasra a problémaék. A valtozasok — beleértve a
fejlesztést, beruhazast is — megvalositasa kozben ad-hoc jellegi modositasok elemzése, szamos
esetben megfeleld dokumentalasa szintén elmarad. Egy fejlesztés, beruhazas, technoldgiai
modositds sordn szamos esetben el6fordul az adminisztracié elmaradéasa, amely szélsdséges
esetben azt is jelenti, hogy a technoldgia iizembehelyezése ugy torténik meg, hogy az
iizemeltetésre vonatozo szabalyzok, technoldgiai eljardsok nem allnak rendelkezésre. A
technologiai leirasok, tlizemeltetési szabdlyozasok hidnydban teljes joggal felmeril a
munkavallalok oktatdsi mindségének a nem-megfelelésége, amely a balesetek bekovetkezési
valoszinliségét egyértelmiien néveli. [7]

Az elmult években a veszélyes anyagokkal foglalkozo tizemeket ellen6rzd katasztrofavédelem-
iparbiztonsagi hatdsag részérdl egyre-nagyobb szerepet kap az irdnyitasi rendszer ellendrzése,
mely keretek kdzott a hatosag elsdsorban a karbantartas teriiletére fokuszalt. Ugyanakkor a fenti
adatok ravilagitanak, hogy a karbantartasi hidnyossagok feltarasa mellett, indokolt lehet a
munkavallaloi hiba bekdvetkezéséhez hozzajaruld elemek — nem csak a belsd védelmi terv
oktatasra fokuszalva, hanem a technologiai ismeretekre is — mélyebb ellendrzése is.

Eredmények, javaslatok

A Seveso Direktiva hatalya ala tartozo6 tizemeknek a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos
baleseteket, lizemzavarokat, azok tapasztalatait a nemzeti hatésagnak, a nemzeti hatésagoknak
a Major Accident Reporting System (MARS) rendszeren az Eurdpai Uni¢ illetékes — European
Commission (EC) Joint Research Centre — szervének kell jelenteni. Az elmult évtizedben
veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek szama jelentds mértékben nem valtozott,
25-35 esemény/év érték kozott mozog. A tapasztalatok elemzései ravilagitanak arra, hogy a
technoldgiai, miiszaki meghibasodasok mellett kozel azonos ardnyban a szervezési €s az
iranyitasi rendszer hidnyossagai okozzdk a balesetek bekovetkezését, amelyek elsdsorban
munkavallaléi hibara vezethetk vissza. A munkavallalé6i hiba bekdvetkezésének
valosziniiségét jelentés mértékben csokkentheti a szakképzett személyzet alkalmazasa, amely
folyamatos tréningekkel biztosithato, ezért javasolt a munkavallaloi kompetenciak, képességek
fokozott auditalasa, ellenorzése.
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Absztrakt

A XIX. szazad derekan kezd6dott urbanizacio a kistelepiilések kitiriiléséhez vezetett. Az elmult
évtized népszamlalasi adatai is igazoljak a vidéki telepiilések elnéptelenedését, a nagyvarosok
¢s agglomeraciojuk novekedését. A népstiriiség novekedésének eredményeként a veszélyes
iizemek kornyezete beépiilt. Gondoljunk csak Budapestre, ahol tobb jelenleg is felsd és also
kiiszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem kozvetlen kdrnyezetében slirlin lakott
terliletek helyezkednek el. Bar az utobbi évtizedek technologiai fejlodés eredményeként a
termelés magasabb biztonsagi szinvonalon torténik, de nulla kockazati szint tovabbra sincs,
legfeljebb a rendkiviili események bekovetkezési gyakorisaga csokkenhet. Eppen ezért a
telepiilésrendezési tervezésnek, a veszélyességi ovezet kijelolésnek, a biztonsagi tavolsagok
alkalmazasanak tovéabbra is jelentds szerepe van a polgari védelem teriiletén.

Bevezetés

2019-ben a vilagszerte bekovetkezett sulyos kdvetkezményekkel jard események koziil 292 db
mindsiil katasztrofanak, melybdl 193 természeti-, 99 civilizacios katasztrofdnak tekinthetd. A
természeti katasztrofak Osszességében mintegy 50 milliard dollar veszteséget jelentettek,
szemben a 2018. évi 84 milliard dollarral. A civilizacios katasztrofak 6 milliard dollar
veszteséget okoztak, szemben a 2018. évi 8,58 milliard dollarral. 2019-ben vilagszerte 11 000
ember vesztette ¢letét, vagy tlint el a természeti és a civilizacids katasztrofak eredményeként.

[1]
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A 2019-ben bekdvetkezett legsulyosabb természeti katasztrofakat az alabbi térkép szemlélteti:
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1. dbra: 2019. bekovetkezett természeti katasztrofak [1]

Az 1990. és 2018. év kozotti civilizacids katasztrofak altal okozott biztositasi veszteségeket a
kovetkezd diagram mutatja be. [2]
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2. abra: 1990 — 2018. bekovetkezett civilizacios katasztrofak biztositasi veszteségei [2]

Az egyik legsulyosabb civilizacios katasztrofanak tekinthet6 az 1984. december 2-an az indiai
Bhopalban, az Union Carbide rovarirtd iizemben tortént robbanas. A robbanas kovetkeztében
kozel 45 tonna metil-izocianat keriilt a szabadba. Az esemény kovetkeztében tobb, mint 3000
f6 meghalt, de egyes hiradasok szerint a halalesetek szdma 15 000 — 20 000 6 kozé tehetd, a
gaz expozicid korilbeliil 500 000 embert érintett. Az esemény sulyos kovetkezménye
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egyértelmiien visszavezethetd a lakoteriilet nem megfeleld biztonsagi tavolsaganak hianyara, a
telepiilésrendezési tervezés elégtelenségére.

Bar a veszélyes anyagokkal kapcsolatos tevékenység az Eurdpai Uniodban a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek veszélyének kezelésérdl, valamint a 96/82/EK tandcsi
iranyelv modositasarol és késobbi hatalyon kiviil helyezésérol” szolo Europai Parlament és a
Tandcs 2012/18/EU Iranyelv éltal szigori kovetelményekhez kotott, évente tobb veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stlyos baleset is bekdvetkezik. A 3. abra alapjan megallapithat6, hogy
évente az Eurdpai Unio teriiletén, mintegy 25-35 olyan stlyos ipari baleseti esemény torténik,
amely egyben veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetnek is mindsiil.
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3. abra: 2009 — 2019. idészakban bekovetkezett veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek [3]

A 2009-2019. kozotti idoszakban bekovetkezett mintegy 309 veszélyes anyagokkal kapcsolatos
baleset is igazolja, hogy bar a veszélyes technoldgiak biztonsagi szinvonala folyamatosan
novekszik — mivel az lizemeltetok célja is egyben a folyamatos {izletmenet — a nulla kockazati
szint tovabbra sem érhetd el. Egy veszélyes anyagokkal kapcsolatos stilyos baleset altal okozott

veszteség, nagymeértekben fiigg az lizem kornyezetétdl. A veszteségek megfeleld biztonsagi
tavolsaggal, valamint védelmi tervezéssel minimalizalhatok.

Telepiilésrendezés altalanos szerepe a megelozésben

A telepiilésrendezési tervezés” a foldteriilet és a viz lehetséges teriilethasznalati
alternativainak, valamint az ezekkel kapcsolatos fizikai és tarsadalmi-gazdasagi viszonyok
vizsgalatat jelenti. Ennek soran a legnagyobb eldnydkkel jaré teriilethasznalati lehetdségeket
modszeresen €s oly modon valasztjuk ki a teriiletet hasznalok szamara, hogy a hasznalat soran
az erbforrasok és a kornyezet ne kéarosodjanak. Igy olyan megoldasokat valasztunk és
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érvényesitiink, amelyekkel valésziniisithetden eldsegithetjiik a teriilet fenti moédon vald
hasznalatat. [4] A telepiilésrendezési tervezés sordn a tarsadalom, a gazdasag €s a kdrnyezet
kiegyensulyozott fejlodésének biztositasa érdekében az aldbbi célokat kell kitlizni:

1. Meg kell kisérelni a lehetd legegyenldbb életfeltételek biztositasat a lakossadg szdmara.

2. Meg kell probalni ezeket az életfeltételeket javitani, a gazdasagi szerkezet és a tarsadalmi
rendszer egyensulydnak megteremtésével.

3. A lakossag és a kdrnyezet megovasa a természet vagy az ember altal eldidézett rendkiviili
események karos hatdsaival szemben.

4. A természeti er6forrasok, kiilondsen az dkoszisztémak (ndovények, allatok és tajkép), talaj,
viz és klima védelme.

5. A lakossdg szamara lakohazak, infrastruktira, pihenési, szorakozasi lehetdségek ¢és a
szocialis, valamint oktatasi igények kielégitését szolgalo l1étesitmények biztositasa.

6. A mezOgazdasagi forrasok biztositasa, a lakossag élelmiszerrel és ahhoz kapcsolddo
alapanyagokkal val6 ellatasa érdekében.

7. A teriilethasznalat kialakitasa az 6koldgiai és a gazdasagi kapacitasokkal egyensulyban.

8. A kozérdeket a maganérdekek elé kell helyezni. [5:38]

A telepiilésrendezési tervezés soran a veszélyes anyagokkal kapcsolatos tevékenység
vonatkozasdban elsddleges feladatként jelentkezik a lakossdg megdvasa a rendkiviili
események, mint a stlyos balesetek, lizemzavarok kéros hatasaival szemben. A cél elérése
legegyszeriibben biztonsagi tdvolsagok alkalmazasaval garantdlhato. Arra vonatkozdan, hogy
miként is hatarozzak meg a biztonsagi tavolsdg nagysagat eltéré nemzeti szabalyozasok
léteznek.

Az Europai Union beliil a telepiilésrendezési szabalyozas nem egységes. Az egyes tagallamok
a veszélyességi Ovezet kijelolésére alapvetden a kovetkezményelemzésen — példaul
Franciaorszag ¢és Németorszag — valamint a kockazatelemzésen — példaul Hollandia és
Magyarorszag — alapulé mddszert alkalmazzak.

Néhany Eurdpai Union kiviili orszag esetében alkalmazott mddszertant az alabbi tablazatban
foglaljuk Gssze:

Biztonsagi

WIr2 tavolsag (m)

A Kkritériumok alapja

Munkahelyi biztonsagi és egészségvédelmi torvényben 20 m és a veszélyes
anyagok biztonsagos ellendrzésérdl szold torvény 10 m szerepel. Vegyi
Korea 20 anyagok ellendrzésérdl szold torvény szerint: 30 m kulturalis 1étesitmény
vagy 300 fénél nagyobb befogaddképességli tomegtartdzkodasi létesitmény
(példaul iskola, mozi stb.) kozott és 10 m az ipari létesitmények kdzott

A veszélyes vegyipari lizemekre vonatkozd kovetelmények és miiszaki
szabvanyok 6. cikke szerint: 500 m, ha a biztonsagi intézkedéseket elismerik

Kina 1000 (A biztonsagi tavolsag a Tianjin kikdtében tortént robbanas tapasztalatai
alapjén kertilt meghatarozasra.)
USA 300-1000 Biztonsagi tavolsagok meghatdrozasa a tarolt vegyi anyagok tipusatol és

mennyiségétdl fiiggben valtozik

Dubai 11/15 Uzemen beliili 1étesitményeknél 11 m, iizemen kiviili 1étesitményeknél 15 m
Thzveszélyes anyagok, tilnyomds alatti gézok létesitési szabvanyai és
biztonsagi ellenérzési szabélyai szerint: 20 m, de ha a tiizveszélyes anyag
lobbanéspontja magasabb, mint 21 © C, tovabbi 1 m-rel, és ha tébb, mint 2000
kg-os tarolast terveznek tovabbi 1 m-rel névelik a biztonsagi tavolsagot

1. tablazat: Biztonsagi tavolsagok az Eurdpai Unidn kiviili orszagok esetében [6]

Tajvan 20
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Telepiilésrendezés megvalosulasa Magyarorszagon

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol szolo 219/2011. (X.
20.) Korm. rendelet (tovabbiakban: 219/2011. (X.20.) Korm. rendelet) alapjan az alsoé és a fels6
kiiszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkozé iizemek kdrnyezetében veszélyességi ovezetet
kell kijelolni. A veszélyességi dvezet kijelolése a kockazati alapt mennyiségi kockazatelemzés
eredményén alapul.

A hatosag — a teriileti katasztréfavédelmi igazgatosag — az un. sériilés egyéni kockazat alapjan
a veszélyes anyagokkal foglalkozo tizem koriil belsd, kozépso és kiilsé zonat jeldl ki. Belso
zonaban a sériilés egyéni kockazata meghaladja a 10~ esemény/év értéket, a kozépsd zonaban
a sériilés egyéni kockazata 10~ és 107® esemény/év értékek kozott alakul, a kiilsé zonaban a
sériilés egyéni kockazata nem éri el a 107® esemény/év értéket, de nagyobb mint 3x10~. A
219/2011. (X.20.) Korm. rendelet 7. melléklete tartalmazza az egyes zoOnakban torténd
fejlesztések lehetdségeit, példaul belsd zondban tomegtartdzkodasra szolgald épitmények vagy
lakohaz, szalloda, nyaraldk épitése nem ajanlott.

A szabalyozas egyidében két célt is szolgal. Az lizemeltetd részére megfeleld védelmet biztosit,
annak érdekében, hogy a biztonsagi elemzés / biztonsagi jelentés tervezett, oOtéves
feliilvizsgalata sordn a kornyezet valtozasa miatt ne kelljen kockazatcsokkentd intézkedést
hoznia. Masrészt egy esetleges veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset esetén a
varhaté human veszteség a kornyezetben minimalis lesz.

A 219/2011. (X.20.) Korm. rendeletben szerepld szabalyozas ugyanakkor nem terjed ki csak az
also és a felsd kiiszobértékil veszélyes anyagokkal foglalkoz6 izemekre, a kiiszobérték alatti és
a 219/2011. (X.20.) Korm. rendelet hatdlya ald nem tartoz6 telephelyekre mar nincs ilyen
szabalyozas.

A probléma sulyossadgat a vezetékes foldgazszallitds példajan keresztiil mutatjuk be. A
219/2011. (X.20.) Korm. rendeletben foglaltak szerint a veszélyes anyagok, a veszélyes
hulladékok tizemen kiviili csdvezetéken torténd szallitasanak 1étesitményei, beleértve a szallitd
vezetékeket, szivattya-, kompresszor- ¢s eloszté allomasokat kiemelten kezelendd
létesitményeknek tekintenddk, kivéve a lakossagi gazellatds elosztd vezetékeit és azok
létesitményeit, valamint a szénhidrogén-banyaszat gytijtévezetékeit 400 mm névleges atmérd
alatt. [6]

A kiemelten kezelendd létesitményeknek stlyos karesemény elharitési tervet kell késziteniiik,
melyben igazolniuk kell, hogy tevekénységiikkel a lakossdgot és a kornyezetiiket nem
veszélyeztetik a 219/2011. (X.20.) Korm. rendelet 7. mellékletében megfogalmazott
kovetelményeknél nagyobb mértékben, valamint felkésziiltek egy esetleges veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset elharitasara. A gazvezetékek vonatkozasaban az egyéb
jogszabalyok eldirjdk a nyomadstdl €és a gazvezeték atmérétdl fiiggd biztonsagi tavolsag
alkalmazasat. A biztonsagi tadvolsag mérete viszont normal koriilményeket prognosztizal, ezért
a tavolsagok nagysagat néhany méterben hatarozza meg.

Amennyiben feltételezziik, hogy egy nagynyomasu gazvezetéken (52 bar) valamilyen okbol
nagyobb méretli lyukadas keletkezik (tegyiik fel, hogy egy DN 600-as foldalatti gazvezetéken
150 mm-es lyukadas keletkezik, a kidramlas vertikalis) és a szabadba keriild foldgaz
gyujtéforrassal érintkezik, jet fire, robbanas és flash fire kovetkezhet be. Az eseménysor
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modellezésének végeredményét — DNV Phast 7.22 szoftvert alkalmazva — az alabbi abrak
mutatjak be:

Jet fire esetén 140 méteren beliil nagyobb a hdsugarzas, mint 4 kW/m?, amely azt jelenti, hogy
140 méteren beliil az els6éfoku égési sériilésnél sulyosabb egészségkarosodas, elhalalozés

kovetkezik be.
Intensity Radii for Jet Fire
Short pipe
| — Category 1.5/F 4 kW/m2 = Category 1.5/D 4 KW/m2 = Category 5/D 4kW/m2 = Category 4/B 4 kW/m2 Category 4/E 4 kW/m2
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4. abra: Jet fire esetén 4 kW/m2 hésugarzas, készitette: Cimer Zsolt.

Flash fire esetén 26 méteren beliil alakulhat ki elhalalozas.

Distance Crosswind [m]

-20

20

Flash Fire Envelope
Short pipe

= Category 1.5/F (22000 ppm) = Category 1.5/D (22000 ppm) Category 5/D (22000 ppm) = Category 4/B (22000 ppm) = Category 4/E (22000 ppm)
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5. ébra: Flash Fire esetén az elhaldlozasi 6vezet, készitette: Cimer Zsolt.

100

Robbanis esetén 80 méteren beliil nagyobb a tilnyomads, mint 0,1 bar, ami azt jelenti, hogy 80
méteren beliil személyi sériiléssel mar kell szamolni.
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Worst Case Late Explosion Overpressure vs Distance
Short pipe
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6. abra: Robbands esetén a tulnyomas a tavolsag fiiggvényében, készitette: Cimer Zsolt.

A modellezés eredményei igazoljak, hogy a hatésteriiletek mérete rendkiviili koriillmények
kozott joval meghaladja a normal koriilményekre vonatkozo biztonsagi tavolsag méretét. Az
urbanizacid kovetkeztében a foldgazvezeték kdrnyezete is beépiil, amit jol példaz az alabbi kép,
amelyen lathatd, hogy egy gazatado allomas kozvetlen kornyezetében egy ingatlan,
torténetesen egy panziod €s bar tizemel.

.
~

. . .
s 3 ASoogle Earthy

mm

7. abra: Gazatado allomas, készitette: Cimer Zsolt.

Ilyen esetekben a gazatado tizemeltetdnek a 219/2011. (X.20.) Korm. rendelet 7. mellékletében
megfogalmazott kovetelmények teljesitése érdekében kockazatcsokkentd intézkedést kell
hoznia, amelynek akar jelents koltségei is lehetnek. Kialakulhat szerencsétlen helyzet is,
amikor az lizemeltetd mar nem tud kockdzatcsokkend intézkedést hozni, ezért a gazatadot be
kell zarni, amely kivitelezhetetlen, hiszen ezzel egy 0j probléma generalddik, a telepiilés
gazszolgaltatas nélkiil marad.
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Eredmények, javaslatok

A telepiilésrendezési tervezés egyik legfontosabb célja a lakossag és a kornyezet megdvasa a
természetes vagy civilizacidés katasztrofak kovetkezményeivel szemben. A veszélyes
anyagokkal végzett tevékenység vonatkozasaban ez a kovetelmény legegyszeriibben biztonsagi
tavolsagok alkalmazasaval garantdlhatd. A biztonsagi tavolsag méretére és modszertandra
vonatkozdan az Eurdpia Union belill és kiviil sem egységes a szabalyozas. Alapvetden a
bekovetkezett események tapasztalatainak elemzésén, a kovetkezményelemzésen, valamint a
kockazatelemzésen alapuld modszertan terjedt el a gyakorlatban.

Magyarorszagon a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet alapjan az also és a felsd kiiszobértéki
veszélyes anyagokkal foglalkozo lizemek kornyezetében veszélyességi ovezetet kell kijeldlni,
melynek mérete kockazatelemzéssel keriil meghatarozasra. A kiiszobérték alatti, illetve a
219/2011. (X.20.) Korm. rendelet hatalya ala nem tartozé iizemek vonatkozasaban azonban
rendkiviili esemény miatti biztonsagi dvezet kijelolésére vonatkozd szabalyozas nincs. Egyes
jogszabalyok példaul a tlizvédelem, vagy a gazipar teriiletén ugyan hatdroznak meg minimalis
biztonsagi tdvolsagokat, de azok els@sorban nem a lakossdg védelmére, hanem a dominohatas
elkeriilésére fokuszalnak. Dominohatéssal kell szamolni, amikor a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos lizemben bekovetkezik egy olyan baleset, amely a kozelben 1évd, mas veszélyes
anyagokkal foglalkoz6 lizemre atterjedve a sulyos baleset hatdsait megnoveli, sulyosbitja.

Az urbanizacid, az ipari teriiletek kornyezetének beépitése miatt sziikséges a kiiszobérték alatti,
illetve a 219/2011. (X.20.) Korm. rendelet hatalya ald nem tartoz6 telephelyek vonatkozasaban
is a lakott teriilet és a kornyezet védelme érdekében a biztonsagi tdvolsagok meghatarozasa,
amely legegyszeriibben a Kinaban vagy az USA-ban alkalmazott modszertanon alapulhatna,
azaz a helyi épitési szabalyzat meghatarozza a veszélyes anyagot felhasznald, gyarto és tarolo
iizemek esetében betartandd minimalis biztonsagi tdvolsagot.
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AZ EGHAJLAT - VALTOZASI KORMANYKOZI TESTULET
JELENTESEINEK HATASA
THE EFFECT OF THE REPORTS FROM THE INTERGOVERNMENTAL PANEL
ON CLIMATE CHANGE (IPCC)

DR. HABERMAYER TAMAS TU. EZREDES
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KATONAI MUSZAKI DOKTORI ISKOLA
DOKTORANDUSZ
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Absztrakt

Az Eghajlat — valtozasi Kormanykozi Testiilet 1988-t0l kezdve végzi tevékenységét, kutatja a
klimavaltozas hatasait. A kezdetekhez képest eldrejelzd tevékenysége, jelentéseinek
pontossaga nagymértékben fejlodott. Szervezete egyre hatékonyabbd, a kutatdsai egyre
nyitottabbd és célzottabba valtak. Ez lehetdséget teremtett szakértok és Onkéntesek nagy
létszamanak bevonasara ¢és a tagallamok kozti kozos gondolkodas kialakitdsara. A
klimavaltozas a tagallamok hataraitol fiiggetlentil kifejti a hatasat, és a varhat6 veszélyeztetd
hatasok elleni kollektiv fellépések sziikségessége megkérddjelezhetetlen. Kérdésként meriil fel,
hogy vajon a klimavaltozas kihatassal lehet -¢ a hazai ar- és belvizek elleni védekezésekre az
eljovendd idészakban?

The Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) started the work since 1988 to search
the effects of the climate change. From the beginning, the accuracy of their forecasts and reports
are improved greatly. The organization become more and more effective, their researches
become much more opened and purposeful. It is a good possibility to involve big number of
volunteers and experts, and to make a common thinking between the member countries. The
effects of the climate change does not depend on the borders of the countries, and the common
defend against the dangers cannot be quarried. The question is, can the will the climate change
have an effect on the Hungarian inland and flood defense?

Bevezetés

Az Eghajlat- Valtozasi Kormanykozi Testiilet® ( a tovabbiakban IPCC) létrejottét az 1988.
december 6-i ENSZ kozgytlés A/RES/43/53. szamu hatarozata alapozta meg [1]. A
dokumentumot Malta kormanyzatanak kezdeményezésére targyaltak ,,a klima megdrzése az
emberiség kozos Orokségének részeként” cimmel. Ezt kovetéen a Meteorologiai

® Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) - Eghajlat-Valtozasi Kormanykozi Testiilet
https://www.ipcc.ch/ letdltve:2020.03.04.
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Vilagszervezet’ (a tovabbiakban WMO) és az ENSZ Kérnyezetvédelmi Programja® (a
tovabbiakban UNEP) kozremiikodésével 1étrehoztak az IPCC-t, hogy a szervezet a vilag
kormanyai ¢és a politikai dontéshozok részére hiteles, aktudlis és tudoményos értékelést
biztositson a klimavaltozas folyamatdrdl, hatdsair6l. Az IPCC munkéssagat elismerve a
nemzetkdzi szervezet tagjava valt az ENSZ és a WMO 195 éllama, korményzata, kozottik
Magyarorszaggal.

Az IPCC tevékenysége elsdsorban a koordinacion é€s a kapcsolodd tudomanyos tevékenység
Osszefogasan alapul, munkajat tobbezer, a kormanyzatok altal tdmogatott vagy oOnkéntes
szakértd alapozza meg és segiti. A nemzeti és nemzetkozi szakemberek a rendelkezésiikre allo
eszk6zokkel folyamatosan elemzik és értékelik a szakteriiletiikon bekdvetkez6 hatasokat, majd
tudomanyos forméban publikaljék az egyes eredményeket.

Az Eghajlat-valtozasi Kormanykozi Testiilet tevékenysége

Az IPCC a rendelkezésére allo tudomanyos és vélelmezett eredményeket feldolgozza, majd
azokat vilagszinten véleményezteti. A tudos kozosségtol, allamoktol és szakértoktol kapott
visszajelzések alapjan bemutatja a klimavaltozas kapcsan feltart okokat és Osszefiiggéseket, a
varhatd hatasokat és kockazatokat, valamint az alkalmazkodasi és kockazatcsokkentési
lehetdségeket. Elsésorban a tudomanyos kdzosség nagy tobbsége altal mar elfogadott, objektiv
¢és egyértelmil kérdéseket, elérejelzéseket kommunikalja.

Al Gore (balra) és Rajendra K. Pachauri az IPCC Elnéke 4tveszi a Nobel dijat
Forras: The Nobel Prize®

Azokon a pontokon, ahol az egyetértés hianyzik, az érintettek részére tovabbi kutatasok
lefolytatasara tesz javaslatot a helyzet tisztazésa érdekében. A szervezet munkéjat egyre

" World Meteorological Organisation (WMO) https://public.wmo.int/en letdltve: 2020.02.26.
8 United Nations Environment Programme (UNEP) https://www.unenvironment.org/ letdltve: 2020.02.26.
® https://www.nobelprize.org/prizes/peace/2007/gore/photo-gallery/ letdltve: 2020.02.04.
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nagyobb megbecsiilés 6vezi, amelyet tobbek kozott az is bizonyit, hogy az IPCC 2007. oktober
12-én Al Gore-al k6zos, megosztott Nobel-békedijat kapott.

Az IPCC a klimavaltozassal kapcsolatos feladatokat harom allandé munkacsoportban:
1. A klimavaltozas fizikai tudasbazisa munkacsoport,
2. A klimavaltozas hatasai, alkalmazkodas és sériilékenység munkacsoport,
3. A klimavaltozas kovetkezményeinek csdkkentése munkacsoport,

¢s tovabbi négy, ideiglenes célcsoportban végzi:

a, Klimavaltozas értékelésének adattimogato csoportja (TG-Data)

b, Ideiglenesen mitkodo pénziigyi stabilitas munkacsoport (ATG-Finance)
¢, IPCC tarsadalmi nemek csoport

d, IPCC jovébeni feladatok — vilagszintl leltarozas csoport.

Az IPCC a kapcsolattartashoz és a feladatainak végrehajtasahoz az allamok részérél nemzeti
kapcsolattartokat hasznal®?, jelenleg 187 f6t. Megfigyeldként bevon tovabba neves nemzetkozi
(1. szdm tablazat), civil és tudomanyos (2. szdmu tablazat) és ENSZ szervezeteket (3. szamu
tablazat) a kovetkezok szerint:

Sorszam Szervezet Sorszam Szervezet
. . o International Federation of Red Cross and
1. African Union Commission (AUC) 14. Red Crescent Societies (IFRC)
2 African, Caribbean and Pacific Group of 15 International Organization for Migration
) States (ACP Group) ' (1I0M)
3 Economic Cooperation Organization 16 International Tropical Timber
' (ECO) ' Organization (ITTO)
International Union for Conservation of
4. European Space Agency - ECSAT 17 Nature and Natural Resources (IUCN)
5 European Union (EU) - DG Research & 18 Organization for Economic Co-operation
' Innovation ' and Development (OECD)
6 Global Research Alliance on Agricultural 19 Organization of Petroleum Exporting
' Greenhouse Gases (GRA) ' Countries (OPEC)
7. Green Climate Fund (GCF) 20. Pacific Community (SPC)
8 Group on Earth Observations - GEO 21 Preparatory Commission for International

Renewable Energy Agency (IRENA)

Inter-American Institute for Global
% Change Research (1Al) 22. South Centre
Intergovernmental Science-Policy
10. Platform onslz:\?:j;;/:r(slgé Erg Ecosystem 23. Programme (SPREP)
Intergovernmental Technical Panel on 24 The African Centre of Meteorological
Soils (ITPS) ' Applications for Development (ACMAD)
12 International Centre for Integrated
' Mountain Development (ICIMOD)
13. International Energy Agency (IEA) Osszesen: 25 szervezet
1. szamu tablazat: IPCC 4ltal bevont nemzetkdzi megfigyeld szervezetek, készitette: a szerz6!

South Pacific Regional Environment

11.

25. The Ramsar Convention Bureau

10 Magyarorszag esetében ezen kapcsolattartd (Focal Point) az Innovécios és Technoldgiai Minisztérium
Energia- és Klimapolitikaért felel6s helyettes allamtitkarsag altal kijelolt személy.

1 Forras: IPCC Observer Organisations /IGO 4ltal bevont nemzetkdzi szervezetek:
https://www.ipcc.ch/apps/contact/interface/organizationall.php letltve: 2020.04.04.
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Sor- Sor-
. Szervezet : Szervezet
szam szam
1 Action-Jeunesse pour le Développement (AJED- 56 g;sg;zul?nn;:tcéfgal:ggr Trade and Sustainable
Congo) P
2 African Network for a Climate Community 57 International Chamber of Commerce
(ANCC) 58 International Council for Local Environmental
3 Alliance for Responsible Atmospheric Policy Initiatives (ICLEI)
4 American Psychological Association (APA) 59 International Developement Research Centre (IDRC)
5 Association Carré Geo and Environment 60 International Geosphere-Biosphere Programme (IGBP)
(Cameroon) 61 International Hydropower Association (IHA)
6 Association Silva Arbres Foréts et Sociétés 62 International Institute for Applied Systems Analysis
(SILVA) (IIASA)
! €40 Cities Climate Leadership Group 63 International Institute for Environment and
8 Campaign for a Hydrogen Economy (UK) Development (1ED)
. I 64 International Petroleum Industry Environmental
9 Canadian Nuclear Association Conservation Association (IPIECA)
10 CARE International (Denmark) 65 International Policy Network
11 Caribbean Community Climate Change Centre 66 International Social Science Council (ISSC)
(Cccce)
12 Carnegie Council 67 International START Secretariat
13 Center for International Forestry Research 68 International Union of Geodesy and Geophysics (IUGG)
(CIFOR) 69 luventum (Germany)
14 Cer_]tre qf International Studies, Cambridge 70 London School of Economics and Political Science
University (UK) (LSE)
15  CGIAR System Organization 71 Many Strong Voices (MSV)
16  CICERO Center for International Climate and - - - -
Environmental Research (Norway) 72 Mary Robinson Foundation - Climate Justice
17 Climate & Clean Air Coalition (CCAC) 73 Natural Resources Defense Council (NRDC) (US)
18  Climate Action Network Europe (CAN Europe) 4 New World Hope Organization (NWHO)
19  Climate Action Network International (CAN - 1) 8 OASIS (Serbia)
20  Climate Alliance — Brussels Office 6 Egjsgaﬁgéczoﬁifggi)l nstitute, Sasakawa Peace
21 College of the Atlantic 77 Organization of Development and Human Rights of
22 Dalit Welfare Association (DWA) Cameroon (GICAR-CAM)
23 Ecology Center 78 Overseas Development Institute (ODI) (UK)
24 Energy Research Austria & ParlAmericas
25  Environmental Defense (US) 80 Princeton University
26 ETC Group (Action Group on Erosion, 81 Research and Development Centre, Nepal
Technology and Concentration) 82 Royal Meteorological Society
27  European Climate Foundation (ECF) 83 Rutgers University (USA)
28 European Marine Board 84 School of Public and Environmental Affairs (SPEA),
29 Food and Water Watch Indiana University (USA)
30 Eriends World Committee for Consultation 85 Scientific Committee on Oceanic Research (SCOR)
(FWCC) 86 Southsouthnorth Projects Africa (SSN)
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44
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46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

Future Earth International

GenderCC - Women for Climate Justice
GERMANWATCH (Germany)

Global Biodiversity Information Facility (GBIF)
Global Carbon Capture and Storage (CCS) Institute
Global Change Impact Studies Centrre (GCISC)
Global Climate Observing System (GCOS)

Global Wind Energy Council (GWEC)

Green Cross International

GreenFacts (Belgium)

Greenpeace

Greenplanet (India & Canada)

Heinrich Boell Foundation

Humane Society International (HSI)

IEA Greenhouse Gas R&D Programme (IEAGHG)
Imperial College London

Indian Institute for Human Settlements

Institute for Agriculture and Trade Policy (IATP)

Institute of Energy Policy and Research, Universiti
Tenaga Nasional (UNITEN) (Malaysia)

Institute of Marine Engineering , Science and
Technology (IMAREST) (UK)

Instituto Bem Ambiental (IBAM)
InterAcademy Partnership (I1AP)

Intermén Oxfam (on behalf of Oxfam
International)

International Air Transport Association (IATA)

International Aluminium Institute (1Al)

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107
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109

110

Stockholm Environment Institute (SEI) (Sweden)
Stockholm Resilience Centre
The Climate Group

The Institute for Environment, and Development
Sustainability (IEDS)

The International Science Council

The Nature Conservancy (TNC)

The Regional Environment Centre for Central Asia
The World Energy Council (WEC)

Third World Network

Transparency International (T1)

Tyndall Centre for Climate Change Research
United Nations Foundation (UNF)
University College London

University of Link&ping (LiU) (Sweden)
University of Nijmegen (Netherlands)
Université catholique de Louvain

Wetlands International

World Business Council for Sustainable Development
(WBCSD)

World Climate Research Programme
World Coal Institute

World Federation of United Nations Associations
(WFUNA)

World Resources Institute
WWEF International (WWF)

Yale University

Osszesen: 110 szervezet

2. szamu tablazat: IPCC 4ltal bevont civil és tudomanyos szervezetek, készitette a szerz6*

12 Forras: IPCC Observer Organisations /NGO: https://www.ipcc.ch/apps/contact/interface/organizationall.php

2

let6ltve: 2020.04.04.
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Sorszam Szervezet Sorszam Szervezet
1 Convention on Long-range 16 UN Economic Commission for Latin
' Transboundary Air Pollution (LRTAP) ' America and the Caribbean
2. Food and Agriculture Organization (FAQO) 17. UNESCO
3 Intergovernmental Oceanographic 18 United Nations Convention to Combat
' Commission (IOC/UNESCO) ' Desertification (UNCCD)
4 International Atomic Energy Agency 19 United Nations Development Fund for
' (IAEA) ' Women (UNIFEM)
5 International Civil Aviation Organization 20 United Nations Development Programme
' (ICAO) ' (UNDP)
6. International Labour Organization (ILO) 21. United Nations E(Bvl\llrgggnent Programme
7 International Maritime Organization 29 United Nations Human Settlements
' (IMO) ' Programme (UN-HABITAT)
Ozone Secretariat (Sec. for the Vienna
8 Convention for the Protection of the 23 United Nations Office for Disaster Risk
’ Ozone Layer and for the Montreal ' Reduction (UNDDR)
Protocol)
Secretariat for the Convention on . . N
9. Biological Diversity (CBD) 24, United Nations University
Secretariat of the UN Framework
10. Convention on Climate Change 25. World Bank
(UNFCCQC)
The Office of the UN High Commissioner
11. for Human Rights (OHCHR) 26. World Food Programme (WFP)
UN Economic and Social Commission for N
12, Asia and the Pacific (ESCAP) 27. World Health Organization (WHO)
13 UN Economic and Social Commission for 28 World Intellectual Property Organization
' Western Asia ' (WIPQ)
14, UN Economic Commission for Africa 29. World MeteorE)VI\c/)Ig/:coa)l Organization
15. UN Economic Commission for Europe 30. World Tourism Organization (UNWTO)
Osszesen: 30 szervezet

3. szamu tablazat: IPCC altal bevont ENSZ megfigyeld szervezetek, készitette a szerzd*

3

A jelentds szamu megfigyel6i szervezetekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy az IPCC a
tevékenységét valoban transzparensen kell, hogy végezze, hiszen ezen nagyszdmu szervezet
folyamatosan monitorozza tevékenységét €s az egyes szakteriileteken kikommunikélja a
kozreadott jelentéseket.

Az IPCC értékelo jelentései

Az IPCC a megalakulasatol jelentések formajadban tudatosan €s folyamatos hivja fel a figyelmet
a klimavaltozassal egyiitt jaro hatasokra. A legelsé értékeld jelentés'* (a tovabbiakban FAR)
1990-ben késziilt, és a klimavaltozas hatasait bemutatva a globalis kovetkezményekre hivta fel
a figyelmet. Ezen dokumentumban egyértelmiien el6térbe keriilt a nemzetek kozotti kozos
fellépés és a koordinécid sziikségessége.

13 IPCC Observer Organisations / UN Bodies and Organisations
https://www.ipcc.ch/apps/contact/interface/organizationall.php letoltve: 2020.04.04.

14 First IPCC Assessment Report (FAR) https://www.ipcc.ch/report/climate-change-the-ipcc-1990-and-1992-
assessments/ letoltve: 2019.11.29.
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A masodik IPCC értékel6 jelentés'® (a tovabbiakban SAR) tovabb folytatta az elsé jelentés
tudomanyos eredményeinek kutatasat. 1995-ben késziilt el, és a kormanyzatok részére
tartalmazott a klimavaltozassal kapcsolatos fontos informaciokat a Kyotéi Egyezmény®®
adaptalasahoz.

A harmadik IPCC értékeld jelentést!’ (a tovabbiakban TAR) 2001-ben készitették el. A
klimavaltozas rendkiviili hatasaira és a kockazatokra, valamint az alkalmazkoddképesség
kifejlesztésére fokuszalt.

A negyedik IPCC értékeld jelentés'® (a tovabbiakban AR4) mar egyértelmiien kimondta a 2 °C-
os korlat fontossdgat. Ezen dokumentum mar Eurdpa kapcsan egyértelmiien eldrevetiti a
hirtelen arhullamok bekovetkezésének megnovekedett kockazatat, valamint a tengerparti
részek varhaté gyakoribb elontéseit. Kifejti tovabba, hogy Dél-Eurdpaban csokken majd a
hasznosithatd vizkészlet. Kozép- és Kelet-Europaban a nyari csapadék mennyisége lesz
kevesebb, amely aszalyokhoz vezethet. Eszak-Eurdpaban el$szor pozitiv hatasok (pl. magasabb
hémérséklet miatt csokkend fiitéskoltség télen) jelentkeznek, amelyeket majd csak késdbb
kovetnek fokozott hatasii negativ események a gyakoribb téli arvizek és novekvo
talajinstabilitas formajaban. °

Az 6tddik IPCC értékeld jelentés? (a tovabbiakban AR5) 2018-ban valt véglegessé, és megadta
az alapokat a Parizsi Egyezményhez?! [2]. A hatodik jelentés elkészitése folyamatban van,
végleges forméaban megjelenése 2022-re varhato.

Az IPCC klimavaltozassal kapcsolatos tematizalt jelentései és hatasuk

Az IPCC az értékeld jelentések mellett idészakonként kiilon témajelentéseket is kiad. Ilyen volt
példaul 2011-ben az "Extrém események és katasztrofak kockdzatainak kezelése a
klimavaltozashoz torténd alkalmazkodas soran"?2, Ezen dokumentum a XXI. szazadra azt
valdsziniisiti, hogy a klimavaltozas hatasdra novekedni fog a nagy csapadéku események
gyakorisaga a Fold szamos teriiletén. Katasztrofavédelmi szempontbol ebbdl viszont arra lehet
kovetkeztetni, hogy a klimavaltozas ezen hatasa egyértelmiien noveli az ar- és belvizek fokozott

15 Second IPCC Assessment Report (SAR) https://www.ipcc.ch/report/ipcc-second-assessment-full-report/
letoltve: 2019.11.29.

16 A Kyotéi Egyezményt 1997-ben kototték. A nemzetkdzi dokumentumot a fejlett iparral rendelkezé orszagok
irtak ala, és kotelezték magukat arra, hogy a széndioxid kibocsatasukat az alairast kovetd évtizedben 5,2%-al az
1990-es szint ala szoritjak vissza. Az Egyezmény 2005. februar 16-an Iépett életbe és 2006 év végéig és 169 allam
csatlakozott. A vilag kibocsatdinak kozel 2/3-a elfogadta, kivéve példaul a legnagyobb szennyezé Egyesiilt
Allamokat és Ausztraliat.

17 Third IPCC Assessment Report (TAR) https://www.ipcc.ch/report/ar3/wgl/ letdltve: 2019.11.29.

18 Fourth IPCC Assessment Report (AR4) https://www.ipcc.ch/report/ard/syr/ letdltve: 2019.11.29.

P IPCC Negyedik jelentése 2007 41-42.0 - https://www.met.hu/doc/IPCC _jelentes/ipcc_jelentes 2007.pdf
letoltve: 2019.12.04.

20 Fifth IPCC Assessment Report (AR5) https://www.ipcc.ch/report/ars/syr/ letdltve: 2019.11.29.

2L A parizsi éghajlatvaltozasi egyezmény (Accord de Paris francidul) az iiveghazhatdst okozd gazok
kibocsajtasanak mérséklésével és a globalis felmelegedéshez torténd alkalmazkodassal foglalkozik. A tagallamok
a 2015-6s ENSZ klimavaltozasi konferencian targyaltak, majd 2018 szeptemberéig 185 tagallam irta ala.

22 Managing the Risks of Extreme Events and Disasters to Advance Climate Change Adaption (SREX)
https://www.ipcc.ch/report/managing-the-risks-of-extreme-events-and-disasters-to-advance-climate-change-
adaptation/ letdltve: 2019.11.29.
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kialakulasanak esélyét.?® Ezt az eshetdséget viszont indokolt figyelembe venni példaul az
arvizkockazat-kezelési tervek készitésénél. [3:40]

Az IPCC ezen jelentéséhez az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (a tovabbiakban OMSZ)
Eghajlati Osztilya és az Eotvos Lorant Tudoményegyetem (a tovabbiakban ELTE)
Meteorologiai Tanszéke készitett egy angol és magyar nyelvii 6sszefoglalot, amely a Hungarian
Report on Extreme Events?* (a tovabbiakban HREX) cimet kapta. A magyar elemzdék a
legfejlettebb rendelkezésiikre all6 négy regionalis éghajlati modellt alkalmaztak a XXI.
szazadban bekovetkezd valtozasok szamszeriisitésére.

A szamitasok elemzését kovetden azt tapasztaltdk, hogy a 2021-2050 idészakban a nyari napok
szama 9-25 (napi kozéphémérséklet 25 °C felett), a héhullimos napok szama 3-26 kozott
varhato. A 2070-2100 idészakra viszont jelentds a ndvekedés, mivel a nyari napok szdma mar
40-48, a héhullamos napoké pedig 21-49-re valtozik majd. Tehat bizonyos idészakokban
minimum dupldzoédik, de akar négyszeresére is novekedhet a nyari és héhullamos napok szama.
Ez a h6éhullamok miatt az emberi egészségre nézve fokozott kockazatot és veszélyeztetettséget
jelent, kiilonosen az idéseknek és betegeknek.

Ennek tudatdban ezen témakdrt érdemes lehet tovdbb vizsgalni, hiszen példaul az idds
személyek alkalmazkodéasi képessége és tulélése jelentds mértékben fiigghet a
katasztrofavédelmi szocialis munka hatékonysagatol és a krizisintervenciotol [4:166-168,171-
175]. A csapadékra vonatkozd szamitasok IS elsésorban az évszazad végére valnak
egyértelmiivé, viszont ugyanezt tamasztottak ala. A nyari idészakban tehat egyértelmii lesz az
aszalyosodas, viszont a tobbi id6szakban jelentdsen novekszik a csapadékok mennyisége,
mértéke €s intenzitasa.

2014-ben késziilt a klimavaltozassal kapcsolatos kovetkezd tematizalt jelentés, az
"Eghajlatvaltozas 2014 - Szintézis jelentés", amely az eurdpai régiora novekvd parti és folyami
arvizi karokat prognosztizalt. Ezen dokumentumot 2018-ban kdvette a "Globalis felmelegedés
1,5 °C" tematizalt jelentés, amelynek tartalmaval mar vilagszerte foglalkoztak a vilag vezet6
hatalmai és a média. Hatidsdra az Eurdpai Parlament éghajlat-valtozasi veszélyhelyzetet
hirdetett™.

A nemzetkozi figyelmet kivalto okok

Az TPCC jelentések kapcsan a nemzetkozi figyelem kivaltasat a kovetkezd okokra lehet
leginkabb visszavezetni:

1. A kiilonb6z6 mérések a klimavaltozas kapcsan egyre gyorsuldéan romlo adatokat produkaltak.
2. Egyre tobb tudos ¢és a témaval foglalkozé nemzetkdzi szervezet egyre pontosabb és
objektivebb megallapitasokat tesz.

3. Felismerés az orszdgok vezetdiben, hogy egyes orszagok intézkedései magukban
hatastalanok, vilagszintii konszenzus kell a kibocsatés jelentds csokkentéséhez.

4. A védekezés elképesztden forrasigényes, drasztikus gazdasdgi hatdsai vannak, amelyeket
csak hosszutavon lehet megvalositani.

5. Bizonyos orszagok megprobaljak egyértelmilien kivonni magukat a nemzetkdzi kozosség
csokkentésre irdnyulo k6zos intézkedései alol.

ZIPCC Otddik jelentés 2011 https://www.met.hu/doc/IPCC_jelentes/ipcc_jelentes _2011.pdf letdltve:
2019.11.30.

24 Eghajlati szélséségek valtozasai Magyarorszagon: kozelmult és jovo

https://www.met.hu/doc/IPCC jelentes/HREX jelentes-2012.pdf Letoltve: 2019.12.04.

25 https://www.europarl.europa.eu/news/hu/press-room/201911211PR67110/a-parlament-eghajlatvaltozasi-
veszhelyzetet-hirdetett letoltve: 2019.12.02.

71


https://www.met.hu/doc/IPCC_jelentes/ipcc_jelentes_2011.pdf
https://www.met.hu/doc/IPCC_jelentes/HREX_jelentes-2012.pdf
https://www.europarl.europa.eu/news/hu/press-room/20191121IPR67110/a-parlament-eghajlatvaltozasi-veszhelyzetet-hirdetett
https://www.europarl.europa.eu/news/hu/press-room/20191121IPR67110/a-parlament-eghajlatvaltozasi-veszhelyzetet-hirdetett

II1. Tolna Megyei Polgari Védelmi Munkamiihely
Katasztrofak, kockazatok, onkéntesek tanulmanykotet

A klimavaltozas egyik legnagyobb ellenzbje az Egyesiilt Allamok, de a komoly gazdasagi
hatasok miatt jelentds az ellenallas tobbek kozott Kinaban, Ausztralidban, Oroszorszagban és
Lengyelorszagban is.

> \

President Trump: "We're the cleanest we've ever been™

Donald Trump a klimavaltozas jelentésrol: Nincs klimavaltozas, nem hiszem el

(Forras: BBC World)

A vilag orszagainak kozos fellépését jelentésen bearnyékolja, hogy példaul Donald Trump
amerikai elndk a 2018-as jelentés kiadasakor nagy médianyilvanossag elott cafolta a
klimavaltozas 1étét, tovabba az orosz elndk Vladimir Putyin sem tekintette kézzelfoghatonak
az eredményeket. Putyin szerint ugyanis "Senki sem ismeri a globalis klimavaltozas valodi
okat."

MPECC-KOHPEPEHL
NPE3UAEHTA POCCUUCKOV

Vladimir Putyin: Senki sem ismeri a globdlis klimavaltozas valodi okat?’

(Forras: The Straits Times)

fgy az IPCC altal kiadott jelentések és az egyes allamok vezet6i altal tett nyilatkozatok tobb
alkalommal is iitkoztek egymassal, viszont az id6 mulasa eddig azt bizonyitotta, hogy még a
leginkdbb szkeptikus politikai vezetdket is elébb vagy utobb meggydzik a tudomanyos
eredmények.

2 Donald Trump klima-valtozasellenes nyilatkozata https://www.bbc.com/news/world-us-canada-46351940
letoltve: 2020.02.03.

2 Putyin elndk vélasza a klimavéltozasra https://www.straitstimes.com/world/europe/russias-vladimir-putin-
says-nobody-knows-causes-of-global-climate-change letdltve:2020.02.03.
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Az IPCC hatodik értékelé jelentése (AR6)%

Az IPCC jelenleg a hatodik értékeld jelentésének elokészitésénél tart. A feladatot harom
munkacsoportban végzi, munkaja soran harom kiilonleges jelentést, egy eljards-metodusbeli
finomitast és majdan a végsd jelentést kidolgozva. Fontos, hogy a végeredménynek szant
szintézis jelentésnek egyszerre kell alkalmazkodnia a politikai, kéznépi és tudomanyos
igényekhez, ezért ennek megfeleld, minden fél szamara érthet6 formaban kell 6sszefoglalnia a
munkacsoportok €s a tudos tarsadalom altal feltart legfontosabb eredményeket.

A, Klimavaltozas 2022” jelentést elérelathatolag 2022-ben fogjak publikalni, a tudomanyos
részeredmények viszont mar megjelennek majd az alabbi jelentések szerint:

1. ARG — Klimavaltozas 2021 A fizikai tudomany bazis, 2021 aprilis®®

2. ARG — A klimavaltozas hatasainak csokkentése, 2021 jlius®

3. ARG — Hatasok, alkalmazkodas, sériilékenység, 2021 oktober®!

4. ARG — Szintézis jelentés: Klimavaltozas 2022 (SYR) , 20223 |
Osszefoglalé

A klimavaltozas folyamata a XX. — XXI. szazadban els6sorban az iparosodéasnak koszonhetden
jelentds mértékben felgyorsult. Az természetben érzékelhetd és fizikailag megjelend valtozasok
- példaul a gleccserek olvadasa és eltiinése - tobbek kozott azt eredményezték, hogy 32 évvel
ezeldtt 1étrejott az IPCC. A nemzetkozi szervezet feladatava valt a klimavaltozas folyamatanak
figyelemmel kisérése, valamint a vilag tudomanyos és széleskort tajékoztatasa. Az IPCC a
kiadott jelentéseivel ezt a feladatrendszert tobb mint hdrom évtizede végzi, és az eredményei
altal egyre tobb allam tesz nagy erdfeszitéseket a folyamat lassitasara, megallitasara,
alkalmazkodasra. A mérések, eldrejelzd rendszerek és modellek pontossaga egyre névekszik,
¢s altaluk egyre tobb valtozas valik tudomanyosan bizonyithatova. Az IPCC jelentések alapjan
Magyarorszag esetében az vélelmezhetd, hogy az évszazad végére a nyari idészakot leszamitva
télen, Osszel és tavasszal ndvekedni fog a csapadék mennyisége, mértéke €s intenzitasa, tovabba
nyaron akar négyszeresére emelkedhet a h6hullamok szdma. Katasztrofavédelmi szempontbol
ezt indokolt figyelembe venni az eljovend6 iddszakok veszélyelharitasi tervezésénél, kiillondsen
az ar- és belvizek kialakulasa kapcsan.

28 Sixth Assessment Report — ARG https://www.ipcc.ch/assessment-report/ar6/ letdltve: 2020.02.04.

2 ARG Climate Change — 2021: The Physical Science Basis https://www.ipcc.ch/report/sixth-assessment-report-
working-group-i/ letdltve: 2020.02.04.

30 ARG Climate Change — 2021: Mitigation of Climate Change https://www.ipcc.ch/report/sixth-assessment-
report-working-group-3/ letoltve: 2020.02.04.

31 ARG Climate Chnage — 2021: Impacts, Adaptation and vulnerability https://www.ipcc.ch/report/sixth-
assessment-report-working-group-ii/ letoltve: 2020.02.04.

32 AR6 Synthesis Report (SYR) — 2022. https://www.ipcc.ch/report/sixth-assessment-report-cycle/ letdltve:
2020.02.05.
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INVESTIGATING SYSTEMIC TIPPING POINTS IN THE CASE OF
CHERNOBYL NUCLEAR ACCIDENT
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Absztrakt

A csernobili balesetet kovetd elharitdsi munkalatok sordn szamos esetben segitett volna a
folyamatok mélyebb megértése. Ehhez jarul hozza a beavatkozasi pontok hierarchikus
rendszerének elmélete. A cikk kapcsan a beavatkozasi pontok rendszerét, majd a legjellemzébb
hibékat is ismertetjiik a baleset kovetkezményeinek elharitasa kapcsan.

The theory of tipping points in the systems theory helps the better understanding of a situation
and would has been a helpful device during the damage control. The hierarchical system of
tipping points may help during this process. These points are described in this article and some
typical mistake is mentioned during the damage control process from the point of view of
hierarchical theory of tipping points.

Bevezetés

A csernobili baleset torténetét, az oda vezetd utat, tovabba a karelharitas 1épéseit bemutatod
szamos jol dokumentalt, magyarul is elérhetd ismeretterjesztd [1], [2], és szakmai [3],[4] irés
jelent meg, igy az események kronologikus ismertetésétdl eltekintek. Eldszor roviden
ismertetem a beavatkozasi pontok elméletét, majd azutdn megmutatok néhany példat arra, hogy
a rendszerszemlélet és a pontok alkalmazasa segitett volna néhdny sulyos kovetkezmény
elkertilésében.

A beavatkozasi pontok elmélete

A beavatkozasi pontok a rendszerdinamika tudomanyéanak fontos részét képezd hierarchikusan
felepitett rendszereként képzelhetdek el, ahol a vizsgélt rendszer modelljét tekintve
kirajzolodnak azok a helyek, folyamatok, iddpontok, informaciok stb., ahol a rendszert
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iranyitani, vagy legalabb befolyasolni lehet. Ezek a pontok segitenek, hogy a beavatkozés a
legcélszeriibb legyen ¢€s a legjobb hatast érhessiik el.

Meghatarozasok

Azokat az Osszetett folyamatokat, melyeket egylitt kezeliink, és melyek viselkedésére
kivancsiak vagyunk, rendszereknek nevezziik. Ilyen rendszer esetiinkben a tarsadalom, vagy a
robbanas soran érintett erOmdi, tertilet, a Szovjetunio megfeleld része. A rendszerek méretének
novekedésével a benniik taldlhatd kolcsonds fliggések szama gyorsan emelkedik, ezt tgy
fogalmazzuk meg, hogy né a rendszerek Osszetettsége, idegen szoval komplexitasa. A
rendszerek Osszetettsége egy id6 utdn uj torvények, tulajdonsdgok megjelenéséhez vezet a
rendszeren beliil. Téarsadalmunk maga, de egyes részrendszerei is sok esetben komplex
rendszert képeznek. Modellnek nevezziik azt a leképezést, mely a valosagos rendszer néhany
alapvetd jellemzdjét (valtozdjat, vagy tényezojét) megragadva igyekszik eldrejelzéseket tenni
a valos rendszer jovobeli viselkedésére vonatkozoan. A belsé kapcsolatok a valtozok kozott
ugyanolyan fontosak. Az egyes valtozok egymasra is hatnak, erdsitik, vagy gyengitik egymast.
Ezt visszacsatolasnak hivjak. Azokat a pontokat, ahol a rendszerbe megfeleld6 mddon lehet
beavatkozni, megvaltoztatva a zajlé folyamatok irdnyat, jellegét, beavatkozasi pontoknak
nevezziik.

A beavatkozasi pontok és kapcsolodo példak a katasztrofa elharitasa soran

A kovetkezokben egy nem teljes lista kovetkezik, melyben a beavatkozasi pontokat targyalom,
a beavatkozas erdsségének sorrendjében, a legkevésbé eréssel kezdve. Minden pontnal adok
egy altalanos példat, tovabba egy jellemz0 példat a karelharitas 1986-ban tortént folyamatabol.
Elérebocsatom, hogy ezen beavatkozasi pontok megismerése soran a csernobili torténések
Osszetett halojanak ismerete és a megfeleld 1épések meghatarozasa arra irdnyul, hogy miként
lehetett volna csokkenteni a kdvetkezmények stlyossagat. A beavatkozasi pontok elméletét
rendszerdinamikai szakemberek dolgoztak ki [5].

Konstansok, paraméterek, szamok ismerete, megvaltoztatasa

Egy rendszer jellemzésére szamok sziikségesek, amelyek ismerete alapvetd a rendszer
leirasahoz. Altaldnos példa: ha rendszernek tekintjiik az energiafogyasztast egy orszagban, a
lakossag fogyasztdsa valamilyen idéegységre vetitve fontos informacio, - bar 6nmagaban még
nem elég a rendszer megvaltoztatasahoz -, de tovabbi Iépéseket valthat ki ezen szam ismerete.

A csernobili esetet alapul véve viszont ide tartozik példaul a pontos sugarzasi szint ismerete az
erdmiiben, Pripjaty varosdban és tavolabb. Ezek mind hianyoztak a katasztréfa bekovetkezése
pillanatatol kezdve egészen masnap déleldttig. A katasztrofa kezelésében pedig az elsé és a
legfontosabb informacid lett volna a sugarzasi szint ismerete. A torténéseket leirdé munkakbol
viszont kideriil, hogy az erdmiiben minddssze egyetlen miszer volt képes magas tartomanyban
is sugarzast mérni, a tobbi miiszer kiakadt. A polgari védelem mérései mar kezdettdl helyesek
voltak [2]*3, de a beidegzédések kovetkeztében hihetetlennek tartottak azokat, igy nem is
kovetkezett beldliik semmi.

33 A 140-142. oldalakon
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Pufferelo alrendszerek mérete, o6sszevetve a be/kiaramlas mértékével.

A rendszerekben aramlas és pufferek szabjak meg a miikddést — példaul egy fiirdékadban a
csap az aramlas, a kad mérete a puffer meghatarozo része.

A csernobili baleset felszamolasaban a rendszer részét képezte (volna) a legstlyosabb balesetet
is ellatni képes tlizoltosdg, korhaz és polgari védelem megfeleld mérete. Mivel a reaktor
tervezoi a legnagyobb elképzelhetd eseménynek a reaktorzona részleges leolvadasat tartottak,
a rendszer nem volt felkésziilve a robbanasra. A robbands idején ligyeletes tiizoltok felszerelése
nem kiillonbozott mas ipari lizemek tlizoltosagatol, semmilyen tobblet felszerelésiik,
sugarvédelmi eszkdziik nem volt, st még sugarzasmérojiik sem.

Visszacsatolasok hatasanak késleltetése

Egy rendszerben a visszacsatolasok sokszor nem azonnal, hanem idében eltolva éreztetik
hatasukat, ennek az iddtartamnak a valtoztatasa jo, de nem elég erds beavatkozasi pont, ha a
visszacsatolasokkal vetjiik Ossze, ezért eldttiik szerepel, azaz gyengébb ezen a listan. Altalanos
példa: ha faradtak vagyunk, ihatunk egy kavét. A kavé hatasa eltolodva fog jelentkezni, ez a
visszacsatolds késése. Bizonyos vegyliletek ezt a késést csokkenthetik.

Csernobil esetében a visszacsatolasok jelentOs része a biirokracia és az allami berendezkedés
miatt késett. A késések csokkentésében fontos szerepet jatszott volna kezdeményezni tudd
emberek kinevezése a megfeleld pozicidkba. Sajnos az erdmi igazgatdja (Viktor Bruhanov), a
fomérnok (Nyikolaj Fomin) és a tudomanyos fomérnok-helyettes (Mihail Ljutyov) egyarant
feélt a kovetkezményektdl, és vagyait Osszekeverte a valosdggal, til sokdig késleltette a
megfeleld informaciok Moszkvaba és Pripjatyba juttatasat [1]34, [2]%.

Szabalyozo visszacsatolasok

Ha az elébb emlitett példakbol indulunk ki, a testlink, mint rendszer faradtsagara szabalyozo
visszacsatolas a kavé, vagy tea ivasa. Altaliban szabalyoz6 visszacsatolas az olyan, mai egy
folyamat hatasat csokkenti, vagy megallitja. Jelen esetben a folyamat a faradtsag.

A csernobili baleset felszamolésa soran szabalyoz6 visszacsatolas volt a jodtablettak kiosztéasa,
csak ezekbdl sem jutott mindenkinek. A jodtablettak a pajzsmirigybe juttatnak jodot, telitve azt,

meggatolva igy a radioaktiv 3! izotop felszivodasat, csdkkentve a pajzsmirigyrak kockazatat.

Ongerjeszté visszacsatolasok

Ezek a visszacsatoldsok erdsebbek, mint a szabalyozo visszacsatolasok, mert hosszu tavon
hatasuk mindig névekedést jelent az adott valtozora nézve. Az ilyen folyamatok legtobbszor
exponencialis novekedést jelentenek valamely paraméter esetén. Ezeket szabalyozni jobb, mint
a szabalyozd visszacsatolasoké. Egy konkrét példa: egy baktérium szaporodasa.

Csernobil esetében a baleset elharitdsa sordn dngerjesztd visszacsatolas volt a reaktor olvadt
magja, amely kezdte atégetni a talpbetont. Amennyiben atégette volna, el6szor a buborékoltato-
tartaly vizével jott volna létre gdézrobbands, majd a talajvizzel. Ezt a visszacsatolast
kikiiszobolték az elharitas soran. Azonban ezt az dnerdsitd visszacsatolast el0szor (nagyjabol

34 p.113
35 p. 144.
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két napig) nem ismerték fel, igy nem tudtak, hogy a reaktor borral, homokkal, 6lommal és
dolomittal vald beszorasa gyorsitja a reaktormag homérsékletének emelkedését és ezaltal ezt az
ongerjesztd veszélyforrast is siettette.

Anyagaramlas a rendszerben, csomépontok a rendszerben.

A rendszer fontos eleme az az ,infrastruktira”, amelyen keresztiil a rendszerbeli aramlés
torténik. Ennek atalakitasa barmely eddigi beavatkozastol hatékonyabb. Pl. ilyen rendszer a
villamos atvitel.

Csernobil esetében az informaciot kezeld rendszer atalakitdsa, a parancsnoki lancok
atszervezése fontos lett volna, féleg az elsd iddszakban. Ha a lancolatok egyszeriibbek, az
informacio6 gyorsabban terjed, hatasosabb intézkedéseket lehetett volna meghozni.

Informacioaramlas

A rendszer egészérdl sokszor nem all rendelkezésre a kellé informacid, vagy a beavatkozo
személy nem tud roéla. Ilyenkor rossz dontés sziilethet. Példaul ha tisztdban vagyunk azzal a
ténnyel, hogy egy bizonyos gydgyszerre allergiasak vagyunk, az fontos egy gyogyszeres
kezelés kezdetén.

Csernobil esetén az informécidaramlas kezdetben nagyon lasst és félrevezetd volt. Bruhanov
igazgato egészen 26-a, szombat déleldttig nem adta 4t moszkvai feletteseinek a legfontosabb
informdciot, hogy a reaktor felrobbant, igy a helyszinre kiildott fizikusok jelentették eldszor a
Kozponti Bizottsagnak, hogy mekkora a baj.

A rendszer szabalyainak megvaltoztatasa

Amennyiben a rendszert szabalyozd torvények, biintetések stb. nem valtoztathatok meg, ugy a
rendszer alacsony szinten szabalyozott. Amennyiben lehetséges a torvényekbe beavatkozni,
magas szintll szabalyozas valdsithaté meg, gondoljunk a torvényhozas kortil 1étezd lobbistakra,
akik ezt tudjak.

Csernobil esetében a Szovjetunido miikddése, az atomenergidra vonatkozo torvényi szabalyozas
¢s a reaktorokra vonatkozd szabvanyok atalakitdsa egyarant fontos lett volna még a baleset
elott, ezzel az egész baleset elkeriilhetd lett volna. Vegyiik észre, hogy eldszor értiink olyan
beavatkozasi ponthoz, amely az egész esemény megtorténtére lett volna hatassal.

A rendszer egészének a megvaltoztatasa

Az elézbekben csak annyit emlitettiink, hogy a rendszerbeli anyagaramlas megvaltoztatisa mar
fontos lehetdség, az egész rendszer cseréje, attervezése (pl. az energetikai rendszere esetén
relokalizacioja) sokkal hasznosabb.

Konkrét példanknal, a balesetnél maradva: a Csernobilban a dragabb, de megbizhatobb VVER-
1000-es reaktorok miikodtek volna, a baleset valdszintileg nem torténik meg. Ez a szint még
magasabb az el6zénél, mert gazdasdgi vonzata is jelentds: a VVER tipust reaktorok sokkal
dragabbak voltak az RBMK-reaktoroknal.

A rendszer céljanak megvaltoztatasa

Ha a rendszer céljat valtoztatjuk meg, a rendszer minden alacsonyabb szabalyozé folyamata,
lehetdsége is ehhez fog idomulni. Ez a legmagasabb beavatkozasi pont. Példanknal maradva a
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Szovjetunid az atomenergidban latta a szocializmus gyézelmének lehetdségét, a Békés Atom
(Atom Mirnij) program keretében, ezzel mellesleg bizonyitva a szovjet tudomény erejét is.
Amennyiben a kezdetekkor nem ezt az iranyt valasztjak, az egész baleset meg sem tortént volna.

Altalanosan igaz, hogy a listan a csokkené szamok nemcsak jobb és hatékonyabb lehetéséget
rejtenek a beavatkozasra, hanem nehezebben is vihetok keresztiil, hiszen rendszeriink, melyben
¢liink a korabban ismertetett fazisok koziil a konzervalo szakaszban van, amikor rugalmassaga
kicsi.

Osszefoglalas

A reaktor robbanasa utani helyzetben tobb beavatkozas hatasat segitette volna a karenyhitést és
a kovetkezmények kezelését. A legsulyosabbakat felismerték és be is avatkoztak, de nagyon
sok lehetdség kihasznalatlan maradt. Az iréds erre probalt ravilagitani.
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Absztrakt

Az eurdpai logisztikai ingatlanpiacok fejlédése toretlen, a kereslet folyamatosan ndvekszik,
évrél-évre negativ rekordokat dont az iiresedési rata. A raktarcsarnokban folyo logisztikai
tevékenység egyik legfontosabb jellemzdje, hogy a beérkezd veszélyes aru elsédleges ADR
csomagoldsa nem kerlil megbontasra. Ennek ellenére — ahogy az elmult évek rendkiviili
eseményeinek tapasztalatai is mutatjak — a raktdrcsarnokban végzett veszélyes tevékenységnek
is van kockazata. A kockazatok minimalizdldsa érdekében, ezért sziikséges meghatdrozni
azokat a minimalis biztonsagi kdvetelményeket, amelyekkel garantdlhatdo a kornyezet és a
lakossdg magas szintli védelme.

Bevezetés

Az lizletmenet folytonossag, a valtozo6 piaci igényekhez vald alkalmazkodas, a megrendelok
folyamatos kiszolgalasanak biztositasa céljabol a gyartd megrendeld Gtvonalba célszerli egy
pufferkapacitast beépiteni, azaz a ,,just in time” rendszertdl eltérve dtmeneti tarolast, raktarozast
végezni, természetesen az optimalizalas és a koltséghatékonysag ismérvei mellet.

Az eurdpai logisztikai ingatlanok piacan tovabbra is ndvekedés prognosztizalhatd: 2007 6ta az
eurdpai logisztikai ingatlanpiac 75%-kal boviilt, mikdzben a gazdasdg mindossze 10%-0S
bdviilést produkalt. Ez azt mutatja, hogy az eurdpai piacot strukturalis keresleti tényez6k, mint
példaul az ellatasi lancok atalakulasa és a ndvekvo alkalmazasi szintek hajtjak elére. Kiilonféle
strukturdlis tényezok, koztiik az e-kereskedelem, az urbanizacio és az ellatasi lanc atalakulasa
varhatéoan az intézményi logisztikai ingatlanok irdnti kereslet bdviilését eredményezik a
gazdasagi ciklus barmely szakaszaban. [1]

Annak ellenére, hogy a logisztikai csarnokban a veszélyes anyagok elsddleges csomagolasa
nem keriil megbontasra, a tevékenységnek van kockéazata. A kock4zat meglétét igazolja, hogy
az USA-ban 2009 — 2013 kozotti idészakban becslések szerint 1210 raktari szerkezeti tiizet
jelentettek a tlizoltosagnak. Ezek az események évente atlagosan hdrom polgéari személy
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elhaldlozésat, 19 polgari személy sériilést és mintegy 155 millié dollar kozvetlen vagyoni kart
okoztak.

A raktartiizek bekovetkezési okai elsdsorban elektromos tiizekre (18%), valamint szandékos
cselekedetre (18%) vezethetdk vissza, melyet az elsé dbra szemléltet.

A kezdetleges tiizek 6% -a gyalékony ¢és éghetd folyadékok és gazok meggyulladasat okozta,
amelyek a polgari személyek sériiléséhez vezettek. [2]

Structure Fires in Warehouses by Leading Cause,
2009-2013 Annual Averages (top 5 listed)
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1. abra: Raktartiizek okai [2]

Dél-Afrikaban a Dél-afrikai Tlizvédelmi Szovetség (FPASA) Osszesen 436 raktari tiizet
regisztralt 2011 és 2015 kozott (évente 81 tiizet), folyamatosan ndvekedve a 2011. évi 61 tlizrdl
a2015. évi 127 tiizre. A legtobb esetben a tliz okat nem lehetett meghatdrozni. Németorszdgban
2001 és 2016 kozotti iddszakban a Német Biztositok Szovetsége (GDV) statisztikai adatai
mintegy 7000 raktari eseményt tartanak nyilvan, amely évente mintegy 430 eseményt jelent.

[3]

Magyarorszagon is évente tobb raktartiiz keletkezik, példaul 2019. januarban Haldsztelken egy
raktarban mobilh4zak €s ruhanemiik égtek, ugyanebben a honapban Nyiregyhaza kiilvarosaban
egy ezer négyzetméter alapteriiletli raktarépiilet dlmennyezetében keletkezett tliz. 2019.
februarban Izsak kiilteriiletén teljes terjedelmében égett egy ezer négyzetméter alapteriiletii
csarnok tetOszerkezete és az épiilet haromnegyede. Ugyanebben a honapban tliz volt még
Budapesten egy XVI. keriileti raktarépiiletben. Ozdon egy mintegy szaz négyzetméter
alapteriiletii raktarépiiletben, tiszafoldvaron pedig egy kétszaz négyzetméter alapteriiletii
raktarban volt tliz.

Rendkiviili események veszélyes anyag raktarban

Amennyiben egy raktarban veszélyes anyag tarolasa is torténik, kockdzatelemzés sordn a tliz
bekovetkezésén tul a veszélyes anyag tulajdonsagaitol fiiggben az alabbi eseménysorok
kialakulasat kell megvizsgalni:
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e A veszélyes anyag kozvetleniil ¢ldvizbe valo keriilése.

e Szilard toxikus anyag esetében kiporzas.

e Folyadék halmazallapot veszélyes anyagok esetében kifolyas.

e Folyadék halmazallapota veszélyes anyagok esetében talajba szivargas, talajvizben valo
terjedés.

e Gaz halmazallapotu veszélyes anyagok esetében a 1égkorben vald terjedés.

e Tz esetén a toxikus anyagok kihordasa, illetve mérgezd égéstermékek képzodése.

A tovéabbiakban a felsorolt események koziil a folyadék halmazallapotu veszélyes anyagok
esetében a talajba szivargéssal foglalkozunk részletesebben.

Az ADR csomagolas sériilése esetén a folyékony halmazallapotu veszélyes anyag kifolyik, és
a talajba szivaroghat. A veszélyes anyag nemcsak kozvetlentil keriilhet a talajba, hanem tiiz
esetén az oltdvizzel egyiitt is beszivaroghat. Ezért a szennyezett oltdéviz felfogasa, majd
veszélyes hulladékként valo kezelése rendkiviili jelentdséggel bir.

A veszélyes anyag a talajba nemcsak rendkiviili esemény kovetkeztében keriilhet, hanem akéar
normal koriilmények kozott is. A szallitdst végzo gépjarmiivekbdl olaj keriilhet a szabadba,
amely a talajba szivaroghat, vagy az esé a kiilsé szennyezddéseket lemoshatja, és a talajba
szivaroghat. Természetesen a normal lizemi koriilmények kozott talajba szivargd veszélyes
anyagok mennyisége minimalis, ugyanakkor hosszitavon komoly szennyezddés is kialakulhat.

A szénhidrogén-szdrmazékok talajban torténd terjedésének vizsgalatakor tulajdonképpen
harom kiilonb6z6 mozgést kell figyelemmel kisérni. A felszinen tortént szennyezd6dés utan a
szénhidrogén-szarmaz¢ék fiiggbleges mozgassal, beszivargassal keriil egyre nagyobb
mélységbe, mig eléri a talajviz szintjét. A talajviz, szintjén, illetve annak kapillaris zonajaban a
szénhidrogén-szarmazék szétteriil, és a talajviz esésének iranyaban megindul a szénhidrogén-
szarmazéknak, mint a vizzel nem elegyedd fazisnak a szivargasa, amely tehdt a vizben nem
oldott folyadék mozgasa. Ugyanakkor a szénhidrogén-szarmazékok oldddnak is a vizben, s
ezeknek mozgadsara mar a hidrodinamikus diszperzid térvényei €rvényesek. A beszivargas
szempontjabol az elédzéekben elmondottak alapjan két esetet kell megkiilonboztetni:

1. A beszivargott szénhidrogén-szdrmazék mennysége kisebb, mint a beszivargasi korzet
szénhidrogén-szdrmazgek visszatartd képessége. Ebben az esetben védve lennénk attol, hogy
a szénhidrogén-szarmazék szennyezze a talajvizet, azonban a beszivargd viz, pl. a
csapadékviz dtmossa a szénhidrogén-szdrmazékot és az 0ldodo alkotorészeket a talajvizbe
széllithatja.

2. A beszivargott szénhidrogén-mennyiség meghaladja a beszivargasi korzet visszatartd
képességét, a szénhidrogén-szarmazék egészen a talajviz szintjéig hatol és ott széttertil. [4]

Amennyiben a szénhidrogén-szarmazékok beszivargasa, két kiilonbozd ateresztd képességii
talajon torténik (2. dbra) megallapithatd, hogy a jobb ateresztoképességii talajban a beszivargo
szénhidrogén-szarmazeék vékonyabb marad, mint a rosszabb ateresztoképességii talajban, ahol
a szivargo test eldszor oldaliranyba torekedett, majd észrevehetden lassabban szivargott lefelé.
Jol lathato az abran, hogy a szénhidrogén-szarmazek szétteriilése a talajviz folott elhelyezkedd
zart kapillaris zona szegélyén kezdddik meg, €s a szénhidrogén-szdrmazék szétteriilése
tulajdoniképpen ebben a kapillaris zonaban torténik, a szénhidrogén-szarmazék csak
kismértékben hatol be a talajvizbe. [4]
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2. abra: A beszivargo olajtest idealizalt alakja kiilonb6z0 ateresztoképességli talajokban [4]

Amennyiben a beszivargas rétegzett talajba torténik, a beszivargds formajat a 3. abra
szemlélteti. A rétegzettség megvaltoztatja a beszivargd olajtest formajat. A finomabb és a
durvabb rétegek valtakozdsanak hatasa érzékelhetd.
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3. abra: A rétegezettség hatasa a beszivargo olaj eloszlasara

A szerves és szervetlen oldott szennyezd anyagok terjedésével kapcsolatban az elézéekben
bemutatott folyamatmechanizmus torténik azzal a kiilonbséggel, hogy a talajvizben valo
terjedéskor a nem szénhidrogén-szdrmazékok esetében mindenképpen oldott allapotban mozgd
szennyezddést kell figyelembe venni, €s altalaban viz tulajdonsagu folyadék mozgéséaval kell
szamolni.

A logisztikai raktarak a tarolt veszélyes aru mennyiségétdl és veszélyes anyag jellemzditol
fliggden lehetnek az iparbiztonsagi szabalyozas hatdlya ala tartozo veszélyes tevékenységek. A
veszélyes anyaggal foglalkoz6 lizemek az als6 kiiszobértékii és felsd kiiszobértékill veszélyes
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anyagokkal foglalkozé un. Seveso iizemek. Ezen tilmenden a kiiszobérték alatti lizemek
telephelyei tartoznak a sulyos baleseti szabalyozéas hatdlya ala. [5] A veszélyesaru-szallitas
logisztikai 1étesitményei (teherpalyaudvarok, kikotok) fo szabalyként nem tartozni a sulyos
baleseti szabalyozas hatalya ala. [6]

Eredmények, javaslatok

A logisztikai csarnok tervezésénél a talajba szivargas eseménysort figyelembe kell venni, oly
modon, hogy a kifolyt veszélyes anyag egy elkiilonitett csatornarendszerbe keriiljon. Cél a telep
terliletén a ketts rendszer mitkddtetése. Az esOviz csatornahdlozat a kozlekedési uton 1évo
esOvizet, a kdrmentd csatorna a rampak térségében keletkezo esetlegesen olajos csapadékvizet,
valamint a rendkiviili esemény sordn szabadba keriil6 veszélyes arut vezesse el.

Amennyiben a be- illetve kiszallitas soran a rampanal a veszélyes aru szabadba keriil ugy a
rampa végénél kialakitott kdrmentd csatornaba keriilhetne, amely sziikség szerint a létesitmény
végén elhelyezett elzard szerelvénnyel kiszakaszolhatd. A kiszakaszolast kovetden megmaradt
veszélyes aru szivattyzassal, felitatassal eltavolithato.

Amennyiben a kiszakaszolas nem torténne meg, gy a kdrment6 csatornabdl a veszélyes aru az
olajfogon keresztiil, a csapadékvizzel egyiitt a zsilipaknaba keriilhetne, onnan a veszélyes aru
szivattyuzassal eltavolithato.

Amennyiben a zsilipakndbdl megtorténne az atemelés, ugy a veszélyes aru tdrozoba keriilhetne.
A tarozd szintén szeparalt, csak atemeléssel keriilhet ki beldle folyadék, a telepen kiviili
csatornaba. A Tarozok Osszes hasznos térfogata legalabb kétszerese legyen, mint a két honap
alatt keletkezd csapadék, igy a keletkez6 anyagmennyiség nem szamottevd, a tarozd
tulcsorgasaval nem kell szamolni. A tdrozo belseje milanyag boritasu a veszélyes aru talajba,
talajvizbe keriilése — atdiffundalas a zaro6 rétegen — kizarhato.

:

4. 4dbra: A javasolt csapadékelvezetés sematikus abraja, készitette: szerzo.
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A szennyezett oltoviz felfogd 1étesitmények kialakitdsi szabalyai a német Gtmutato [7] alapjan
a kovetkezok:

1.

Az oltoviz gatakat az atjarokban és kapubejaratokban ugy kell bent telepiteni, hogy a kapuk
¢s ajtok nyithatok maradjanak tiiz esetén.

Az ¢épiilet oltoviz felfogasara hasznalt padloit, hatarold falait, nyilasait, atvezetéseit
vizzarosag, mechanikai sériilések és tlizallosag szempontjabol ellendrizni kell. A kézi
telepitésii eszkozoket a bejarat kdzelében kell elhelyezni, vagy ha a kezel6személyzet nem
all rendelkezésre, akkor a rendeltetési helyére kell telepiteni. A gatakat védett helyen kell
tartani ¢s megovni a kiilsé behatasoktol.

Bizonyitani kell a meglévo oltoviz felfogo térbe torténd elvezetésére szant csdvezetékek és
szennyvizcsatorna rendszerek viztomorségét ¢€s {lizemi szennyvizrendszertél vald
zéarhatosagat. Az lizemi szennyviz megfeleld teljesitményli levezetését ilyen esetben is
biztositani kell. A csOvezeték vagy szennyvizvezeték befolyo nyilasat az eldugulastol meg
kell 6vni meriilé csovek vagy durva sziirds bedmld nyilasok alkalmazéasaval. Gondoskodni
kell a tlizveszélyes anyaggal kevert oltoviz levezetésére alkalmazott csdvezeték robbands
elleni védelmérdl.

A szennyezett oltoviz lefolyoiba szerelt elzard szerelvényeket zart allasban kell tartani. Az
elzard szerelvénynek automatikusan kell nyilnia, vagy kézi nyithatdsagat biztositani kell. A
foldalatti csovek elzard szerelvényeit jelzésekkel kell ellatni. A bonthatd kotéseket és
szerelvényeket feliigyelet alatt 4116, rendszeresen ellendrzott csatorndkban kell elhelyezni.
A beépitett vagy mobil szennyezett vizszallitod szivattylik miikodoképességét (tapellatasat)
folyamatosan ¢és tliz esetén is biztositani kell. A szennyezett oltoviz tarold létesitményt
folyadék taltoltés elleni védelemmel kell ellatni.

A szennyezett oltovizet a gyartasi és taroldsi teriileteken kiviil es6 medencékbe vagy
tartalyokba sziikséges elvezetni. Indokolt oltdéviz gatakat hasznalni a tlizveszélyes
folyadékok esetében.

Az oltéviznek nem szabad atjutnia a szomszédos tlizszakaszokba, kivéve, ha ezeket az
oltoviz felfogasara tervezték. A veszélyes anyagok kibocsatasa esetén hasznalt karmentdket
az oltoviz €s hab megfeleld mennyiségli befogadasara is alkalmassa kell tenni. Az Gitmutato
szerint ezeknél rendszerint 30 cm-rel nagyobb magassag kell az oltoviz felfogasara, tovabba
tultoltés elleni védelemmel is el kell latni. A vizzel nem keveredd tlizveszélyes anyagok
karment6it beépitett habbal olté rendszerrel kell felszerelni.

Az oltoviz felfogasara szolgald telepitett és mobil tartalyok tlizvédelmérdl (példaul
szell8zésérdl, robbanasvédelmérdl, gazvédelmérdl) gondoskodni kell.

A fenti megoldasok megvaldsitasaval garantalhatd, hogy a csarnokbol az esetlegesen szabadba
keriild veszélyes anyag ne szivaroghasson a talajba, valamint a talajvizbe, azaz az 6kologiai
kockazat minimalizalhato.
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Absztrakt

A téma kivalasztasaval a modern kor magyar torténelemének eddig ismert legnagyobb Dunai jeges
arviz €s az ellene valo védekezés részleteibe sikeriilt bepillantast nyerni. Szakmai érdeklédéstol
vezérelten elsdsorban védekezés megszervezésének akkori megoldasait vizsgaltuk. A kutatas soran
alapvetd hidroldgiai ismeretekre is sziikség volt, hiszen a katasztrofat kivaltd osszefiiggések nélkiil
a haté¢kony védelmi beavatkozasok megértése is nehézkessé valt volna. A tanulmany elkészitésének
legfébb célja az volt, hogy megismerhetdvé valjanak mindazon védekez6 mechanizmusok,
melyeket az adott kor infrastruktiraja és logisztikai fejlettsége mellett (erd, eszkdz, human
eréforras) végre lehetett hajtani.

By choosing the theme, we have gained insight into the details of the largest ice-flood on the Danube
in the history of modern-day Hungarian history and the defense against it. From the point of view
of professional interest, we mainly examined the solutions of that time of the defense. Basic
hydrological knowledge was also needed during the research, because without the links that
triggered the disaster, it would have been difficult to understand effective defense interventions.
The main purpose of the study was to become familiar with all the defensive mechanisms that could
be implemented along with the infrastructure and logistical development of that age (force, device,
human resources).
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Bevezetés

1956-ban telén Eurdpaban eddig nem tapasztalt mértékii fagyok, szélviharok, havazasok
jelentkeztek. Hollandiaban hoéviharok dualtak. Belgiumban befagyott a Coo-vizesés.
Németorszagban jelentds mennyiségli ho esett le és az enyhiilés kdvetkeztében szamos bajor
varost ontott el a Duna arvize. Romaban -25 C°-ot mértek, tizenkét napon 4t tartd havazas
kovetkeztében eddig nem latott hotakaro keletkezett (1. abra). A hideg gyorsan enyhiilt, a Duna
kiilonb6z6 szakaszain a korabbiaktdl és egymastol is eltérd litemben erds olvadas indult meg.
Az arhullam kialakuldsdhoz az is hozzd adddott, hogy az enyhe iddszakban jelentds
csapadékmennyiség hullott a térségben, igy az elolvadt ho és csapadék vizmennyisége a hirtelen
felszakadt jéggel egylitt indult el a Fels6-Dundrdl és zadult hazank irdnyaba, ahol ekkor még
markansan tartotta magat a hideg id6. [1][4][9]

1. kép: Zord tél Europaban.[11.]

1956 Eszlelés és reagalas

Az Arvizvédelmi Kormanybiztossag azonnal intézkedéseket tett. Marcius 3-4n elrendelték a
harmadfoku arvizvédelmi késziiltséget. Készenlétbe allitottdk az Osszes munkacsoportot, a
postaszolgalatot bekototték a telefonhdlozatba. Szigetkdzben elkezdték magasitani a gatakat a
két évvel kordbban tapasztalt arvizet varhatdoan meghaladd szint megfékezésére. Legfbb
problémat az jelentette, hogy a Duna hazai felszinének jelentds szakasza ekkor még jégben allt.
Az orszag kozeépso felében majd délen is jugoszlav csapatok segitségével aknatlizzel és Magyar
Néphadsereg légerejének segitségével bombaztik a jégmezo6t. A postaszolgalat révén Zombor
¢s Budapest k6zott kozvetlen kommunikacids vonal alakult ki.

A jégtablak meginduldsa marcius 5-én kezd6dott meg Dunavecsénél majd Apostagnal. A helyi
lakossag €s a honvédségi erdk egyiittes munkalattal probaltak a gatszakaszok megerdsitésével
medrében tartani a folyamot. A telepiilések mentén éjjel-nappal folyt a nyulgatak épitése.
Gépkocsivezetdk és szekerek folyamatosan hordtdk az alapanyagot. A védekezé munkésok
dolgat nehezitette a rendkiviili zord iddjaras. Viharos erejii sz¢él, és hovihar tombolt a térségben.
A bombazéasoknak koszonhetden a jégtablak Tassnal is megindultak. Megallapithatd, hogy a
fent emlitett munkanak kdszonhetden a jégzajlas 1956 marciusanak elején Dunafdldvarig gond
nélkiil vonult. Ez kdszonhetd a beavatkozo egységek munkélatainak valamint azon foldrajzi
adottsagnak, hogy a Duna ezen szakaszan a jégtorlodasra hajlamos helyek szama kisebb, mint
a folyam ett6l délebbi szakaszain. [1] [2][10][12]
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A Bajan székeld Viziigyi Igazgatésag arvizvédelmi készenléti szolgéalata, a Magyar
Néphadsereg, a Rendérség, a jugoszlav csapatok és az Arvizvédelmi Kormanybiztossag kozott
felallt a jelentési tajékoztatasi rend. A beavatkozok jelentetni tudtik a toltések és gatrendszer
allapotat, annak magasitasi, megerdsitési késziiltségét, buzgarok, meghagasok kialakulasat. A
bombazasok Dunafdldvar, Paks, Ersekcsanad dunai szakaszaira csoportosultak at.

Ennek ellenére jégtorlaszok alakultak ki, majd indultak ismét mozgasnak és éalltak meg Ujra,
igy hamarosan kritikusra fordult a helyzet. Hetven kilométer hosszan, néhol a 6-11 méteres
magassagot is megkdzelitd, jégtorlaszok alltak el a viz atjat. A jégtorlasz mogott folyamatosan
emelkedett a vizszint. Permanensen épiiltek a nyulgatak, kilométerenként egy mérnokot vagy
technikust neveztek ki iranyitonak valamint megfigyelési szolgalatot szerveztek 500 m.-ként 1
fovel. Minden er6feszités ellenére Doromlasnal toltésszakadas tortént, a viz elarasztotta a Fadd-
bogyiszl6i 6blozetet. A hatalmas nyomas hatdsara megindult a foldvari torlasz, de ez a jégbdl
¢s vizbdl allo aradat ratorlédott a domborinal szilardan allo jégdugoéra. Bajan a jugoszlav
csapatokkal tandcskozast hivtak 6ssze. Folyamatos volt a human és dologi eréforras munkéba
allitasa a Magyar Allami Vasutak eréforrasait is bevontak a védekezésbe. Az egyre magasabb
szintre emelkedé Duna marcius 11-14 kozott a siikosdi Vajastorok és Ersekcsanad kozott hat
helyen, Baja kornyéki folydszakaszon két helyen, Mohacs kornyékén tizennégy helyen
roppantotta 6ssze a gatakat. Dunaf6ldvartol délre sszesen 58 toltésszakadas keletkezett, 74000
hektar keriilt viz ala, 39 kozségbdl dsszesen 57000 embert kellett kitelepiteni. [1][2][6][7]

2. 4bra: Korabeli védmiivek, és atszakadasok [8].

Ezeken a szakaszokon folyamatosan zudult a mentett teriiletekre a jeges aradat, igy ujabb
védvonalakat kellett kiépiteni. Az itteni 1égi bombazasok kevesebb sikerrel jartak, mint a
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felsobb szakaszokon. Az atszakadt bajai Vords-hid maradvanyait is felrobbantottak azonban az
nem hozta meg a vart eredményt. A megoldast épitéskdvel megrakott pontonok elsiillyesztése
¢s arra felépitett védmi jelentette a szakadasi szelvényben.[1][2]

Bajan nagy erdvel kellett a védekezést megszervezni. Az alacsonyabban fekvd nyugati
teriileteire a varosnak mar betort a viz, ennek kovetkeztében a védvonal hamar attevdott a
varosnak stirtin lakott belso teriileteire. A jarast arammal ellato trafohazat is veszélyeztette az
aradat. Ha az épitményt elarasztotta volna a viz, akkor az egész jaras teriiletén megbénult volna
az aramszolgaltatas, ami ezekben a koriilményekben jelentdsen hatraltatta volna a lakossag és
az anyagi javak védelméért folyt kiizdelmet. A bajai Gazgyar és Posztogyar épiiletegyiittese
minden eréfeszités ellenére jelentds karokat szenvedett. A Deszkés utca és a Klapka lakotelep
kozotti varosészrdl a lakossag Ya-et részét kitelepitették.[1][2][8]

Jelentds szerepet jatszott a Bajatdl délre fekvo teriiletek karenyhitésében Gyulavari Jozsef
viziigyi dolgozé. O készitette el a bajai Deak Ferenc zsilipnél azt az ideiglenes magasitast, ami
a zsiliptablak magassagat 60 cm-rel meghalado6 viz utjat allta. Ez a magasitas szolgalta a déli
vidékek védelmét. (3. abra) [3]

NS T AN SIS IS NSNS NS

3. dbra Deak-Ferenc zsilip akkor és napjainkban (2014. 11.22-i felvétel) [3]

Mindekozben déli irdnybdl a Margitta-szigetet is elontdtte a viz. A felszolitas ellenére
otthonukban maradok a hazak padlésaira, szalmakazalok tetejére menekiiltek és vartdk a
mentdcsapatokat. Az aradatban rekedteket (mintegy 3000 embert) a szigetr6l Mohacsra illetve
Nagybaracskara menekitették. Itt kellett eloszor vizi mentést végrehajtaniuk a beavatkozoknak.
Az arviz sujtotta teriiletekrdl, ezekben a vészterhes idokben, a kdrnyezd falvakba tart karokkal
fogadtdk a fedél nélkiili csaladokat (Vaskutra 1000, Davodra 1500, Garara 1600
személy).[1][2][6]

A mentési munkalatok kiterjedtek a haszon és vadon €16 allatok menekitésére is mely az
emberek mentésével egyidejlleg zajlott. A vadallomany egy részét Kékhegyre és Godollore
szallitottdk. Vadaszati tilalmat rendeltek el. Mindezek ellenére a hal- és a vaddiszno6 allomany
jelentds karokat szenvedett.[1][2][6]

A vizszint marcius 13-4n tet6zott az akkor 1014 cm-t jelzé potmércén, de a késobbi
visszaellendrzések soran kidertilt, hogy valojaban 1037 cm magasan allt a viz Bajan.

Marcius 17-20. kozott a viz szintje stagnalni, majd lassan apadni kezdett. Addig az iddszakig
az arviz megfékezésére és legydzésére mintegy 40000 ember kitartd6 munkdajara ¢és
erofeszitéseire volt szilkség. A humdn erdt természetesen megannyi felszereléssel és hattér
eréforrasokkal kellett tdmogatni. A védekezésben 4320 tehergépkocsi, 186 domper, 27
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eszkavator, 382 roham- és ladikcsonak, tobb szaz szekér vett részt. Gépjarmiivek az orszag
egész teriiletérdl érkeztek a térségbe (Keszthely, Zalaegerszeg). Az arviz levonultaval a
megépitett ideiglenes védmiiveket el kellett tavolitani, hogy a viz visszattja a meder felé
biztositva legyen, ne rekedjen bent az elarasztott varosrészeken, mezdgazdasagi teriileteken.
Ezeket szintén bombazasokkal illetve bontasi miiveletekkel lehetett megvaldsitani. A bontasi
munkat immaron a megalakult helyreallitd csoport vezérletével ugyanazon emberek végezték,
akik par nappal el6tte megfeszitett tempdban épitkeztek.[1][2][6]

A pusztito karokrél sz616 nyilvantartdsok elborzaszt6 adatokat tarnak elénk. Sajnos a jeges ar
emberi aldozatot is kovetelt. Egy magyar, egy szovjet katona és harom civil személy vesztette
¢letét, koztikk egy 11 éves gyermek. Az elesett szovjet katona hési emlékét Nagybaracska
kozségben rola elnevezett utca 6rzi. Négy falut teljesen, tovabbi 16 kozséget kisebb-nagyobb
részben tarolt le az dradat. 130 ezer katasztralis hold mezdgazdasagi teriiletet 6ntott el a viz (4.
abra). 8500 sériilt lakéingatlan koziil 3400 teljesen lakhatatlanna valt. A telepiiléseket jobban
meg tudtdk védeni, mint a nehezen megkdzelitheté kornyezd tanyakat. Példaul
Nagybaracskédnak tanyaviladga az ar el6tt 150 épiiletbdl allt az dradat utdn azonban csak 3 maradt
meg. Ezzel szemben a telepiilésen mindossze 25 lakohaz valt a viz martalékava.[1][2][5]

elontott teriilet vizboritas apr. 27-én

1 Fadd-Tolna kérnyéke 7.200 kh -
2 Bogyiszld 8.900 kh 300 kh
3 Mdzs 3.200 kh -
4 Siogard 10.200 kh -
5 Bata 6.200 kh 100 kh
6 Baja-Dusnok 44.000 kh 600 kh
7 Margitta-sziget 50.200 kh 11.000 kh

130.200 kh 12.000 kh

4. abra: Arviz altal elontott teriiletet Duna magyarorszagi als6 szakaszan [2][4]

Konszolidacio, helyreallitas

Az arviz sujtotta teriileteken a kozvetlen veszélyhelyzet elharuldsa utan azonnal megkezdddtek
a konszolidacios és helyreallitdé munkalatok. El6szor is az élet- és vagyonbiztonsag feltételeit
kellett megteremteni, hogy visszatérhessen a vérkeringés az arviz jarta teriiletekre. Utana
kovetkezett a védmivek helyreallitisa. Ezt a munkélatot a Bacs megyei szakaszon a
Betonutépitd Vallalat, mig a Margitta-szigeten a MEVIEP villalat vette kézbe. A feladatok
magas szintll végrehajtasara, koordindlasara Bacs-Kiskun megye arviz sujtotta régioit két részre
osztottak fel: déli szakasz a Bajatol délre esO teriileteket a jugoszlav-magyar allamhatarig,
¢szaki szakasz Baja varosa ¢és jarasa, Kalocsa ¢s Dunavecse jarasokat foglalta magaba. Délen
az Epitésiigyi Minisztérium Hercegszantén, Nagybaracskan, Davodon és Batmonostoron,
¢szakon a Varos- és Kozséggazdalkodasi Minisztérium Bajan, Kalocsan ¢€s Dunavecsén
miiszaki csoportokat szervezett. 1956. marcius 19-én Arvizkar Helyreallitdsi Bizottsagot
alakitott a megyei tandcs végrehajto bizottsaga.

Ennek f6 célja, hogy a helyreallitdisi munkélatok kozvetleniil a helyszinrdl legyenek
iranyithatok, ne legyenek hosszi dontéshozatali utak, amiket végig kell jarni. Mindez
kozvetlenebb, azonnali munkavégzést tett lehetévé. A kormany kozvetleniil nem helyezhette
hatalyon kiviil a helyi bizottsag dontését csak a megyei tanacson keresztiil jarhatott el, azonban
a szakminiszterek felé jelentési kotelezettséggel tartozott a helyi bizottsag. Baja, Szekszard,
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Mohacs székhellyel keriiltek megalakitasra a Megyei Helyreallitasi Bizottsagok. A megyei
hataskorti testiilet kdzvetlen igazgatasa alatt jottek létre a telepiiléshelyredllitd bizottsagok.
Ezen bizottsagok feladata a karok felmérése, az épitési segélyek és kolcsonok elbirdlsa, és a
tarsadalmi munkaeré megszervezése, élelmezése, elhelyezése volt. A elsédleges feladat volt a
kozhigéniai és a kozegészségligyi intézkedések megtétele utan, a visszakoltdzésre alkalmas
épiiletek €s karok miiszaki allapotatanak felmérése és az alapjan a kijavitashoz, felujitashoz
szlikséges feladatokat eldiranyozasa volt. [1][2][5][7](5. abra)

Sorszémieiee. 1I.
Boedded ktnyv
AdéTSkEnyvd t A bi zo mogdl: tdo
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I e 8w
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|
|
|
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5. dbra: Arvizkar felvételi lap [1]

A felmérések utan gyorsan mentek a hazhelykiosztasok késziiltek a tervdokumentaciok. 865
lakohazat kellett teljesen Ujjaépiteni, 361-et pedig feltjitani. A helyreallit6 munkalatokat
nagyban nehezitette, hogy a viztomeg kimosta a vasuti toltések alapjait, hidakat, épiileteket,
utakat sodort el igy a megkozelités érdekében az infrastruktura helyreéllitasa elsddleges és
kiemelt feladat volt. A helyreallitast az akkori korban jelentkezé hidnygazdasag is jelentds
mértékben hatraltatta. Nem volt megfelel6 az épitdanyag ellatas illetve hianyt szenvedett a
rendelkezésre bocsathatd €pitdipari szerszampark is. A melegkonyhds ellatds is akadozott,
hidba foéztek csak Dunavecsén 1000-1100 adag ételt naponta. Mindezekkel Gsszefliggésben a
kiilonboz6 vidékeken mas-mads litemben zajlott a helyreallitas. Bajan mivel itt a miiszaki garda
és a lakossag egyiittmiikodése kivalonak volt mondhat6 nagy iitemben folyt a munka, ezaltal a
kozhangulat is egyre megnyugtatobb volt Batmonostorral ellentétben. A Dunavecsei térség
szembesiilt legjobban a hidnygazdasag tiineteivel miszerint egyaltalan nem, vagy csak késve
érkeztek meg a kért nyersanyagok, amik jelentés mértékben hatraltattdk és lassitottdk a
helyreallito folyamatok titemét.[1][2][5][6]
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A lakoéingatlanokon tul a termeldszovetkezetekben is jelentds kar keletkezett. Az ottani
helyreallito munkalatokban részt vevd személyek tobbsége nem rendelkezett épitdipari
szakképesitéssel. A bevonhat6 szakmunkasok szama kicsinynek bizonyult.[1][2][3]

Parhuzamosan folyt a lakossag ellatasa, alapvetd sziikségleteik kielégitése. Ehhez a
szakhatosdgok mar az aradés ideje alatt elkezdték felmérni az érintettek szocidlis helyzetét. A
6900 karosult koziil 3400 6 részesiilt segélyben: élelmiszer, ruhazati cikk, butor, agynemd,
haztartasi eszkozok. Emellett éldallatot, takarmanyt, fiitGanyagot IS biztositottak
szamukra.[1][2][3]

1956. oktdber kozepére befejezddtek a helyredllitasi munkalatok. A munka iiteme, ahogy a
datum is mutatja a tobb-kevesebb ideig fennalld nyersanyaghiany ellenére is gyorsan haladt. A
hideg bekdszonte el6tt a csaladok zome visszakoltozhetett otthonaba, de voltak, akik soha tobbé
nem térhettek vissza korabbi otthonukba. Oszig 586 hazat épitettek Gijra és 356 jitottak fel, de
késobb is folytatodtak az épitési munkalatok.[1][2][4]

Az egykori Voros-hid helyén ma emlékmii all. A mai bajai piactérnél 1956. marcius 11-én
17:45 perckor torte at a gatat a viz elontve ezzel a varosrész mélyebben fekve teriileteit. Az
emlékmi 6t hajt az akkori h6sok eldtt és Orzi az Osszefogas valamint helytallas emlékét. A
jegesarkor a Duna 1037 cm magasan allt.[1][2][12](6. abra)

6. abra Attorést szimbolizalé emlékmi, rekord jelzé vizallasmérd

Osszegzés

A korra jellemz6 vezetés és a gazdasag engedte keretek kozott a Duna fels6 szakaszan sikertilt
megfékezni a vizaradatot. Ha Gsszehangoltabb vezetéssel gordiilékenyebben iranyitottak volna,
akkor sem jelenthetd ki biztosan, hogy sikeriil megfékezni az als6 szakaszon [évo
gatszakadasokat, ugyanis hianygazdasag tiinetei folyamatosan nehezitették a védekezOk
munkdjat. Ez nem csupan a védmiivek épitésénél, de a helyreallitdé munkalatoknal is jelentkezett
és legfobb problémanak mindsithetd. Az allami szervek, Honvédség kozott, illetve a jugoszlav
¢€s szovjet csapatokkal folyamatosan haladtak a munkalatok, fennakadas nélkiil. Ez mar akkor
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IS nemzetkozi egylittmiikddésnek is mindsithetd. Mara a folydinkon mind a hazankban mind az
érintett orszagokban monitoring rendszer épiilt ki. Hazdnk a nemzetkdzi egyiittmiikodés
kapcsan folyamatosan értesiilhet a vizallas és az azt befolyasold tényezok valtozasarol.
Infrastruktira fejlesztés keretében a védmiivek tobbszori megerdsitése tortént. Jégtord hajoink
mar jegesedés kezdetekor képesek elejét venni a jég megakadasanak vagy késobb egy esetleges
jégdugd kialakuldsdnak. Technikai, miszaki felszereltségiink valamint logisztikai
lehetdségeink nagyon sokat fejlddtek azota. A beliigyi és honvédelmi szervek folyamatos hazai
¢s nemzetkdzi gyakorlatokon vesznek részt Onkéntes szervezetekkel egyiittmiikddve. A
katasztréfavédelem feladatkorébe tartozo veszély elharitasi tervezés és katasztréfakockézat-
értékelés modszertana jelentds, folyamatos felkésziiltséget biztosit a katasztrofak elleni
védekezéshez. Ezen rendszerek jellemzése kiilon eldadds anyagat képezhetnék. A 2013-as
dunai arvizi egyetlen hazai allomas (Mohacs) kivételével 0 orszagos, jégmentes, tetdzési
rekordokat hozott. Védémiiveink és a védekezOk egyarant kitlindre vizsgaztak. A kiépitettség
masfél méteres biztonsaggal emelkedett a Bajan a 998 cm-en tet6z6 Duna szintje folé. Bar
merésznek tlinhet a kijelentés, de a mai viszonyok kozott jo eséllyel vennénk fel a harcot egy
1956-0s magassagu és mennyiségli vizszintemelkedés, aradat ellen.[1-14]
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AZ ALSO-TISZA ViZKARELHARITASANAK ELMULT 100
ESZTENDEJE
WATER DAMAGE PROTECION ALNOG THE LOWER TISZA
VALLEY DURING THE LAST 100 YEARS

DR. KOZAK PETER PH.D.
ATIVIZIG IGAZGATO
KOZAKP@ATIVIZIG.HU

Absztrakt

Az Also-Tisza volgy vizkarelharitasanak elmtlt 100 esztendeje vizkarelharitasi szempontbol
rendkiviil sokféle kihivas elé tdmasztotta a védekezési munkakban résztvevo szakembereket. A
vizgylijté természeti adottsagaihoz kapcsolododan, illetve a folydk vizjarasanak kovetkeztében
a folyok mentén kialakuld magas vizéllasok kovetkeztében szamos esetben volt sziikség akar
preventiv jelleggel, akar a vizkarelharitasi esemény kapcsan védekezi tevékenység keretében
operativ beavatkozasok végrehajtdsara. Amennyiben visszatekintiink ezen eseményekre
hasznos tapasztalatokra tehetlink szert, melyek segithetik a jovObeni védelmi munkdk
eredményes végrehajtasat. A dolgozat az Alsé-Tisza vidéki Viziigyi Igazgatdésag miikodési
teriiletének arvizi hidrologiai sajatossagait foglalja ssze.

Bevezetés

A vizkarelharitas egyik legjelentOsebb teriilete az arvizvédelem. A védelmi intézkedések
hatékonysaga, a sikeres védekezés nélkiilozhetetlen alapeleme, hogy az arvizi események
kialakulasarol, hosszarol teriilet-specifikus ismeretekkel rendelkezziink. A folydk és a
vizrendszerek kozott is jelentds eltérések vannak a keletkezd arvizek dinamikéjaval,
levonulasuk jellemzdivel kapcsolatban. A Tisza volgye €s ezen beliil az Als6-Tisza vidéke
kiillonosen kitett az arvizek keletkezésének és levonulasanak, mely a teriilet természeti
adottsagai kapcsolodik €s igy annak tapasztalatai, illetve az azokbol levonhatdo megallapitasok
még hosszll ideig az arvizi védekezés iranyitdsanak, végrehajtdsanak alappilléreit fogjak
képezni.

Az Als6-Tisza vidéki Viziligyi Igazgatosag teriilete az Alfold nagytdjon helyezkedik el.
Miikodési teriilete érinti Kords-Maros koze kozéptajat, a Duna-Tisza kozi sikvidéket, az Also-
Tiszavidék kozéptajat. A kozéptajakat az aldbbi kistajak épitik fel: Korosszog, Csongradi-sik,
Békési-hat, Marosszog és Dél-Tisza volgye, Bugaci-homokhat K-i fele, a Dorozsma-Majsai-
homokhat, a Kiskunsagi-16szoshat, a Bacskai 10szos siksag, valamint a Dél-Tisza-volgy.

95



II1. Tolna Megyei Polgari Védelmi Munkamiihely
Katasztrofak, kockazatok, onkéntesek tanulmanykotet

A vizsgalati teriilet felszinének mai képét leginkabb a negyediddszakban bekovetkezett
valtozasok hatirozzak meg. Az eolikus felszinformalas csak kevés morfoldgiai format hozott
1étre, azonban ezen a terlileten szamottevo szerepe volt. A 10sz0s felszinboritas eredményeként
néhol még kiveheték az egykori vizhalézat nyomai, am ezek az intenziv mezdgazdasagi
miuvelés miatt nagyrészt eltiintek. A szabalyozasi munkdk megkezdése elotti idoszakban
teriiletén kiterjedt mocsarvilag virdgzott, melynek taplaléja a Maros, és egykori
vizrendszerének maradvanyai voltak.

A vizsgaélati teriiletéghajlata mérsékelten meleg, illetve meleg-szaraz. Az évi napsiitéses 0rak
szama kiemelkedden magas, 2000-2100 6ra kortili, ettdl csak kismértéki eltérés tapasztalhato.
Az évi kozéphomérséklet 10,2 — 10,7 °C. Az évi csapadékosszeg 500 — 620 mm kozott valtozik,
de az utdbbi évtizedekben csokkenés, ill. a sz€élsOségek erdsddése tapasztalhatd. Vizhianyos
idészakban akar egyhavi csapadék-mennyiséggel is kevesebb hullhat a teriiletre. A Palfai-féle
besorolas szerint eddig el6fordult aszalyok alapjan az erdsen aszalyos, nagyon erdsen aszalyos
zonaba tartozik a vizsgalati teriilet. A belviz-veszélyeztetettségi térkép szerint mélyfekvésii
artéri tertiletei kozepesen, a legmélyebb térszinek pedig az erésen belvizveszélyes kategoridba
tartoznak. A Csongradi-sik magasabb teriiletei mérsékelten kockazatosak, s csak a Békési-hat
»magaslatai” mentesiilnek a belvizi elontés alol. A legmélyebb térszinek, melyek csak a
Torontali 6blozetet, illetve Battonya déli részét érintik, az erdsen belvizveszélyes kategériaba
tartoznak.

A téli félévben kialakulo hotakard vastagsaga atlagosan 18-35 cm, a hotakaros napok szama
28-35 kozott valtozik. Az uralkodd szélirany északi, illetve déli, a szélsebesség atlagos értékei
nem haladjdk meg a 3 m/s-ot.

A térség fo vizfolydsa a Maramarosi-havasokban 1000 m koriili magassagban eredd Tisza,
amely a Raho mellett egyesiild két agbol all 6ssze. Jelenlegi teljes hossza 962,2 km, amelyhez
157200 km? vizgyiijtoteriilet tartozik, ebbdl magyarorszagi szakaszara 596 km és 47000 km?
jut. Vizjarasa a kontinentalis hatds miatt erdsen ingadozo6. Az ingadozd vizhozamot (ebben akar
120x-os kiilonbség is elofordulhat) a vizgyujtoteriilet kozéphegység-jellegli domborzata,
valamint a csapadékviszonyok is befolyasoljak. A tengerszint feletti magassag hatassal van a
vizgylijto teriilet csapadékmennyiségére (a nagyobb magassag fokozza az esdgyakorisagot),
ami maximumat a hegyek lejtdin, a légtomegek élénk felemelkedésének zondjaban éri el. A
Tiszat kora tavaszi nagyvizek (a bekovetkezd hoolvadasok miatt), méasodmaximumok
(ritkabban) jellemzik, azonban nyar elején és dsszel is kialakulhatnak arhullamok (oktoberben
¢s novemberben) a Foldkozi-tenger feldl érkezd csapadék hatasara.

A vizsgalati teriileten 114 telepiilés talalhat6, melybdl 4 megyei jogl varos.

Jelent6sebb arvizek hidrologiai osszefoglalasa

Az Also-Tiszan kialakuld arvizi események ritkan alakulnak ki egy folyd vizjarasnak
kovetkeztében. A Tisza, a Duna, a Maros és a Harmas-Koros vizjarasnak eredményeként
jonnek létre a folyo ezen szakaszan az arhullamok, melyek jellemzdje, hogy habar megfeleld
id6elénnyel eldre jelezhetdek, azonban a csekély vizszinesések kovetkeztében hosszan
elhtizodé aradasok formajaban jelennek meg. Igy a folyd ezen szakaszan akar tobb honapig is
elhuzd6do arvizi idészakokra kell késziilni. Amennyiben az arvizek lefolydsanak sajatossagait
megismerjik, Ggy az eredményes arvizi védekezés és konnyebben lesz tervezhetd. A
tovabbiakban a folyoszakasz elmult 100 évének arvizeit kivaltod hidroldgiai szituaciok keriilnek
ismertetésre.
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1919. évi arviz

Az 1918. évben alacsony tiszai vizallasok jellemezték az évi NV Szegednél december 31.-én
allott be 349 cm-rel. Az év végi dtmeneti aradas 1919 februarjaig megsziint. A februar kozepén
a vizgyljto teriileten lehullott jelentds csapadék kovetkeztében februar 28.-an 400 cm f6lé
emelkedett a szegedi vizallas és junius 16.-ig nem is apadt ezen érték alan. Marciusban és
aprilisban tovabb fokozodtak az az esdzések, melynek kovetkeztében a folyoban nagy
mederteltség alakult ki. Az 1919-1 tiszai f6 arhulldm a majus 5.-én Vasarosnaményban
bekovetkezett 850 cm-es tetézést eredményezd arhullammal indult meg. Az &rhullam
levonulasa é a mellékfolyok vizjarasa kovetkeztében a Tisza Tokajban 854 cm-rel (05.09.),
Szolnokon 882 cm-rel (05.14.) tet6tézott. Az Also-Tisza viselkedését akkor is a Maros
hatarozta meg. A Maros tet6zése 483 cm (05.09.) volt, melynek eredményeként a Szegednél
916 cm-s tet6zés kovetkezett be (05.11.).

Tisza folyd vizallasai Szegednél
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1. abra: Az 1919 évi arhullam, Készitette: Kozak P.
1932. évi arviz

Az 1932. évi éarhulldmot a masodik nagyméretli arviznek tekintjiilk. Az arhullam aprilis
folyaman alakult ki amikor a hoolvadasok vizeit a tavaszi esOk jelentdsen megndvelték.
Vésarosnaményben 848 cm-rel tetdzott (04.08.) a folyo. Tokajban 856 cm-rel tetézott (04.11.).
Szolnokon az tet6zés 894 cm volt (04.17.). Az Also-Tisza viselkedését a Maros hatarozta meg.
Makon bekovetkezett 580 cm-s tetézés (04.10.) felilmtlta az addigi LNV-t. Szegeden
mindazonaltal uj LNV-t jelentd 923 cm-es tet6z0 érték kovetkezett be (04.15.). A foly6 szegedi
szelvényében végzett vizhozammérések bizonyitottdk eldszor, hogy vizallas és a vizhozam
kozott nincs egyértelmii dsszefiiggés, hiszen a folyo legnagyobb vizhozamat 4260 m3/s-ot 861
cm-es vizallas regisztraltak (04.09), amikor a Szegedre érkez6 arhullam dontd része a Marosbol
érkezett. A Tisza arhulldma Szegedhez érkezve 923 cm-s tetdzést eredményezett, azonban a
vizhozam 3994 m%s volt.
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Tisza folyé vizallasai Szegednél
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2. abra: Az 1932. évi arhullam Készitette: Kozak P.

1941. évi arviz

Az év els6 aradasa mar janudrban megindult, amit februarban Gjabb kovetett. A jégzajlas és az
olvadékvizek levonuldsa mar magas vizallasnal kovetkezett be. Ezt dprilisban kettds arhullam,
majd az ennél is nagyobb méjusi zoldar kovette. Vasdrosnaményban 792 cm-es volt a tet6zés
(04.30.), amit Tokajban 786 cm-es tetdzés kovetett (05.03.-an). Szolnokon a tokaji tetézést
kovetden 856 cm-es tetdzés alakult ki (05.11.). Innen folyon lefelé egyidejii tet6zési allapot
alakult ki, mely Szegeden 855 cm-es eredményezett. A folyd 6szi arvize is emlitésre mélto,
hiszen két egymast kdvetd, de nem egyesiilé arhullam vonult le a folyon.

Tisza folyé vizallasai Szegednél
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3. abra: Az 1941. évi arhullam Készitette: Kozak P.
1966. évi arviz

Az 1966. évet megeldz0 télen az atlagosnal nagyobb hotomeg hullott le a Tisza vizgylijtdjén,
amely a rendkiviil meleg februdr elején napok alatt elolvadt. Ez nem csak arvizet, hanem
rendkiviili belvizi elontéseket is eredményezett. Az arhulldm két 4gbol indult meg. Az elsé ag
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volt még a jelentékenyebb Vasarosnamény és Zahony kozott, mégis ez lassult le és olvadt belel
a masodik agba Tiszafiirednél. Az elsé ag tetdzése Vasarosmanénynal 722 cm volt (02.16.), a
masodik 460 cm (02.26.). A Szamos csengeri vizalldsa csak az els6 tiszai tetdézésnél volt
szamottevd 490 cm (02.15.). Tokajnal még az elsé arhulldm volt a nagyobb 755 cm (02.19.).
Polgarnal mas majdnem egyenld volt a két arhullam. Szolnokon a tetézés 855 cm volt (03.04.).
A Tokaj-Szolnok kozotti levonulasi id6 az elsé arhullamnal 13, mig a masodiknal 4 nap volt.
A tetdzési vonal Csongradig elérehalad¢ iranyzatu, a szegedi tetdzés azonban mar visszahajlo
agban kovetkezett be: 799 ¢cm (03.05.). A Maros tetézése 278 cm volt (03.02.), nem biztos hogy
elegend6 volt ahhoz, hogy a Tisza tetdzési vonalat visszatéritse. Valosziniisithetd, hogy inkabb
a Koros, esetleg a Duna visszaduzzaszt6 hatasa idézte elo.

Tisza folyé vizallasai Szegednél

1000
800
600
00 H—FH—— AN A A AN '
200 H~f— N\ VA A
0
-200 — : : : : : : : : :
CLLELLL,LLLELSLLL,SS
ISARSAIE AN SN S A NN\ SR S ¢
NI IR ol S AR AN N
00 K K & K & O & & & & &

& O ORI N/~ 7o S’ L~ S /o S’ L
N N R N N N N N

Vizallas [cm]

4. abra: Az 1966. évi arhullam Készitette: Kozak P.
1970. évi arviz

1970 tavaszan a csapadék- és olvadékvizekbdl aprilisig négy fokozodod magassagl arhullam is
levonult a Tiszan. A tél igen csapadékos volt. Az 6tddik aprilisi arhullam 742 cm-es (03.30)
tetézéssel indult Vasadrosnaménybol. Volt még aprilis 5.-én és 16.-4n is Vasarosnaményban
egy-egy kisebb tetdzés, de az ezekbdl keletkezett arhullamok 6sszeolvadtak a marcius 30.-ival.
Tokajban 754 cm-es tetézés volt (03.31). Tiszabdn és Szolnokon 800 cm f6lé emelkedett a
vizallas. Szolnokon 824 cm-es tetdzésre keriilt sor (04.13.), igy a Kozép-Tiszdn a Tokaj-
Szolnok kozotti 11 nap levonulas miatt veszteglési allapot volt. Az arhullambol két ag alakult
ki. Az els6 ag kialakulasdnak oka a tiszaugi nyarigat atvagasa, illetve a Korés 629 cm-s
tet6zOsét (04.17.) okozd arhullama volt. A masodik agat a Maros makoéi 446 cm-es tetdzés hozta
1étre (04.17.), ami az Alsoé-Tisza teljes tetdzését eredményezte (04.23.) Szegednél 823 cm-S
vizallassal.

A Tisza éprilisi arhullamabol maradé mederteltséget is kihasznilva méjusban és juiniusban
olyan arviz keletkezett, amely a Fels6-Tiszan ¢€s a Kozép-Tisza egyes szakaszait kivéve
tulhaladta az addigi legnagyobb vizallasokat [3]. A vizjarasi helyzet kiilonlegessége az volt,
hogy az azonos esdzésekbdl 1étrejovd a Szamos €s mas északkeleti vizfolydsok, masrészrdl a
Maros kozvetitésével Szegedre ¢érkezd két tiszai 4arhullim megnyugtatonak latszo
iddkiilonbsége ellenére keletkezhessék egy olyan masodik marosi arhullam is, amely Szegednél
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szinte csticsban egyesiilt a Szamosbodl szarmazo, az eddigi LNV szinteket egyébként is
meghalado tiszai arhulldmmal. Arra sem mutatott a vizrendszer korabban példat, hogy az el6z6
vizjarasi helyzetet kdvetden a Korosok vizrendszerében keletkezett uj arhullam a Szamos
vizrendszerébdl kiinduld €s a Maros 1) arhullamai a kordbbi vizjarasi helyzetet megismétel;jék.

A Tisza Vasarosnamény feletti szakaszan Tiszabecsnél (1j LNV-t mértek 680 cm-rel (05.14.).
A Vasarosnaményi 912 cm-es tetdzést kovetden (05.15.) az arhullam 4000-4200 m3/s csucs-
vizhozammal indult el a Tiszan. A Maros arhullama is rendkiviili volt, amelynek kovetkeztében
Makon 624 cm-es tetdzés kovetkezett be (05.20.), mely Gj LNV-t jelentett. A varos védelme
érdekében korabban példanélkiili intézkedésre keriilt sor, a varos kitelepitették. Az igen heves
marosi arhulldm kovetkeztében a torkolat alatti szakaszon intenziv aradas indult meg. A Tisza
Maros torkolat feletti szakaszarol ekkor még csak 1900 m®/s vizhozam érkezett, mig a Maros
tetzésekor 2400 m®/s vizhozamot szallitott a Tiszaba. A szegedi vizmércén 870-880 cm
vizallasnal folyt at a legnagyobb vizhozam 4000-4100 m®%/s, melybdl a Maros altal szallitott
vizmennyiség képezte a tobbséget.

A Maros teriiletén tovabbi jelentds csapadéktevékenység kdvetkezett be, amely harom nap alatt
tovabbi 50-70 mm csapadékot eredményezett. Ebbdl ujabb arhulldm alakult ki, amely Makén
544 cm-es tetdzést hozott (06.01.).

A Tisza f6 drhullama, miutdn magéaba vette a Szamos arhullamat viszonylag lassan haladt eldre.
Tokajban 858 cm-rel tetdzott (05.22.). Szolnokon az arhullam 909 cm-es tet6zést
eredményezett (05.31.). Az arhullam jinius 3.-an tet6zhetett volna Szegeden. A Maros masodik
arhullama 544 cm-rel tet6zott Makon (06.01.). A marosi és a tiszai arhulldm egy napi
idokiilonbséggel késziilt talalkozni Szeged elbtt. Szegeden 961 cm-es tet6zés alakult ki (06.02.).

1970 junius 5.- és 10. kozott a Tisza vizgyiijtdjén szamos eldkészitd esét kovetden, junius 10.
¢s 12. kozott gjra rendkiviili esék hullottak a Korosok, a Szamos €s a Maros vizgyiijtdjén is 80-
100 mm mennyiségben. Az esdzések kovetkeztében rendkiviili arhulldamok indultak meg
valamennyi folyd vizrendszerében. A Korosok aradasaval egyidejlileg a Maros aradasa is
megindult és Makonal 491 cm-es tetézést eredményezett (06.16.). A Kords és a Maros
arhulldmai a Tiszaban egyesiiltek. A Koros 1300 m%/s és a Maros 1100 m%/s-os arhullama a

tiszai arhulldmmal egyesiilve 3400 m®/s vizhozam mellett 930 cm-s tetézést eredményezett
(06.18.).

Id6kozben a Tiszan is megindult egy arhullam amely Vasarosnaményban 830 cm-s (06.14.),
Tokajban 753 cm-s tetézést (06.19.) okozott. Szolnokon 845 cm-rel tetézott (06.14.).
Szolnoktol a tetdzési vonal azért fordult vissza, mert a Maros immar negyedik arhulldma 1
tetézést hozott 1étre Makonal (04.21.), ami aznap Szegeden is tet6zés eredményezett 922cm-re.
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Tisza folyé vizallasai Szegednél
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5. abra: Az 1970. évi arhullam Készitette: Kozak P.
1974. évi arviz

Az 1974. évet megeloz6 tél homentes, szaraz volt. A tavasz csekély csapadékot hozott.
Majusban gyokeres fordulat kdvetkezett be, a sokéves havi csapadékosszeg kétszeres hullott le.
Egymast kovetd, fokozatosan ndvekedd arhulldmok indultak el. Junius 10-12 kozott az egész
vizgytjtore kiterjedéen 100 mm koriili csapadék hullott. A Tisza vasarosnaményi tet6zése 848
cm volt (06.15.). Indult még junius 26.-1 és jalius 2.-i 414 ¢és 609 cm tetdzéssel is arhullam
Vasarosnaménybol, ezek azonban eldbb egyesiiltek egymassal, majd Tiszaugnal a Kozép-
Tiszan lelassult f6 arhullammal egyesiiltek. A {6 tetdzési vonal Tiszafiirednél, majd Tiszabonél
sz¢€t is valt. A Maros makodi 520 cm-es tetdzésével (06.24.) ugyanis korai arhulldmot hozott. A
Koros arhullama a Tiszara nem volt nagy hatassal, de a Maros arhullama 807 cm-es szegedi
tetdzést eredményezett (06.25.).

Az év folyaman a csapadékossag meghatarozé maradt. Oktoberben ijabb arhullamok indultak
meg. Vasarosnaményban, mind az oktober 28.-i 435 cm, mind a november 4.-i 478 cm-es
tet6zés alacsonynak mondhatd. Szolnok alatt a Tiszan a Maros hatés érvényesiilt. A makoi 325
cm-es tetdzés (11.07.) a tiszai tetdzési vonal also szakaszat némileg befolyasolta, €s a szolnoki
tetdzéssel egyidejli tetdzést hozott 1étre Csongradtol lefelé. Szegeden 767 cm-es tetdzés volt
(11.10.), ami az Oszi arvizek legnagyobb vizallasat eredményezte.
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Tisza folyé vizallasai Szegednél
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6. abra: Az 1974. évi arhullam Készitette: Kozak P.

1980. évi arviz

1980 tele és tavasza nem hozott arvizet, azonban az intenziv csapadéktevékenység hatasara
julius végén €s augusztusban alakult ki arviz a Tiszan. Vasarosnaményban 760 cm-es tet6zéssel
indult meg az arhullam (07.27.). A tokaji tet6zés a Bodrog némileg csokkend arhullaméanak
kovetkeztében 837 cm volt (08.03.). Az arhullam Tokaj eldtt lelassult és elég lassan jutott el
Szolnokig, ahol 873 cm-rel tetézott (08.12.). Kozben a Kords két nagyobb arhullamot is
tovabbitott. A szegedi vizmércén a tetézés egy kisebb marosi arhullam kdvetkeztében 767 cm
volt (08.16.). A f6 arhullam tetézése Szegednél 750 cm volt (08.14.).

Tisza folyé vizallasai Szegednél
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7. abra: Az 1980. évi arhullam Készitette: Kozak P.

1998. évi arviz

A vizrendszerben tapasztalt szaraz idészak 1998 Oszéig tartott [4]. A Felso-Tisza a
Vasarosnamény feletti vizgyiijtdjén augusztus és november kozott sok csapadék hullott. Az elsd
arhullam 820 cm-rel tetdzott Vasarosnaményban (11.01.). A masodik Vasarosnaményban 923
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cm-es tetdzést hozott (11.07.). A f6 é&rhulldim Tokajban 872 cm-rel tetézott (11.11.). A
folydmenti hullamtéri 6blozetek feltdltddése miatt az arhullam lelassult, igy az arhullam Tokaj
¢s Szolnok kozott 10 napig idézott, Szolnokon 897 cm-s (11.22.) tetézést eredményezve.
Szolnok alatt a tetézés a mellékfolyok arhulldmainak elmaradasa miatt meggyorsult, Szegeden
705 cm-es tetdzést mellett (11.24.).

Tisza folyd vizallasai Szegednél
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8. dbra: Az 1998. évi arhullam Készitette: Kozak P.
1999. évi arviz

A februar végén és marcius elején lehullott nagy homennyiség viszonylag gyors olvadasabol
indult &rhulldm tetézései a Tiszan marciusban vonultak le. A marciusi és aprilisi esdk a Bodrog,
a Kozép- és az Als6-Tisza mederteltségét heteken at fenntartottdk. A Kords és a Maros
megljuld arhullamai is novelték a Tisza vizmennyiségét. A Tisza f6 arhullama 836 cm-rel
tet6zott (03.09.) Vasarosnaményban, 894 cm-rel Tokajban (03.15.). Tokaj folott a Tisza
vizéllasai elmaradtak az LNV szintektdl, onnan kezdve viszont Tiszaugig meghaladtdk a
korabbi LNV-ket. Szolnokon 974 cm-rel 4j LNV alakult ki (03.22.). A Koros és a Maros
arhulldma nem talalkozott a Tiszaéval, igy ott 0j LNV-k nem alakultak ki. Az é&rhullam
tartozkodasa igy az Also-Tiszan rovidebb volt, melyet Csongradnal 891 cm (03.24.), mig
Szegeden 755 cm-es tet6zés (03.25.) kovetkezett be.
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Tisza folyé vizallasai Szegednél
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9. abra: Az 1999. évi arhullam Készitette: Kozak P.
2000. évi arviz

A csapadékos 0sz, hoboséggel jelentkezé tél jelentds felhalmozodast eredményezett a Felso-
tiszai vizgyljtén. Az atlagot er6sen meghaladdé marciusi csapadékokat kovetden aprilis 4-6.
kozott orszagos, nagy intenzitasu esOk elsdsorban a Tisza és Bodrog, valamivel kisebb
mértékben a Kords és a Maros vizgylijtéjén jelentds arhullamokat okoztak, a Duna aradasa
mellett.

A Tisza arhullama Vésarosnaménynal 882 cm-rel tet6zott (04.08.), majd Tokajnal egyesiilve a
Bodrog arvizével 928 cm-es tet6zést eredményezett (04.12.). Szolnokon 1041 cm-es (04.20.)
tet0zést regisztraltak, mely Tiszaugon is 932 cm-es tetdzést okozott (04.20.). A Maros makoi
492 cm-es tetdzése (04.14.) Szegeden 921 cm-es atmeneti tetézést eredményezett, mellyel
egyidejiilleg a Tisza torkolati szakaszdn 1 bekdvetkeztek tetézések a dunai tetdzések
kovetkeztében. A folyd Szegednél 929cm-rel tetdzott.

Tisza folyd vizallasai Szegednél
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11. abra: Az 1999. évi arhullam Készitette: Kozak P.
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2006. évi arviz

2006 marciusanak végén a Ausztriaban a Dunan két jelentds arhullam is megindult, amelynek
kovetkeztében LNV-t meghaladd vizszintekkel kisért arhullamok vonultak le a folyon,
minimalis ellapulds mellett. A levonuld dunai 4rhullimok a Tiszai torkolattol
visszaduzzasztottak a folyot [2]. A tiszai arhullam aprilis elején indult, Vasarosnaményban 833
cm-es tetézéssel (04.03.). Tokajban az elére jelzett datumnal késébb tet6zott 892 cm-rel. A
Tokaj és Szolnok kozotti szakaszon a prognosztizalt 7-8 napos tartézkodas helyett 13 napig
tartozkodott az arhullam szolnoki 1013 cm-es tet6zés mellett (04.22.). A Tisza hidrolédgiai
fliggetlenségét tovabb gyengitették a Kordsok és a Maros megujulod arhullamai. Csongradnal a
tet6zés 1033 cm-rel kovetkezett be (04.22.). A Maros arhullama 533 cm-el tet6zott Makonal
(04.19.). Szegeden az arhullam 1009 cm-es értékkel tetdzott (04.22.). A dunai visszaduzzasztas
hatasara gyakorlatilag a Tisza Szolnok-Szeged kozotti szakasza azonos idében tetdzott.

Tisza folyd vizallasai Szegednél
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12. abra: A 2006. évi arhullam Készitette: Kozak P.

Az elmult 100 év arvizeinek hidrologiai sajatossagai

A Tisza és vizrendszerének hidroldgiai adottsdgai €s viszonyai meghatarozzak az arvizek
kialakulasanak dinamikéjat.

A jelentdsebb arvizek kialakulasanak és lefolyasanak attekintése alapjan megallapithatd, hogy
a Tisza vizrendszerében kialakult arvizek fliggenek a télvégi iddszak ho felhalmozodasanak
mértekeétdl. Hiszen szdmos olyan helyzetben kialakult arvizi szitudcio, amikor érdemi ho
felhalmozodas nem tortént. Az arvizek kialakulasanak szempontjabol a csapadékos kora tavaszi
1d6szak a meghataroz6, foleg azokban az esetekben, amikor tobb mellékfolyd vizgytijtdjét
érintden alakulnak ki nagyobb teriileti atlagl csapadékok.

A Tisza és mellékfolydin a vizéllasok és a vizhozamok kapcsolatat kifejezd vizhozam gorbét
csak kozelitd Osszefiiggésnek tekinthetjiik. Nem arrél van sz, hogy a vizhozam-vizallas
Osszefliggéseink nem elég pontosak, hanem e két érték kozott az egyértelmli Osszefiiggés
létezése hidnyzik.
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A Tiszara kidolgozott eldrejelzések megbizhatdsagi sdvja nem azért széles, mert ennek a
folyonak a kutatasdval nem torddtek volna eleget, vagy mert az eldrejelzési eljarasok
tokéletlenek, hanem azért mert egyrészt magdnak a folyonak a vizjarasa kovetkezetlen.
Masrészt a kis vizszint esésbol szarmazoan a vizallas-vizhozam kapcsolatok bizonytalanok.

Az Also6-Tisza arvizi kitettségét a Tisza és mellékfolydinak vizjarasa hatarozza meg, melyet
legnagyobb mértékben a vizfelszin esés hatarozza meg. A Tisza folyd és vizgyiijté rendszerén
az 1840-es évektol végrehajtott folydszabalyozasi munkalatok kétségteleniil sokat segitett a
korabbi hatranyos helyzeten, de az alapvetd adottsagokat nem valtoztatta meg. Alapvetd tény,
hogy a folyo kisvizi és nagyvizi esése lefelé¢ haladva csokken, igy a legnehezebb helyzetben az
als6 szakaszok vannak (Vagas 1982). A csokkend nagyvizi esések kovetkeztében a
folyoszakaszra érkezd arhullamok jelentdsen lelassulnak, illetve sokszor tobb honapig a
térségben maradnak. Tovabba a csekély felszin esések kovetkeztében A Tisza ¢és
mellékfolyoinak egymasra hatdsa visszaduzzasztds formdjdban halmozottan érvényesiil.
Hasonlo képes kifejteni a Tiszat befogadé Duna, melynek visszaduzzasztd hatasat 2006-ban
Szolnokig ki lehetett mutatni. A folyamatosan valtozo6 vizszintesések kovetkeztében a folyo
ezen szakaszan a kialakuld vizszintek esetében a lefolyd vizhozam eltérdek lehetnek annak
fiiggvényében, hogy a térség levonulasi viszonyait meghatarozo 4 folyon (Tisza, Duna, Maros,
Harmas-Ko6rds) milyen vizjards tendencidk alakulnak ki. A Tiszan és az 6t duzzaszto, vagy
altala duzzasztott mellékfolydin a vizallasok ¢€s vizhozamok kapcsolatat kifejezo
vizhozamgorbét csak kozelitd Osszefiiggésnek lehet tekinteni. Nem arrél van szo, hogy a
vizhozam-vizallas Osszefiiggések nem elég pontosak, hanem hogy e két mértékszam kozotti
egyértelmii 1étezés hidnyzik [1]
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KITELEPITES A VOROSISZAP KATASZTROFANAL

DR. MUHORAY ARPAD
NY. PV. VEZERORNAGY
NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM
EGYETEMI DOCENS
MUHORAY.ARPAD@UNI-NKE.HU
ORCID AZONOSITO: 0000-003-3832-293X

Absztrakt

2010. oktober 9-én a vordsiszap katasztrofandl a prognosztizalt ujabb veszélyhelyzet miatt a
kitelepités végrehajtasa rendkiviili koriilmények kozott rendkiviili erdfeszitések kozepette
tortént, megeldzo jelleggel keriilt Kolontaron végrehajtasra, Devecseren pedig megszervezésre.
Az emberi ¢let védelme érdekében a veszélyeztetett lakossag kitelepitése az adott pillanatban a
legfontosabb feladat volt, melynek végrehajtasakor a kormanyzati feleldsség és figyelem okan
a Miniszterelndk ur is személyesen jelen volt. A szerzd, mint a beavatkozasok egyik
parancsnoka igyekszik bemutatni azokat a koriilményeket, amelyek kivaltottak ennek a
katasztréfavédelmi miiveletnek a szlikségességét, illetve magat a kitelepitést. Mindezek olyan
tapasztalatokat adtak a katasztréfavédelem lakossagvédelmi munkajaban, melyek szamba
vétele napjainkban is eléremutato lehet.

Kulcs szavak: vorosiszap katasztofa, Kolontar, kitelepités, katasztofavédelem
Abstract

On 9 October 2010, due to another foreseeable emergency in the red mud disaster, the
evacuation was carried out under extraordinary circumstances in the midst of extraordinary
efforts, it was executed proactively in Kolontar and it was organized pre-emptively in Devecser.
In order to protect human life, the evacuation of the population at risk was the most important
task at the moment, while the Prime Minister was personally present due to the government's
responsibility and attention. The author, as one of the commanders of the interventions, seeks
to present the circumstances that triggered the need for this disaster relief operation and the
eviction itself. All of this provideded experience in civil protection work in disaster
management, which can still be considered forward-looking at present.

Key words: red mud disaster, Kolontar, evacuation, disaster management
Bevezetés

2010. oktober 4.-én 12.00 ora utan tortént Magyarorszag eddigi legnagyobb okologiai
kovetkezményekkel jard ipari katasztrofaja, amikor egy magantulajdont vallalat, a Magyar
Aluminium Zrt. teriiletén a X. szamu vorosiszap tarold kazetta nyugati gatja atszakadt. A
gatszakadas kovetkeztében kozel 1,7 millio kobméter vorosiszap €s lugos viz elegye zudult le
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a Torna patakon, elontétte Kolontar, Devecser és Somlovasarhely telepiilések mélyebben fekvo
részeit, szennyezte Somldjend, Tiiskevar és Apacatorna kiilsé teriileteit.

Az iszaparadat miatt ¢letét vesztette 10 kolontari lakos, 286 f6 szorult a telepiiléseken
egészségligyi ellatasra, koziiliik 120-an hosszabb kezelésre. Elsddlegesen 64 személy allapota
volt kritikus, Oket a kornyezd, illetve a fOvaros korhazaiba szallitottdk és lattak el. A
beavatkozas folyaman 8 tlizolto, 1 katona és 8 rendor szenvedett els6- és masodfoku égési
sériiléseket, illetve 1éguti karosodast.

Az elsddleges felmérések szerint az iszapkar Kolontaron 2 utcdban 47 lakoingatlant és 2
onkormanyzati épiiletet, Devecseren 18 utcaban 268 lakdingatlant, Somlovasarhelyen 21
lakoéingatlant érintett. A karosultak Osszlétszama elérte a 731 f6t. A mezdgazdasagi teriileteken
1017 hektart arasztott el. A sériiléseik alapjan lebontdsra keriild lakoingatlanok szama
Devecserben 270, Kolontaron 34, Somldvasarhelyen 3, 6sszesen 307 db volt. Ezen feliil
stlyosan karosodott 22 db vallalkozéasi, 4 db Onkormanyzati és 1 db egyhazi ingatlan. A
kazettdkhoz visszaszallitott bontéasi tormelékek mennyisége 2011. december végéig 164.743
kobméter volt. A katasztrofa bekdvetkezése 6ta a karenyhitésben-tijjaépitésben 2011. december
30-ig bezarolag dsszesen 146.878 16 és 59.171 technikai eszkoz vett részt>®. A kiilteriiletekrol
beleszamitva az elontott telepiilések koz- és maganteriileteit is, december 31.-ig 1.091.343
kobmeéter szennyezett f6ld lett elszallitva.

A kormanyzat felelésen intézkedett a kialakult helyzetben, a katasztrofavédelem és a tiizoltosag
erdin kiviil a renddrség, a honvédség és a mentdszolgéalat allomanya mentette a bajbajutott
lakossagot. Nagyszdmban Onkéntes segit0 és a karitativ szervek, de egyszert allampolgérok is
tevékenykedtek a karhelyeken. A kornyezeti szennyezés lokalizdlasdra a viziigyi és
kornyezetvédelmi hatosagok tették meg a sziikséges 1épéseket, gipsz adagolassal meggatoltak
a szennyez¢s eljutasat a Dundig. A kormdny tagjai, az érintett orszagos hataskorii szervek
vezetOi a helyszinen irdnyitottak, ellendrizték a feladatokat, hoztak meg a sziikséges dontéseket,
tajékoztattdk a hazai és nemzetkozi médiat.

2010. oktober 9.-én tjabb gatszakadas veszélye allt fenn, ezért a Kormany elrendelte Kolontar
teljes lakossaganak kitelepitését, Devecsernek pedig a kitelepitésre valo felkészitését. Az ijabb
gatszakadas nem kovetkezett be, idokozben elkésziilt a Kolontar védelmét szolgald tobb mint
600 méter hosszii korgat 3,5 méteres védOmagassaga, ezért a bevezetett lakossagvédelmi
rendszabalyok visszavonasra keriiltek. Kolontar lakossaga oktéber 15-én 12.00-t6l
megkezdhette a visszatelepitést, a hazatérést.

A védekezés megkezdése és végzése az els6 napokban

A tlizoltosag a riasztastol szamitott 8 percen beliil a helyszinre érkezett és megkezdték a
lakossadg mentését. Az elsd beavatkozok kozott 153 hivatasos, onkéntes tlizoltd és polgari
védelmi dolgozo vetette bele magat hdsiesen az életveszélyes koriilmények kozeé. Ezt kvetden
érkeztek a renddrok, mentdk, a késébbiekben a Magyar Honvédség és szamtalan civil is segitett
a mentésben®’.

A kér nagysagat latva a Kormany veszélyhelyzetet hirdetett ki Veszprém, Gyér-Moson- Sopron
¢s Vas megye teriileteire. A belligyminiszter Osszehivta a Kormanyzati Koordinacids
Bizottsagot. A Kkatasztrofavédelem szervezésében 0Osszeiilt a Kormanyzati Koordinacios
Bizottsdg Tudomanyos Tandcsa is. A Magyar Tudomanyos Akadémia szakértdi csoportja a

3% Muhoray Arpad-Papp Antal: A vorosiszap katasztrofa utani helyreallitas, Gjjaépités tapasztalatai 1. Beliigyi
szemle 61. évfolyam 2013. 2. szam, ISSN 1769-4689 28. o.

37 Dr. Hoffmann Imre: A vordsiszap —katasztrofa veszélyhelyzetének kihirdetése, a végrehajtas koordinacidja
Epitésiigyi szemle 2011. oktober. A Beliigyminisztérium Teriiletrendezési és Epitésiigyi Helyettes
Allamtitkarsag szakmai folyoirata. LIII. évfolyam kiilonszam. 6. o.
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helyszinen vizsgalédott. A helyzetet a katasztréfa madasnapjanak délutanjara sikertilt
normalizalni, ezt kovetden a nagyon erésen mard ligos kémhatidsu iszapot kellett
hatastalanitani.

1. sz kép: A vorosziszap katasztrofa helyszine. Készitette: Katasztrofavédelem

A vizmindségi karelharitasi munkak alapvetd stratégiai célja volt, hogy a szennyezés ne érje el
a Dunat, hiszen a vizbazis veszélyeztetése hosszi tavl karokat okozott volna, ezt gipsz
adagolassal sikeriilt a viziigyi igazgatasi szerveknek elérni.

Bar a katasztrofa kezelésére nem volt kidolgozott protokoll, - ma mar viszont van — a
kormanyzat azonnal ¢és hatarozottan cselekedett a kialakult helyzetben mozgodsitva a
katasztréfavédelem, a tlizoltdsdg, a renddérség, a honvédség és a mentdszolgalat dlloméanyat a
bajba jutott lakossag mentése érdekében.®

Aktivizalasra keriilt a KKB Operativ Torzse, az OKF-en a Veszélyhelyzeti Kézpont. A
katasztrofa helyszinen felallitasra keriilt Helyszini Operativ Torzs vezetését els alkalommal az
OKF Fdigazgato-helyettese, majd a késObbiek folyaman a katasztrofavédelem tabornokai lattak
el valtasban. fgy a BM OKF Féigazgatoja oktober 6-an 06.00 oratdl e feladat ellatdsara a
helyszinre vezényelte a szerzot, Dr. Muhoray Arpad pv. vezérérnagyot a Katasztrofavédelmi
Oktatasi Kozpont akkori igazgatdjat is, aki oktober 12-t6]1 a Kormanybiztos lakossagvédelmi,
helyreallitasi-tjjaépitési felligyeldjének feladatait is ellatta.

A helyi feladatok végrehajtasa, koordindlasa érdekében a KKB Operativ Torzzsel
parhuzamosan a helyszini Operativ Torzs tdbornoki irdnyitassal miikodott. Miuveleti
alapegységként a kart szenvedett telepiilések karhelyszinein utcaparancsnoki rendszert hoztak
1étre tlizoltd és polgari védelmi tisztek vezetésével, akik Devecseren és Kolontaron egy-egy
meghatarozott teriileten, utcakban irdnyitottak a helyreallitasi, takaritdsi munkalatokat.

Kés6bb a helyszini Operativ Torzs atalakult Ujjaépitési Kormanyzati Koordinacios Kozpontta,
amely munkdjaba beépiilt a Kormanybiztos lakossagvédelmi feliigyeld feladatkore is.

Az Operativ Torzs feladatai voltak a védekezés megkezdésekor
- hiradé-informatikai rendszer felallitasa,
- Osszekottetés megteremtése,
- jelentési rendszer mitkddtetése,

% Dr. Bakondi Gydrgy tlizolté altabornagy féigazgats: VOROSISZAP Magyarorszag 2010. Bevezets. A BM
OKEF kiilonkiadvanya 1-32 0. 3. 0.
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- kapcsolatfelvétel az érintett telepiilések polgarmestereivel, az egyiittmiikodd szervek
vezetdivel, a karfelszamolasban résztvevo szervek képviseldivel,

- igény- és helyzetfelmérés, erdk eszkdzok atcsoportositasa,

- valtasok megszervezése, egyéni védOeszkozok biztositasa.

- acivil mentOszervezetek, a rendvédelmi szervek kutatasi feladatainak koordinalasa,

- mentés, karfelszamoldas irdnyitasa, 6sszehangolésa,

- kozmiszolgaltatok tevékenységének tadmogatasa, az ideiglenes helyredllitas
feltételeinek megteremtése,

- karitativ szervek tevékenységének segitése, timogatasa, segélyadomanyok fogadasanak
elokészitése,

- dontés-elokészités a BM OKF vezetése, valamint a megyei védelmi bizottsag részére,

- kitelepitési, mentesitési ¢és ferttlenitési tervek kidolgozdsa a szakhatdsagok

bevonasaval,

- a mentesitési feladatok irdnyitdsa, mentesitd allomasok, egészségiigyi ellatd pontok
telepitése,

- egyéni védoeszkozok biztositdsa, munkavédelmi rendszabalyok bevezetése,
ellendrzése,

- figyeldszolgalat felallitasa, riasztasi rend megszervezése,

- utcaparancsnoki rendszer felallitasa, tevékenységiik irdnyitdsa,

- lakossagtajékoztatasi feladatok végrehajtasa, kitelepités megszervezése és végrehajtasa,
lakossagvédelmi intézkedések bevezetése,

- eldzetes karfelmérés feladatainak végrehajtasa,

- sajtokozpont felallitdsa, média képviseldinek fogaddsa, mozgisuk biztositasa,
sajtotdjékoztatok megszervezésében vald kozremiikodés®.

Az Operativ Torzs felallitasatol kezdodéen folyamatosan irdnyitotta a mentési- mentesitési
feladatokat, 0sszehangolta a specialis mentdszervezetek kutatasi tevékenységét, tdjékoztatta a
lakossagot ¢és a média képviseldit.

A karhelyszinen a tevékenysége f6 célja a lakossagvédelem szervezése, a mentés koordinalasa,
a beavatkozo allomany munkdjanak irdnyitdsa, a munkagépek, jarmiivek elosztdsa, a
véddeszkozok biztositasa, a logisztika szervezése volt.

Ezen iddszakban az operativ torzs vezetése a Kolontari Polgarmesteri Hivatal el6tt telepiilt a
BM OKEF katasztrofavédelmi vezetési autobuszaban. A kozeli kulturhdzban keriilt kialakitasra
a logisztikai bazis, Devecseren a Polgarmesteri Hivatalban pedig az Operativ Torzs devecseri
részlege nyert elhelyezést. A vezetési pont Kolontdron torténd felallitdsat az elsé idokben
indokolta, hogy ez a telepiilés karosodott aranyaiban sulyosabban, itt haltak meg emberek és
egy akkor még esetlegesen bekovetkezhetonek tartott masodik gatszakadés lehetdsége (IX.
kazetta E-i fala) miatt a védekezés tovabbi szervezése is féleg itt valt halaszthatatlanna.

Folyamatos volt a kialakult helyzetrdl az eloljard szervek részére az informacio gytjtése, a
védekezéshez sziikséges erdk, eszkdzok pontositasa, helyszinre kérése, az eseményekrdl, a
végrehajtott feladatokrol a tajékoztatas, jelentések megtétele, felterjesztése.

A kornyéket, mint sziikségszerlien 1étrehozando zart teriiletet a renddrség lezarta, a forgalmat
ellendrzé-ateresztd pontokon keresztiil szabalyoztdk, a telepiilésekre csak a helyi lakosokat
engedték be. A karosodott ingatlanokbdl a lakossag jelentds szdmban rokonokhoz ment, de az

% Dr. Takacs Arpad: Vorosiszap katasztrofa — Operativ torzs a helyszinen. Védelem katasztrofa- és tiizvédelmi
szemle 2011. XVIIL. évfolyam 1. szam ISSN: 1218-2958, 45-45. o.
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onkormanyzatok ¢és a karitativ szervek (elsOsorban a Maltai Szeretetszolgalat) albérletet és
elhelyezést biztositottak a karosultaknak. Fedél nélkiil atmenetileg sem maradt senki. A sériiltek
ellatasat a MentOszolgalat, illetve az egészségligyl szervek az egészségligyi ellatd ponton,
rendelintézetekben, kozeli korhazakban illetve Budapesten az Allami Egészségiigyi
Ko6zpontban oldottak meg.

A raszorultak élelmezését naponta 3 alkalommal f6z6pontok felallitasaval szervezték, ezeket
kezdetben jelentds részben oOnkéntes felajanlok miikodtették, késobb ez a kdzponti f6z06-
étkeztetd hely a devecseri altalanos iskola menzaja lett.

A vorosiszap katasztrofa felszamoléasa és az 0jjaépités egyik kezdeti 1épéseként mar 2010.
oktober 5-én a helyszinen tartézkodo 3 db VFCS alloméanya (Veszprém, Fejér, Komarom-
Esztergom megye) megkezdte a Devecserben elontott utcak karosodott ingatlanjainak tételes,
listaszerti felmérését (ekkor 292 karosodott ingatlan keriilt nyilvantartasba), a lakojegyzék
felvételét, a helyi okmanyiroda lakonyilvantartasaval valod egybevetést (okmanyiroda szerint
956 16 érintett valamilyen forméban), a lakok tartdzkodasi helyeinek 6sszegytijtését.
Devecserben a telepiilés kijarataindl a személyek €s gépjarmiivek mentesitésére 2 helyen
mentesitd allomds lett felallitva. A Kastélyparkban az OMSZ telepitett és miikodtetett
egészségligyi ellato-pontot a sebestiltek, illetve a mentesitési munkalatok soran megsériiltek
ellatasara. A karelharitasban résztvevoknek véddeszkdzoket osztott ki a Katasztréfavédelem. A
lakossag a VFCS gépjarmiivek hangosbeszéldin keresztiil, valamint szérolapok és a helyi
televizid képujsagjanak segitségével folyamatos tdjékoztatast kapott a kialakult helyzetrdl, a
vorosiszap-szennyezes egészségiigyi kockazatainak csokkentési lehetdségeirdl, a kovetendd
magatartasi szabalyokrol. A VFCS a robbanasveszély miatt lakossdg védelme érdekében
Osszegyljtotte és artalmatlanitotta a lag altal megmart lakossagi gazpalackokat. Az elhullott
allatok tetemei a Mezdgazdasagi Szakigazgatasi Hivatallal (MGSZH) egyeztetve, feliigyeletiik
mellett konténerekben keriiltek 0Osszegytijtésre. A sérilt gépjarmiivek gyijtdhelye a
vasutallomas melletti térségben lett kijeldlve, de begylijtésre keriiltek a sériilt allatok is.

A Kormanyzati iranyités és feliigyelet a kezdetektdl fogva markansan megvalosult. Oktober 7-
én reggel 06.00 orakor Dr. Orban Viktor Miniszterelnok Ur személyesen ellendrizte,
szemrevételezte a helyszinen a kolontari karok nagysagat, a karelharitast, meghallgatta és
jovahagyta az Operativ Torzs vezetdjének (a szerzd) jelentését az elvégzett és a tovabbiakban
tervezett feladatokrol, majd nemzetkozi sajtotajékoztatot tartott a kolontari falu végén a karok
helyszinén. Ertékelte a kialakult helyzetet, érzékeltette a helyi lakossag szenvedését, a sériilések
nagysagat, egyben elismeréssel szolt a mentést végzokrdl, kiemelten a katasztrofavédelmi
szervek, a rendorség tevékenységérol.
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entesités az utcaparancsnokok vezetésé
Készitette: a szerzd

2. sz. kép:

Az atcsoportositott er6k Kolontar és Devecser teriiletén az utcaparancsnokok kdzvetlen
iranyitasaval végezték a mentési-mentesitési munkalatokat. Kiemelt feladat volt a telepiilések
utcainak, jardainak, vizelvezetd arkainak, a szennyez6dott hazaknak, melléképiileteknek és
udvaroknak a tisztitasa gépi és kézi erdkkel, specialis jarmiivekkel, a tlizoltosag és a honvédség
eszkozeivel. E feladatokhoz naponta 0j egyszer hasznalatos védoéruhat, sokszor véddcsizmat,
poralarcot kellett biztositani a dolgozdoknak, a személyi allomanynak. Logisztikai biztositasként
a BM OKF mar a miiveletek elején elsddleges intézkedésként 250 tabori agyat, 500 takarot,
500 lepeddt, 1500 faklyat, 10 f6 wvilagitdo készletet, 500 db véddkesztylit, 500 db
véddszemiiveget, 200 véddoruhat, 3500 poralarcot és 300 csizmas védénadragot, szamtalan
gumicsizmat szallitott ki a helyszinre. Az egyéni véddfelszerelések biztositdsa a késObbiek
soran is folyamatos volt. Naponta 600-650 teherautonyi iszapszennyezés keriilt kihordasra a
VI-0s és Vll-es kazettdk tetejére, mint kijelolt deponaléasi helyekre. Az tttestekrdl, a hazak
bejarata eldtti teriiletekrdl és az udvarokbol torténd iszapszennyezddés eltavolitasa utan e
teriiletekre a lugossag semlegesitésére mindenhova gipsz keriilt kiszorasra. A lakossag és a
beavatkozo er6k védelme ¢€s tajékoztatdsa céljabol a KKB Operativ Torzse altal kiadott, a
félalarc hasznalatdval kapcsolatos tajékoztatot ismertették“C.

A Kitelepitést megelozo nap feladatai

Arra, hogy milyen feladatokkal kellett foglalkozni a kitelepitést megel6z6en, mik voltak a napi
tennivalok, arra a kdvetkez6 példak szolgalnak:

-2010. oktober 8-an 13.20-kor a devecseri futballpalyan emberi hullat talaltak, helyszini
szemlét kellett levezetni, az elhunytat azonositani, a hozzatartozokhoz krizis intervencios
teamet kellett kiildeni,

“Dr. Muhoray Arpad: A LAKOSSAGVEDELMI ES HELYREALLITASI-UJJAEPITESI FELUGYELO
OSSZEFOGLALO JELENTESE 2010. oktéber 6. - november 10. Devecser, 201 1. junius 12. BM OKF Ujjaépitési
Kormanyzati Koordinacioés Kozpont ligyirata
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-a Kolontar melletti halasto vizének leiiritését kovetden a Rescue-24 mentdcsapat egy
személyautot talalt, atvizsgalasa soran elhunyt személy nem volt benne,

-a Makovecz Stidid munkatarsai befejezték a telepiilésen az 0jjaépitési eldtervezés
feladatait,

-a MAV egyeztetést kezdeményezett a vasuti palya helyreallitasarol, 1300 m hosszu
palyatestet kellett megtisztitani,

-a kutatdo egységek ujabb idds nd holttestére bukkantak a futballpalya kdzelében,
értesitették a renddrségi helyszineldket, az azonositas folyamatban volt,

-a berendelt megyei katasztrofavédelmi igazgatok részére a BM OKF fdigazgato
utasitasara Dr. Muhoray Arpad pv. vezéréragy tajékoztatot tartott a Kolontar és Devecser
telepiiléseken folyd karelharitasi munkéakrol, majd ezt kdvetden helyszini bejarast vezettek le,

-a X. szamu kazetta kozelében 16v6é 20 KV-os halozat hét oszlopa 6sszedélt, az EDASZ
szakemberei helyredllitottdk volna, azonban a MAL Zrt. nem engedte a munkavégzést a
tertiletén. Problémat okozott, hogy Kolontar telepiilés elektromos ellatasa egy oldalrol volt
kialakitva és lizemzavar esetén nem volt biztositott a telepiilés aramszolgaltatasa,

-Dr. Fazekas Sandor vidékfejlesztési miniszter és Dr. Illés Zoltan kornyezetiigyért
felelds allamtitkar a helyszinre érkezett, meghallgattak az Operativ Torzs jelentését a kialakult
helyzetrdl, a megbeszélésen a MAL Zrt. vezérigazgatdja is részt vett, majd megtekintették az
elontott karhelyszint, a kazettakat,

-az Oroszorszagi Rendkiviili Helyzetek Minisztériumanak miniszterhelyettese lemondta
a helyszini latogatasat,

-Devecseren és Kolontaron aznap az utcaparancsnokok irdnyitdsaval 128 gépjarmi
igénybevételével 917 {6 vett részt a karmentesitésben, tovabb folyt a csapadékviz elvezetd
rendszerek helyredllitasa, kézi erdvel, illetve szivo-, moso- és egyéb munkagépekkel a vizora
aknak tisztitasa. Folyt a telepiilések kozutjainak nedves takaritasa, a hdzak homlokzatainak, az
elottik 1évoé jarddknak a tisztitdsa magasnyomdsu gozborotvakkal és a tlizolté erdk
bevonasaval. Folyamatos volt a lakoingatlanok megtisztitdsa és az elhullott allati tetemek
megjeldlése, deponalasa,

-a MAL Zrt. a X. szamu vordsiszap tarolo kazetta kiszakadasanak lokalizaldsara a
harmadik védvonalon az elsé 150 méteres szakaszt elkészitette a vasuttal parhuzamosan, illetve
a masodik védelmi vonalon a f6ldsanc mogott a gaterdsités ujabb 200 méter hosszu szakaszon
elkésziilt,

-Devecseren az Operativ Torzs a karfelmérések alapjan pontositotta, hogy a katasztrofa
20 utcat, azon belill addig 292 lakoingatlant és az okmdanyiroda szerint 956 f6t érintett, a
telepiilésen eltlint személy nincs, beteg, sériilt 161 {6, spontan kitelepiilt 456 0,

-a VI. szamu iszaptarozo kazetta kozatrol torténd feljaratanal, ahova az Osszeszedett
szennyez0 anyagot szallitottdk ideiglenes mentesitési pontot telepitettek, ahol 4 db
gépjarmiifecskendd 24 fével végezte a gépjarmiivek, munkagépek kerekeinek tisztitasat.
Kolontaron és Devecseren a be- €s a kilépd jarmiivek mentesitése, tisztitasa zavartalanul folyt
a honvédség erdivel,

-Kolontaron a sériilt vasuti palyaszakasz bontasanak elokészitése megtortént,

-a Kolontar egy részét védd korgat tervezési munkai tovabb folytatodtak, az épités
elokészitését megkezdtek,

-a vasutallomason levd ideiglenes szennyezett depdnia elszallitasra kertilt,

-a munkalatokat nagyban akadalyozta, hogy az iszaptarozohoz vezet6 utat 11.45-ig a
MAL zarva tartotta, a szallitdé jarmiivek nem tudtak eljutni a VI-os tarozonal kijelolt
lerakohelyhez, igy az ideiglenes lerakdban bedeponalt anyag késobbi elszallitasa jelentds
kapacitast vont el,

-a Zalaerdéd, Goganfa, Siimeg telepiiléseken ideiglenesen elhelyezett devecseri lakosok
részére az ellatashoz sziikséges eszkozok felmérése megtortént,
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-tovabb folytatddott a felajanlasok, adomanyok fogadasa, koordinalasa,
-Kolontaron 5 {6 Onkéntes segité végezte a telepiilésen maradt allatok figyelését,
sziikség szerinti etetését, ez itt 6sszesen 40 allat gondozasat jelentette.

A Kitelepités elrendelését eloidézo koriilmények, a tervezés megkezdése

2010. oktober 9-én délutan Dr. Kling Istvan viziigyi helyettes allamtitkar tdjékoztatta Dr.
Muhoray Arpad pv. vezérémagyot a X. kazetta veszélyeztetett gatszakasz akkori allapotarol,
mely szerint a X. kazetta északi gatfalan az el6z6 nap mért 47 cm-es repedés aznap reggelre 54
cm-esre nétt. A repedéssel megszakitott gatelemek kozotti szintbeli kiilonbség 40 cm lett.15.00-
ig ez az értek nem novekedett tovabb, viszont az érintett gatszakasz jobb oldaldn jabb 20-30
cm széles, 15 cm szintkiilonbségli repedés keletkezett, valamint kisebb-nagyobb darabok valtak
le a gatrol*!. Megtortént a repedések helyszini vezetdi szemrevételezése is.

3. sz.kép: A X. sz. kazetta gatjanak repedése. Készitette: a szerzo

A veszélyeztetett gatszakasz (X. kazetta E-i fala) elmozdulasat az egyik Veszélyhelyzeti
Felderité Csoport allomanya mint a gaton felallitott monitoring allomas folyamatosan figyelte,
radidosszekottetéssel az operativ torzs vezetéséhez, a munkacsoportokhoz, majd a kés6bbiek
folyaman Devecser és Ajka vasutallomasahoz. Ez a kialakitott riasztasi rendszer biztositotta a
kolontari karteriileten dolgozok panik megeldzését is. A legegyszeriibb mérési modot is
alkalmaztadk, nevezetesen a repedés két oldalan egy-egy karot vertek le, azt zsineggel
Osszekototték, ha az elszakadt, az jelezte, hogy elmozdult a gat. A VFCS-n kiviil a gat
mozgéasardl a viziigyi hatdsadg altal alkalmazott geodéziai csoport is naponta tobbszor
tajékoztatast adott. Ezeket az adatokat az operativ torzs folyamatosan jelentette az eloljaronak.
Oktober 8-an ¢éjjel a Kolontari Polgarmesteri Hivatal eldtt telepitett katasztréfavédelmi vezetési
pont autdébusznal is hallhatok voltak azok a dorrenések, hanghatasok, melyek arrdl tantuskodtak,
hogy az egyébként egy hatalmas merev testként is értelmezhetd gat mozgasban van, repedezik,
szemrevételezes alapjan akar teherautd nagysagu betondarabok is valtak le réla, zuhantak ala.

41 A BM OKF Helyszini Operativ Térzs parancsnokanak napi jelentése Dr. Bakondi Gyorgy til. vezérérnagy ur
részére a 2010. oktober 04-én Kolontar kiilteriiletén bekdvetkezett vordsiszap tarolo gatszakadasarol, 2010.
oktober 09. 18.00 6ras helyzet
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Feltételezhetd volt egy olyan mértékli repedés kialakuldsa, mely a X. kazetta hatso északi
falaval egybeépitett [X-es szamu iszaptarolo hatso falat is megrongalhatja, kiszakithatja vagy
magaval ranthatja, ami eldidézhette volna a IX-es kazettaban tarolt és vizréteggel fedett, a X-
esnél is nagyobb mennyiségli vorosiszap kiomlését, egy ujabb katasztrofa eldidézését, az eddig
mar katasztrofa sujtott telepiilések, els6sorban Kolontar ismételt pusztitasat. Az esetlegesen igy
kialakulhato wjabb voOrosiszap katasztrofa sordn a vordsiszap konzisztenciaja, aramléstani
tulajdonsagai még nem voltak lemodellezve, melybdl kdvetkeztetni lehetett volna a fenyegetett
lakossag kitelepitéséhez, kimenekitéséhez mennyi 1d6 is dallna rendelkezésre. Ennek
megallapitasara a viziigyi agazat Dr. Jozsa Janost (ma a Miiszaki Egyetem rektora), Dr. Kertai
Istvant és Dr. Nagy Laszl6 miegyetemi egyetemi docenst kérte fel, akik e munkat
haladéktalanul a Kolontéri polgarmesteri Hivatalban meg is kezdték.

Mindezek miatt megallapitast nyert, hogy elsésorban a kolontari, illetve a devecseri lakossag
potencialisan veszélyhelyzetben van, sziikséges a helyzet rosszabbra fordulésa esetére valamit
haladéktalanul tenni, ez pedig a IX-es tarolohoz legkdzelebbi telepiilés, Kolontar esetében a
terepmagassagok figyelembe vételével egy célszerli helyen, a kolontari templomdomb és a
Devecserre vivo orszagut kozotti véddgat megépitése lehet csak. A logika diktalta, hogy a X.
kazetta hats6 gatfaldnak romlasa esetén bekdvetkezhetd jabb katasztrofa kdzvetlen veszélye
miatt a Kolontart védo gat elkésziiltéig ki kell majd telepiteni Kolontar lakossagat. Devecser
kitelepitését meg kell tervezni, de Gjabb gatszakadas esetén a tavolsag figyelembevételével lesz
id6 a kitelepités adott pillanatban torténd elrendelésére, azt elére nem célszerti végrehajtani.
Ilyen szédmvetések alapjan az eldljard elrendelte eldszor is Devecser kitelepitésének
megtervezEeset.

Az Operativ Torzs a polgarmester bevonasaval mar oktober 9-én délutan elkészitette Devecser
esetleges kitelepitésére vonatkozo tervét alapvetden a befogadd helyenkénti 1étszam viszonyok
tisztazasara, az ellatasra, a szallitds megoldasara és lakossagi tdjékoztatdkra iranyitva a tervezés
{6 erdkifejtését. Ehhez a Polgarmesteri Hivataltdl a lakossagi adatok bekérése, egyeztetése
idében megtortént. Az adatok alapjan Devecser allando ¢és ideiglenes lakossaga 5466 f6 volt,
az akkori informéciok alapjan a telepiilést a katasztrofa miatt mar elhagyta 456 6, igy 5010
ember kitelepitésérdl kellett gondoskodni.

Devecseren a lakossag kitelepitési gyiilekeztetésének céljara 5 gyiilekezési pont lett kijeldlve.
Elsédleges és kiemelt korzetekként az iszaparadat altal leginkabb érintett 1. és 2. korzetek lettek
nevesitve.

A gyiilekezési kérzetek és az ott jelentkezd lakossagi 1étszamok kovetkezok lettek:

-1. korzet: Pet6fi tér Busz-palyaudvar: 935 6

-2. korzet: Miivelddési kozpont: 1148 6

-3. korzet: Miskei Ut - Dozsa Gyogy ut keresztez6dése (Korhazzal szembeni tér): 1207 £6

-4. korzet:Stimegi és Homok utcak keresztezddése (Mozi mogott): 1188 {6

-5. korzet: Arany Janos €s a Vasarhelyi Pal utcak keresztezOdése (a varos szélén a volt TSZ
major kdzelében): 988 0.

A lakossag elszallitasa

A Soml6 Volannal tortént megallapodas alapjan 30-60 percen beliil Tapolcardl 10 autdbusz
(600 £6), Stimegrdl 3 autobusz (180 f6), Ajkardl 4 autdbusz (240 f6) igénybevétele barmikor
lehetséges volt. Az autdbuszok készenlétben alltak telephelyeiken. A szamvetések szerint
szallitasra igénybe vehetdk voltak még a telepiilésen a volt devecseri laktanyaban allomasozo
honvédségi eszk6zok, koziiliikk 31 db autdébusz (1860 f6) és igény szerint 90 db teherauto (1800
6) volt tervezhetd.
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Ezekkel egyiitt 4680 06 kitelepitése valt volna lehetévé 30-60 perc alatt. A fennmarad6 330 f6
valdszinll sajat gépjarmiivel hagyta volna el a vérost. A kitelepités Stimeg iranyaban Gyor
cé¢lallomassal, mint befogadd telepiiléssel lett meghatarozva. Devecseren a kitelepités
gyiilekezési pontjainak, a kitelepités moddszerének ismertetése a lakossag felé
hangosbemonddval, a vérosi televizid képujsagjaval volt tervezve.

A kitelepités megkezdésének pillanatat motoros sziréna ,,katasztrofariado™ jelzése adta volna.

2010. oktdber 9-én délutan és az esti orakban Dr. Illés Zoltan allamtitkar ur jelen publikacio
szerzOjével, akkor mint a BM OKF f6igazgatd rangidés megbizottjaval, az Operativ Torzs
vezetbjével, az EDU KOVIZIG igazgatojaval, a térség orszaggyilési képviseldjével, az MVB
elnokével, a MAL Zrt. vezérigazgatdjaval, a jelenlevd szakkozegekkel, vezetokkel a kolontari
polgarmesteri hivatalban attekintették a X. és IX. kazetta k6z0s gatjanak helyzetét, a X-es
kazetta ujonnan keletkezett repedését, mozgasat. Ezek utan a kozel hasonld vezetdi
Osszetételben a MAL Zrt targyaldjaban tortént éjszakai tanacskozast kovetden megtett
jelentések és javaslatok alapjan Miniszterelnok Ur Beliigyminiszter Ur jelenlétében Budapesten
a BM OKF f8igazgat6 iroddjaban meghozta a dontést Kolontar kitelepitésére.

Igy a kormanyzati dontés alapjan azonnali végrehajtassal reggel 06.00 6ratol keriilt elrendelésre
Kolontar teljes kitelepitése, Devecser kitelepitésének eldszor kozaton, majd vastton Gyorbe
torténd megtervezése, valamint a IX-es kazetta esetleges megsériilése miatt az . szdmaq,
Kolontart védé gat megépitésének haladéktalan eldkészitése. Ez utobbi érdekében még az
éjszaka javaslatot kellett tenni Beliigyminiszter Ur szaméara az ¢épitendé védogat
anyagsziikségletének biztositasara, az anyagleld helyekre, a szallitas, a kivitelezés modjara.
Ugyszintén gondoskodni kellett Kolontar elontott telepiilésrészérdl a 8-as foutra kimend erdei-
mezei Ut jarhatova tételérél, mert ez egy ujabb esetleges elontéskor a menekiilés, mentés,
megkdzelités utjdnak feladatat is képes lett volna ellatni.

A kitelepités személyszallitasi feladatainak kdzvetlen megtervezéséhez és megszervezéséhez a
MAL-ban tartott ¢jszakai tanacskozasra szintén meghivott volt az illetékes HVB elnoke, Ajka
varos polgarmestere, aki hajnali 04.00-ra az Ajka Volan 20 db autobuszat rendelte ki Kolontarra
a 16 utelagazashoz.

A kitelepités megkezdéséig éjjel be kellett rendezni Ajka varos Sportcsarnokat és tartalékként
még 2 kozépiskoldjanak tornatermeit befogadd helynek. Mindezek az eldkésziiletek a
katasztrofavédelem, az Onkormanyzat, a kijelolt intézmények, a Magyar Honvédség
kozremitkodésével eredményesen megtorténtek. A végrehajtdst a szerzd, mint rangidds
parancsnok mindharom helyen hajnalban személyesen le is ellendrizte.

A Kitelepités

A katasztrofa 5. napjan a korabban bemutatottak szerint a X. kazetta északi gatjanak allapota
tovabb romlott. Ezért a felterjesztett jelentések alapjan megel6zd intézkedéskeént 2010. januar
9.-én kormanyzati dontés sziiletett, hogy Kolontar lakossagat annak biztonsdga érdekében a
védogat megépitéséig ki kell telepiteni. A kitelepités megtervezése €s megszervezése az
egylittmiikodd szervek bevonasaval a katasztrofavédelem Operativ Torzsének feladata lett.

Ejszakai el6késziiletek

A dontés ¢éjszakajan 01.00 6rakor a Veszprém Megyei Védelmi Bizottsag Elndke tajékoztatta
Kolontér képviseld testiiletét a lakossag teljes kitelepitésének elrendelésérdl.
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Az Operativ Torzs is megkapta a Kormany dontésének végrehajtasara vonatkozé feladatot,
tervezO-szervezd munkajat ¢jjel a kolontari polgarmesteri hivatalban végezte. A végrehajtas
felelosségének tisztazasa utan a torzs azonnal felvette a kapcsolatot a renddrség, a honvédség
képviseldivel, tajékoztatta Oket a végrehajtandd feladatokrol. Ezt kovetden a képviseldk, és az
egylittmikodd szervek vezetdi részére ismertette a kitelepités fobb elveit, és szervezési
feladatait.

Részletes utcatérképen lettek kijelolve a kitelepitési korzetek, a kitelepitési iranyok, a
kitelepitési utvonalak, valamint a gyiilekezési helyek. (pl. jatszotér, orvosi rendeld, panzio).
Fontos dontés volt, hogy annyi kitelepitési csoport legyen 1étrehozva, ahdny képviselOtestiileti
tag van, a csoportban rajtuk kiviil legyenek renddrok, tlizoltok, polgari védelmisek, katonak,
polgardrok. Célszerli elvarasként lett megfogalmazva, hogy a lakosokhoz a hazakba mindig a
kitelepitési csoport képvisel6testiileti tagja csengessen be eldszor, 6 ismeri az allampolgarokat,
a helyben lakokat, Ot is azok, ezaltal a hajnali 6ran a riasztaskor elkeriilhetd a riadalom, a panik.
Mivel a kolontari 6nkormanyzati testiilet 1étszama 5 {6, ezért 5 kitelepitési korzet kijel6lése volt
célszerli. A kitelepitési korzetek 1-2 utcat foglaltak magukba. A legkisebb korzetben 25, a
legnagyobb korzetben 65 lakéhaz volt. Osszesen 213 lakoépiiletbdl a jegyzdvel pontositott
adatok alapjan 715 6 kitelepitésérdl kellett gondoskodni.

A lakonyilvantartasbol egy-egy példany a korzetek gyiilekezési helyén, egy példany pedig a
rend6rség altal telepitett ellendrzd atereszté ponton (EAP) lett elhelyezve Az ellendrzé pont
Kolontar keleti végén, az Ajka felé kivezetd uton keriilt felallitasra elsddlegesen a spontan
kitelepiilok regisztracidja céljabol.

Egyeztetve a Magyar Honvédség és a renddrség helyszinen 1évd parancsnokaival, gyiilekezési
helyenként harom katona a regisztralasi, két rend6r pedig a biztositasi feladatokra lett kijelolve.

Lakossagi tajékoztatas

A kitelepitési csoportok felkészitése soran értelmezték a csoportok a héazakba torténd
becsengetés rendjét, elhangzott, hogy a kitelepitési korzetek lakohazaiban az ott lakokat
személyesen kell értesiteni. A rendelkezésre all6 végrehajtok alapjan a kitelepitési csoportok
létszamat veégil is 8 fOben hatarozta meg az Operativ Torzs (1 telepiilési onkormanyzati
képviseld, 1 polgarér, 1 katasztrofavédelmi-, 4 rendér-, és 1 honvéd tiszt vagy tiszthelyettes)

Az operativ torzs elkészitette a lakossagi tajékoztatokat, amelyek tartalmaztak

-a kovetendd magatartdsi szabalyokat,

-a ,,tuléld” csomag Osszetételét,

-a mozgasképtelen személyek bejelentésére vonatkozo felhivast,

-a spontan kitelepiilés szabdlyait,

-a kitelepitési ttvonalat, valamint,

-a befogado helyek cimét.

A lakossag befogaddsara a berendezett harom intézmény koziil elsdédlegesen az ajkai
sportcsarnok lett kijelolve. A torzs dontése értelmében a telepiilés csak Ajka iranyaban volt
elhagyhato.

A konkrét kitelepités végrehajtasa

A MAL Rt-ben megtartott ¢jszakai tanacskozasrol az azon részt vett vezetdk 04.00-ra
visszamentek a Kolontari Polgarmesteri Hivatalba egyeztetni a kapott feladatokat az Operativ
Torzs ott 1évé tagjaival. Reggel 04.30.-kor a kolontari polgarmesteri hivatal nagytermében
valamennyi kitelepitésbe beosztott, abban résztvevd személy részére az Operativ Torzs
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eligazitast tartott, melyen ismét meghataroztak a feladatokat, a lakossaggal valé6 kommunikacio
rendjét, és megalakitisra keriiltek a kitelepitési csoportok a Kkitelepitési korzetenként
meghatarozott 8 f0s 1étszammal és hivatasrendi 0sszetételben. Az eligazitast kovetden a kijelolt
helyszineken a kitelepitési csoportok berendezték a gyiilekezési helyeket, amelyekhez a
lakossag elszéllitdsara a Somld Volan kirendelt 20 db autobusza rendodri biztositds mellett
érkezett meg a kitizott idore. A készenlétet az Operativ Torzs és a kitelepitési csoportok 05.45-
re elértek.

A Kkitelepités megkezdésére a helyszinre érkezett Miniszterelnok Ur a Kormany tobb
tagjaval, a rendvédelmi szervek orszagos vezetdivel, akiknek fogadasat, a renddri vezetokkel
egylitt a kitelepitést végrehajtdo csoportok felkészitését, felsorakozéasat az operativ torzs
szervezte meg.

Reggel 06.00-kor Dr. Muhoray Arpad pv vezérérnagy, a BM OKF féigazgato altal kijelolt
rangidos helyszini katasztrofavédelmi vezetd a kolontdri templom elétti Gtvillaban a sotét id6
miatt a meglévo kozvilagitas alatt sorakoztatta fel az Operativ Torzs és a kitelepitési csoportok
alloméanyat, felkérte a jelen 1évo allamtitkarokat, megyei vezetoket, hogy kiilon csoportban az
arcvonallal szemben feldllva varjak az érkez6 Kormanyfét. Jelentést adott be a kitelepités
megkezdésére érkezé Dr. Orban Viktor miniszterelnok urnak, akit Dr. Pintér Séandor
beliigyminiszter, Dr. Hende Csaba honvédelmi miniszter, Kovacs Zoltdn kommunikécios
allamtitkar, Dr. Bakondi Gydrgy ti. altabornagy, kormanybiztos és Dr. Hatala Jozsef rendor
altdbornagy, orszagos renddr-fokapitany kisértek.

Miniszterelnok ur a jelen 1évo allami- és megyei vezetokhoz, az Operativ Torzshoz, a telepiilés
vezetdihez, a Kkitelepitést végrehajtd csoportokhoz intézett beszédében koszontotte az
alloményt, ismertette a kormanyzati dontés, a kitelepités sziikségességét. Hangstlyozta, hogy a
kialakult sulyos helyzetben a megel6zé védelmi intézkedésre Kolontar lakossaga biztonsaga
érdekében keriil sor. Beszéde zarasaként Miniszterelnok ur 06.20-kor elrendelte a kitelepités
végrehajtdsanak megkezdését.

A vezényl6 rangidés parancsnok Muhoray tabornok az Operativ Torzs torzsfonokének
tovabbadta az eldljardi utasitast, a csoportok ez alapjan elvonultak, megkezdték az eldzetes
tervek szerinti munkajukat hazrdl hazra jarva, mikézben két VFCS hangosbemondén
folyamatosan t4jékoztatta a lakossagot.

Ezt kovetden Miniszterelnok ur a kiséretében 1évé 4allami vezetdkkel, az orszagos
parancsnokokkal és e sorok irdjaval helyszini bejarasra indult a MAL X-es és IX-es kazettai
allapotanak megszemlélésére, akiket a helyszinen a MAL Zrt. vezetdje is tdjékoztatott a sériilt
és ¢p kazettdk feltoltottségérol, gatjaik miiszaki-technikai allapotarol, az esetleges tovabbi
bekovetkezhetd jelenségekrol.

09.25.-kor a kitelepitési csoportok befejezték munkajukat. Kolontar lakossaga elhagyta a
telepiilésen 1évo lakohazait, ingatlan épitményeit. A héaziallatok kitelepitésére nem keriilt sor.
Az operativ torzs megszervezte, hogy az allatok elldtdsa érdekében az érintett lakossag
megadott iddintervallumban, naponta két alkalommal ellendrzés és regisztracido utan
visszatérhessen a telepiilésre, alkalmanként egy ora iddtartamra.

A kitelepités soran elszallithato személyi csomagOK alapvetd osszetételének lett elrendelve:

a) személyi okmanyok, legfontosabb értéktargyak, készpénz, bankkartya, értékpapirok,
biztositasi szerzdédések, bizonyitvanyok,
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b) orvosi leletek, oltasi bizonyitvanyok, rendszeresen szedett gyogyszerek, elsésegély-nyujtd
készlet,

c) tisztalkodd szerek, felszerelések, meleg ruhazat, fehérnemii, vizhatlan felséruhazat, erés
labbeli, takard, (halozsak) egyéni véddeszkozok,

d) ivoviz (1 1, nem térékeny gongyolegben), tartos élelmiszerek, evéeszkoz készlet,

e) ha van gyermek, annak cllatasahoz sziikséges eszk6zok, felszerelések, gyermekjatékok,
kiilon csomagolva, névvel ellatva,

f) elemmel, akkumulatorral miik6do vilagitod eszkozok, radio elhelyezése a csomagokban.

Szempont volt, hogy a kitelepités soran elszallithaté személyi csomag maximalis stlya 20 kg

legyen.

A befogadas

A Kkitelepités végrehajtasa utan a kitelepitési csoportok polgarmesteri hivatalba torténd
visszaérkezését kovetden korzetenként Gsszegezték a kitelepités eredményességét a szdmok
tiikkrében is. E szerint a kijelolt 5 korzetbdl kettd teljes egészében kitelepitésre keriilt, harom
korzetben sszesen 24 & maradt a telepiilésen (vallalkozok, polgardrok, testiileti tagok). Ok
nyilatkoztatva lettek arrdl, hogy sajat feleldsségre, foglalkozasukkal, hivatasukkal
Osszefliggésben maradtak a telepiilésen.

A befogadd helyen az Ajkai Sportcsarnokban 654 {6 regisztralt, akiknek elérhetéségét és
tartozkodasi helyét nyilvantartasba vették. A kdzosségi szallast 48 f6 vette igénybe, a tobbiek
sajat elhatdrozasuk, dontésiik alapjan ismerdsoknél vagy rokonoknal lettek elszéllasolva. A
flitott Sportcsarnokban a kitelepitetteket a szallashelynek berendezett kiizdotéren sorokban
elhelyezett bevetett tabori agyakkal, tizorai csomagokkal, tisztadlkodasi feltételekkel, orvosi,
pszicholdgiai ellatassal, étkezési feltételek kialakitdsaval fogadtdk. A befogadd helyen a
telepiilés vezetdi és a katasztrofavédelem munkatarsai naponta tartottak tajékoztatot a kialakult
helyzetrdl, annak varhato id6tartamarol, a lakossag ellatasarol alkalmanként sokszor tobb szaz
érintett kitelepitett lakosnak. Az érdeklddés mindig jelentds volt a lakossag szdmara e szokatlan
kitelepitett helyzetben. Szamos televizid és radid stabja is tudositott a befogadas helyszinérdl,
a médiaérdeklddés itt is kiemelkedden magas volt. Ezen tilmenden folyamatosan meg lett
szervezve naponta haromszor a meleg étel kiosztasa, a segélyek és adomanyok szétosztasa a
raszoruloknak.
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4. sz. kép: A befogadottak elhelyezése az Ajkai Sportcsarnokban. Készitette: a szerzo

Az akkor hatalyos jogszabalyok szerint is befogadohellyel szemben tamasztott kdvetelmények
voltak, hogy:

a) megfeleld tavolsagra helyezkedjen el a veszélyeztetett teriilettol,

b) biztositsa a befogadott lakossag szamara az alapvet6 ellatast, igy kiilondsen:

ba) ivoviz-, élelem- és orvosi ellatast,

bb) alapvet6 higiéniai feltételeket,

bc) az élelmezés és a hulladék megfeleld kezelésére szolgald 1étesitményeket,

bd) a tartdzkodasra €s szallasra szolgald, megfelelé méretli helyiségeket, a személyenkénti

legalabb 3,5 négyzetmétert,

be) az alapvetd kulturalis igények (vallasi, kozosségi) kielégitését.

¢) a befogadohely alkalmazasakor:

ca) jol lathatdo modon legyen jelolt a helyiségek rendeltetése,

cb) legyen biztosithato a befogadottak szamara a hazirend megismerése és annak betartasa,

cc) legyen biztositva a lelki segitségnyujtas, valamint a gyermekek és mas kiilonos
gondoskodast igényld személyek alapveto ellatasa.
A befogadas végrehajtasanak szempontjai voltak, hogy:

a) a kitelepitett lakossag els6sorban befogadd intézményben vagy személyek elhelyezésére
szolgalo épiiletben torténjen,

) a kitelepités a lehetd legkisebb mértékben érintse a befogadd telepiilés lakossaganak
¢letviszonyait,

d) a csaladtagokat lehetéleg ugyanazon telepiilésen ¢és lehetbleg azonos intézményben,
épuletben kellett elhelyezni.

Az akkor tervezési szempontként maximalisan figyelembe vett kdvetelmények és végrehajtasi
szempontok megvalosultak, azokat a vordsiszap katasztréfa kovetkezményei felszdmolasanak
pozitiv tapasztalatai hasznositdsaként szamos feladattal egyiitt hasonlé médon megoldanddként
tartalmazzak napjainkban a Kat. Vhr vonatkozé szakaszai is.*?

Megvaldsult a hatrahagyott telepiilés €s a lakossag ingatlanjainak, anyagi javainak megbizhato
Orzése. Az Operativ Torzs a kitelepitett telepiilés vagyonbiztonsaga érdekében egyeztetett a
Készenléti RendOrség helyszinen tartdozkodo parancsnokéval. Ennek értelmében a kitelepités
napjan 10.30-t6] minden utcaban jardr parok lattak el szolgélatot egészen a visszatelepiilés
befejezéséig. A kolontari két nagy keresztezddésnél (Kossuth-Pet6fi utca, Arany Janos-Pet6fi
utca) ellendrzé ateresztd pontokat lettek telepitve 6-6 renddr felallitdsaval. A falu legmagasabb
pontjan figyelé pontot épitettek ki 2 fovel. A visszamaradott javak 6rzését 34 rendor latta el
tobb esetben a katasztrofavédelem és a tlizoltosagok alloméanyanak kozremiikodésével.

A jarérparok a polgarérok bevondsival valamennyi lakohdzat ismételten ellendriztek, az
engedéllyel esetlegesen ottmaradt személyek azonositasa céljabol. A rendérok éjszaka
infratavesdvel ellendrizték a kitiritett telepiilésrészeken tapasztalhaté mozgast a hatrahagyott
anyagi javak biztonsaga érdekében. Az Orzés- védelem feladatair6l a renddri szervek
folyamatosan tajékoztattak az Operativ Torzs vetetdjét, a katasztrofavédelmi- rendori
egylittmiikodés e feladatban is példa értékii volt.

42.234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet a katasztrofavédelemrél és a hozza kapcsolodd egyes torvények
modositasardl szol6 2011. évi CXXVIIL. torvény végrehajtasarol 46-56 §
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Osszegzés

A Kolontari Kitelepités Kormanyzat altali elrendelése a falu biztonsag érdekében
elkertilhetetlen volt, megszervezését, végrehajtasat a katasztrofavédelmi szervek helyszinen
1évé vezetdinek irdnyitasdval a Kormdanyzat eredményesnek mindsitette. A kényszerli
lakhelyelhagyas, a lakossagvédelmi szempontbdl tavolsagi védelemnek nevezheté miivelet
fontossagat az ¢érintett kolontari lakossdg megértette, annak kiemelt jelentéségét
megkezdésekor a legmagasabb szintli kormanyzati vezetok jelenléte igazolta. A kitelepitési
csoportokba beosztottak felkészitésére az Operativ Torzs nagy gondot forditott, az allomany
odaadodan teljesitette szolgalati kotelezettségét.

A kitelepités végrehajtasaban részt vett 5 f6 képviseldtestiileti tag, 5 f6 polgardr, 32 f6 rendor,
20 16, katona és 20 f6 a katasztrofavédelem allomanyabol, 6sszesen 82 0.

A kitelepitést megeldzden a lakossag 0sztonds onmentési cselekedete is megfigyelhetd volt.
Mar az elrendeléséig a lakok jelentds része egyrészt kovetkeztetett a varhatdo eseményekre,
masrészt tudomast szerzett az elokésziiletekrdl, emiatt mar kordbban sokan sajat gépjarmiivel
elhagytak a telepiilést. Ez a lakossag nyilvantartasaban elészor nehézséget okozott, ami miatt
késdbb a spontan kitelepiildket a rendérség altal felallitott EAP regisztralta. A hatrahagyott
¢épiiletek, anyagi javak Orzés-védelme, az engedéllyel visszamaradottak nyilvantartisa, az
allatok ellatasa szervezetten, szabalyozottan tortént.

Kisebb gondot okozott az informacidaramlasban, hogy a honvédségi erékkel, és a rendérséggel
sem sikeriilt az EDR rendszer Gsszehangolasat problémamentesen elvégezni, ezért ennek
kikiiszobolésére egymas mellé rendelt Osszekotoket kellett kijelolni a testiiletektdl, ami
atmenetileg tobblet hivatasos létszamot igényelt. A sajaterds telepiilés elhagyok miatt a
kitelepitendé valds lakossagi létszamhoz a biztositott szallitdé eszkozok szama, szallitd
kapacitasa jelentdsen feliilmulta a realis sziikségletet, mely elore nem volt tervezhetd.

A feladat végrehajtasa, a kitelepités idoszaka, majd a visszatelepités soran rendkiviili esemény
nem tortént. A legmagasabb szinti allami vezetés jelenléte, a hivatdsos allomany szakszerd,
fegyelmezett és nyugodt fellépése maga utdn vonta a lakossag egyiittmiikodését®®. A
kitelepitettek étkeztetése, elhelyezése, fektetése, egészségiigyi 0rvosi, pszicho-szocialis ellatasa
folyamatos és jo szinvonali volt, azt az operativ torzs ¢és az Onkormanyzat is naponta
ellendrizte. A szolgaltatasok biztositasa a kozremitkodok részérdl nagy odaadassal tortént.

A Kkitelepitéssel egy id6ben kezdddott meg a Kolontari Polgarmesteri Hivatal mellett a
Templom-dombtol a Devecser-Kolontar utig tartd 670 m-es szakaszon az 1. sz. gat megépitése
a KODUVIZIG tervezésében, kivitelezésében, melynek szervezési munkaiban az Operativ
Torzs is részt vett. Beliigyminiszter Ur utasitisanak megfeleléen 3 napon beliil megfeszitett
céliranyos kivitelez6i munkéval a gat korona-magassdga mar biztositotta egy esetleges ijabb
kazettagat-szakadas esetére Kolontar megbizhato védelmét.

A kitelepités idoszakaban megfeszitetten folytak tovabb Kolontar és Devecser telepiiléseken,
valamint a szennyezéssel sujtott térségben a mentés, mentesités munkalatai. A Kolontar
védelmét szolgdld majdani gat alapjanak elkészithetdsége érdekében az Operativ Torzs
vezetdje a térség orszaggyllési képviseldjével és a megyei f6jegyzovel egyiitt kozremiikodott

3Dr. Takacs Arpad: Veszélyhelyzet — Kolontar kitelepitése. Védelem katasztrofa- és tiizvédelmi szemle 2011.
XVIIL. évfolyam 2. szam ISSN: 1218-2985 , 48-49. o.
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amajdani gat helyén 1év6 Kossuth utcai 9 db lakohaz kényszerbontasanak az illetékes devecseri
jegyz0 altal torténd soron kiviili elrendelésében. A kényszerbontashoz allami garanciaként a
BM OKF f6igazgatdé meghatalmazasa alapjan a tulajdonosokkal a karpoétlasukat garantalod
szerzOdéseket az Operativ Torzs vezetdje (a szerzd) irta ala. Minden haz allapota hivatalosan
videofelvételen rogzitésre keriilt, ez alapjan tudtak a lebontott hazak kérenyhités alapjaul
szolgald realis értékét az igazsagiigyi épitészeti szakértok hivatalosan megallapitani. A
hazbontasok gyorsan, szakszerlien torténtek, a szennyezett anyagnak szamito bontasi tormelék
a X. kazetta északi fala mellett lett deponalva.

Devecser kitelepitése valasztasi korzetenként a stabil €és mobil riasztéeszkdzok
felhaszndlasaval, 5 vastti szerelvény Devecser és Tiiskevar vasutallomason torténd folyamatos
készenléti allomdsoztatasaval, a lakossag tajékoztatasaval lett elOkészitve. Gyorott 18
befogadohely keriilt megtervezésre és berendezésre. A befogadohelyek berendezéséhez
talnyom6 részt a Magyar Honvédség biztositott koézponti raktaraibol fektetd anyagot,
agynemtit. Devecser kitelepitési készenléte tobb napon keresztiil fennallt, az a kolontari véddgat
elkésziilte utan, a X-es szamu kazetta északi hatso fala repedései tovabbnovekedésének tartds
megallasakor lett visszavonva. A térségben ma mar ismét biztonsag van. A két telepiilés
potencidlis veszélyeztetése a tarolokbol kiomld vordsiszaptol a kolontari gt elkésziilte utdn,
illetve a kovetkezd év nyardra a X. szamu kazetta északi fala térségében megépitett 1,4 km
hosszi véddgat és savazd allomaés elkésziilte utan, valamint a MAL Zrt.-ben a folyé¢kony
vorosiszaprol a szaraz technoldgiara torténd atallas bevezetésével sziint meg.

A kolontari kitelepités hozzdadott értéke, hogy pozitiv tapasztalatai napjainkra is vonatkozo
kotelezé eljarasrendként beépiiltek a Kat. Vhr-ben kiadott Katasztréfavédelmi Szabalyzat
legfontosabb lakossagvédelmi feladatainak soraiba.

Felhasznalt irodalom

2011. évi CXXVIIL torvény a katasztrofavédelemrdl €s a hozza kapcsolodo egyes torvények
modositasarol

234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet a katasztréfavédelemrdl €s a hozzd kapcsolédo egyes
torvények modositasarol szolo 2011. évi CXXVIIIL. torvény végrehajtasarol

Muhoray Arpad-Papp Antal: A vorosiszap katasztrofa utani helyreallitas, Gjjaépités
tapasztalatai I. Belligyi szemle 61. évfolyam 2013. 2. szam, ISSN 1769-4689
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Bakondi Gyorgy tiizoltd altabornagy foéigazgato: VOROSISZAP Magyarorszag 2010.
Bevezetd. A BM OKEF kiilonkiadvéanya 1-32 o.
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tlizvédelmi szemle 2011. XVIIL. évfolyam 1. szam ISSN: 1218-2958, 45-46. o.

Muhoray Arpad: A LAKOSSAGVEDELMI ES HELYREALLITASI-UJJAEPITESI
FELUGYELO OSSZEFOGLALO JELENTESE 2010. oktober 6.-november 10. Devecser,
2011. junius 12. BM OKF Ujjaépitési Kormanyzati Koordinaciés Kozpont iigyirata

A BM OKF Helyszini Operativ Torzs parancsnokanak napi jelentése Dr. Bakondi Gyorgy ti.
vezérérnagy ur részére a 2010. oktdber 04-én Kolontar kiilteriiletén bekovetkezett vorosiszap
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AZ ONKENTES MENTOSZERVEZETEK BEAVATKOZASI
LEHETOSEGEINEK ELEMZESE

ANALYSIS OF INTERVENTION POSSIBILITIES OF VOLUNTARY
RESCUE ORGANISATIONS

DR. TEKNOS LASZLO TU. SZAZADOS
NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM
KATASZTROFAVEDELMI INTEZET
TEKNOS.LASZLO@UNI-NKE.HU
ORCID 0000-0003-0759-5871

Absztrakt

A katasztrofavédelem nemzeti iigy. Minden magyar allampolgarnak joga és kotelessége, hogy
kézremiikddjon a katasztrofavédelemben, a katasztrofak elleni védekezés rendszerében. Ez a
tarsadalmi szintii szerepvallas torténhet ktelezettség utjan, illetve aktiv onkéntesség altal. Jelen
cikkben a szerz6 kisérletet tesz arra, hogy értékelje az onkéntesség jelentdségét elsGsorban a
mentdszervezetek, mentdcsoportokon keresztiil, elemezze azt, hogy azok hogyan tudjak
tdmogatni a hivatdsos katasztréfavédelmi erdket, vizsgalja a lakossdgvédelem aktudlis
tartalmait, 0sszefliggéseit az onkéntességre vonatkoztatva.

Disaster management is a national matter. Every Hungarian citizen has the right and duty to
contribute to disaster management, in the system of protection against disasters. This social
engagement can occur through responsibility or active volunteering. In this paper, the author
attempts to evaluate the importance of volunteering in disaster management, to analyze how
volunteer rescue organizations can support professional disaster management units and to
investigate the current components of the population and properties related to the research topic.

Bevezetés

Napjaink ndvekvd hazai természeti eredetli, jellegli (kar)eseményei alapjan az kdrvonalazodik
ki, hogy a jol kiképzett hivatasos katasztréfavédelmi er6k egyre leterheltebbek a karelharitasi,
karfelszamolasi tevékenységeket tekintve. [1]-[5] A katasztrofavédelmi szakméban elterjedt
egy altalanos vélemény és kijelentés, mely szerint a rendkiviili id6jarasbol adédoé események
kezelései tobbletfeladatot jelentenek a beavatkozoi alloméanyra. Ennek bizonyitasa, igazolasa
lesz jelen publikacid egyik kiemelt feladata. A masik feladata jelen cikknek, hogy az iddjarasi
anomalidk katasztréfavédelmi szemponta kezelése mellett milyen egyéb feladatokban tudnak
aktivan, hatékonyan részt venni az 6nkéntes mentdszervezetek, mentdcsoportok.
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Az allampolgarok kozremiikodése a Kkatasztrofak elleni védekezés
rendszerében

A biztonsagos 1ét, a biztonsaghoz vald jog alapvetd tarsadalmi sziikséglet és egyre inkabb
novekvo igény is egyben. [6] Ennek legmagasabb szinti torvényi biztositéka az Alaptoérvény
tobb részében is megjelenik,** példaul IV. cikk (1) bekezdésében ,,Mindenkinek joga van a
szabadsaghoz és a személyi biztonsaghoz”, vagy a Nemzeti hitvallasban ,,Valljuk, hogy a
polgarnak ¢és az allamnak k6zos célja a jo €let, a biztonsag, a rend, az igazsag, a szabadsag
kiteljesitése”, illetve a G) cikk (2) bekezdésében ,,Magyarorszag védelmezi allampolgarait.”
Ez allami garancia, melynek a katasztrofavédelmi szemponta leképzése a 2011. évi CXXVIIL.
torvény 1. § (1) bekezdésében talalhatd, miszerint a , katasztrofavédelem nemzeti iigy”. [7] Ez
ugy is értelmezhetd, hogy a katasztrofak elleni védekezés mindenki érdeke, joga ¢és
feleléssége.*® Ezzel mar a tarsadalom felé kotelezettségek is meghatarozasra keriiltek. Ennek
alapkoncepcidja az, hogy az allami garancia abban az esetben lehet hatékonyabb ¢és
professzionalisabb szintli, ha maguk az allampolgarok is aktivan kozremiikodnek, a sajat
onmentési képességliik az elvarhatd modon megfeleld, amennyiben az Onkéntes
szerepvallalasaik tarsadalmi szinten kiépitett és rugalmasan €letképes. Az Alaptorvény O) cikk
szerint ,,Mindenki felelos onmagdért, képességei és lehetoségei szerint kételes az allami és
kozosségi feladatok ellatasahoz hozzdjarulni.” Ehhez hozzéa lehet kapcsolni az Alaptérvény
XXXI. cikk (1) bekezdését, mely értelmében ,,Minden magyar dallampolgadr koteles a haza
védelmére.” A katasztréfavédelmi torvény 1. § (2) bekezdését mellé rendeljiik az Alaptorvény
vonatkoz6 bekezdéséhez, akkor az allampolgari kdzremitkddéssel a szélesebb korli védekezési
részvételre nyilik meg a lehetdség. [8]

Alaptérveny G) cikk (2 Alaptorveny 0) cikk
Magyarorszag v védelmezi »Mindenki felelds 6nmagaént, képességel
1llampolgara|l es lehewsegmszenmkoules azallami és

I;gzossegn!cladatokg‘«_ hoz
2011. évi CLXXV. Torveny szerint s 2011. évi CXXVIIL. torveny 1.§ (2) CXX‘IIIM lm\‘en Li i hozzdjanulni.
Onszaggylléselismeri, hogy az emberek inden magyardllampolgsrnak joga €
SuszaggyEies v l0gyaz on  kStelessége, hogy kozremukodjona Alaptorveny XXXI. cikk (1

onkentes osszefogasa nélkilozhetetlen e,
QSRS LSSl Mmdegmgyarallampolgﬂ kotelesa haza
Mag-yamns-zagfejlo‘desehcz QMQ@L’@B&L&L’.‘M -
[l 1€ egesene | ] vedelmére
Alaptorveny Szabadsag és Felelosseg VIIl. cikk (2) Alaptorveny XXXI. cikk (5
Mmdcnkmek;ogavan szervezeteket Honvédelmi és katasztrofavédelmifeladatok
létrehozni, €5 joga van szervezetekhez elldtdsa, polgdri yédelmi kotelezetts€g irhatd el
csatlakozni
\ Poledi védelmni letelene 5
Allampolgérrészvétele _
Onkéntes jelentkezéssel Polgdrmesterbeosztd

ozataval

Hivatasos Specialis Egyéb

jogviszonyban all6 | mentdszervezetek, | Karitativ szervezet | tarsadalmi, civil Adhoc —
onkéntes egyesiletek szervezet ° 85 pogan vgt mi smm ek unnepelyes eskuteteiel

.......

1. szamu abra, Allampolgarok részvétele a katasztrofavédelemben (Készitette: szerzd)

4 Teljesség igénye nélkiil. Szerz6i megjegyzés.
4 A katasztrofak elleni védekezés rendszerében a kozos érdek érdekében a KSH 2011-es lakossagi adatai szerint
ez 6565545 16 ,beosztast” jelent(het) (tagan értelmezett jog és kdtelezettség). Szerz6i megjegyzés.
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Az . szamu abran az allampolgarok katasztrofavédelmi részvétele lathato. A kozremiikodés
torténhet onkéntes alapokon is, mivel az egyesiilési jogrol, a kozhasznl jogallasrol, valamint a
civil szervezetek miitkodésérdl és tamogatasarol szolo 2011. évi CLXXV. torvény szerint az
Orszaggyiilés elismeri, hogy az emberek onkéntes dsszefogasa nélkiilozhetetlen Magyarorszag
fejlédéséhez. Magyarorszag Alaptorvénye Szabadsag és Feleldsség VIII. cikk 2) bekezdése
egyértelmiivé teszi az Onkéntesség tamogatasat, mivel leirja, hogy ,,Mindenkinek joga van
szervezeteket létrehozni, és joga van szervezetekhez csatlakozni.” Ezek a szervezetek jelen
publikacid témajat tekintve a polgari védelmi szervezetek, melyek onkéntes €s koteles személyi
alloménya 1utjan vesznek részt a katasztréfak elleni védekezésben, katasztrofak, illetve
fegyveres 0sszeiitkozések idején. A 2011. évi CXXVIIL. térvény 52. §.-nak b) pontjaban leirt
,»a polgari védelmi szervezetek létrehozadsa és felkészitése, valamint a miitkodéshez sziikséges
anyagi készletek biztositasa”, a katasztrofavédelem polgari védelmi feladatai kozé sorolandoéak,
igy — tobbek kozott - az allampolgarok jogai megjelennek a katasztrofak elleni védekezés
rendszerében.

Az oOnkéntes olyan Magyarorszdgon €16 természetes személy, aki sajat akaratabol, a
szabadideje terhére segit mas embereken, ezért az emberi élet és az anyagi javak mentésére
onkéntesen 1étrehozott civil szervezddésekbe tomoriil. Mindenképpen megemlitenddek azok a
civil szervezddések, melyek kiilonleges kiképzésii személyi allomannyal rendelkeznek,
specialis technikai eszkozokkel vannak felszerelve, illetve azok, melyek a tlizmegel6zési,
valamint a tlizoltasi és miiszaki mentési feladatok ellatdsaban kozremiikddnek, vagy vesznek
részt. [9] Az elébbi az Onkéntes mentdszervezetek, mig az utobbiak az Onkéntes tlizoltd
egyestiletek.

Hivatasos Specialis Egyéb
jogviszonyban alld | mentdszervezetek, | Karitativ szervezet | tarsadalmi, civil Adhoc

onkéntes egyesiiletek szervezet

2. szamu 4bra, Az onkéntes szerepvallalas lehetdségei a katasztrofak elleni védekezés rendszerében®® [10]-[14]
(Készitette: szerzd)

A 2. szamu abran az Onkéntes szerepvallalas lehetdségei lathatdak a katasztrofak elleni
védekezés rendszerére viszonyitva. Az onkéntesség erdsitésének célja az Gnmentés, tarsmentés,
kialakitasa, az aktiv kozremiikodéssel, részvétellel a telepiilések onvédelmi képességének a
novelése. A koteles polgari védelmi szervezetekbe is lehet onként jelentkezéssel belépni, de azt
nem tartalmazza a fenti dbra. A védekezést és a kovetkezmények felszamolasat az erre a célra
1étrehozott szervek és a kiilonbozd védekezési rendszerek miikodésének 6sszehangolésaval, ...,
az Onkéntesen részt vevd tarsadalmi szervezetek, valamint az egyesiiletek és az erre a célra

létrehozott koztestiiletek,... bevonasaval, illetve kozremiikodésével kell biztositani.[15, 2. §

46 Az &bra kutatasi témajabol adédéan nem foglalkozik az dnkorményzati tiizoltésagokkal és az dnkéntes tlizoltd
egyesiiletekkel. Szerzo elismeri, hogy mindkét tlizoltdsagi tipus kivaléan helyt all hazank ment6 tlizvédelmében,
hatékonyan tamogatjak a katasztrofak elleni védekezés rendszerét.
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(1)] Ennek megfeleléen az onkéntesség utjan az allampolgar részt vehet hivatasos jogviszonya
altal (lasd HUNOR mentdszervezet), specidlis (mentd)szervezeti tagsaggal (lasd Onkéntes
mentdszervezetek), karitativ szervezeten keresztiil (lasd Katolikus Karitasz, Magyar
Reformatus Szeretetszolgalat, Magyar Maltai Szeretetszolgalat, Okumenikus Segélyszervezet,
Baptista Szeretetszolgalat, Magyar Voroskereszt). Szerepvallalasat teljesitheti egyéb
tarsadalmi, civil szervezeti tagsaggal (1asd példaul Magyar Polgari Védelmi Szovetség, Magyar
Hadtudomanyi Tarsasag), illetve adhoc mdédon, mint példaul a 2013. jiniusi arviz idején. A
2013-as dunai arvizi védekezésben 2013. junius 4-13. kozott 18687 hivatasos rendvédelmi
dolgozo, 8306 katona, 89 fével a HUNOR és HUSZAR mentdszervezetek, 369 fével a megyei
onkéntes mentdszervezetek, 3500 onkéntes tlizoltd, 1090 polgardr, 6018 kozfoglalkoztatott,
valamint 36780 civil onkéntes vett részt (0sszesen 74750 £6). Ezek az adatok egyértelmiisitik,
hogy az onkéntességnek vannak létjogosultsagai Magyarorszagon, illetve noveli a nemzeti
Osszefogast, a tarsadalmi szerepvallalas értékét. [16] Az Onkéntes létszamhoz még hozza
vehetdek a gazdalkodo szervezetek és a nemzetkozi szervezetek onkéntesei (EU, ENSZ, IFRC
sth.). [17] [18]

Novekvo veszélyeztetettség elemzése a tiizoltoi beavatkozasok alapjan

Tlizoltoi vonulasok bemutatasa 2012-2019. k6zott
52216 54588 53828

60000

50000

40138 41149 41538 38455

40000 44582
33868 32889

30000

29254 0939

20000

202 —o- 20820 ow0
A 15567 16692 13440
0
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a=sszesen «o=T(izeset «o=M(iszaki mentés

3. szamu abra, Tlizoltoi vonulasok bemutatasa 2012-2019 kozott a tlizoltasokat és a miiszaki mentéseket tekintve
(Készitette a szerz6, Katasztrofavédelem Kap-online, lezart TMMJ adatlapok alapjan)

A 3. szdmu dbran a tlizolto1 vonulasok éves bontasat lehet latni a tlizesetekre és a miiszaki
mentésekre vonatkozéan 2012-2019. kozott. 3. szamu dbran megfigyelhetd, hogy az éves
Osszes vonulasi statisztikai elemek*’ koziil a beavatkozast igényld tiizoltdsok és miiszaki
mentések évente 40 és 60 ezer kozott mozognak. [19] 2013 6ta egy linearis trendben vizsgalva
enyhe emelkedés tapasztalhatdo a miiszaki mentésekkel kapcsolatos beavatkozasokban.*®
Leolvashato, hogy a 2012-es év tlizesetek szempontjabdl kiugroan magas értékeket mutatnak.
Ennek okai, az évben tapasztalt szarazabb periddusokhoz, illetve a tlizmegel6zési teriilet
struktara, szemléleti valtozasinak szakaszaihoz (is) kothetéek. A tobbi évben ez a mutatod

47 Vonulési statisztikat alkoto elemek: Osszes elem egyiittes szama (dsszesen), tiizeset, miiszaki mentés, téves
jelzés, szandékosan megtévesztd jelzés, vonulast nem igényld. Forras: Katasztrofavédelem Kozponti Foligyelet
Napi Jelentés sablon alapjan

8 Teljesség igénye nélkiil, ugy, mint az életmentések, allatbalesetek, elemi csapasok-viharkarok, fakidélések,
vizkarok, koziti balesetek, szénmonoxid mérgezések, jégrél mentések stb.
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Iényegesen kevesebb, nem mérheté a megszokottol eltérd ,.értéktdbblet” — pedig voltak béven
széarazabb periddusok -, mely alapjan valoszinisithetd, hogy 2012 6ta a tlizvédelmi szakteriilet,
tizmegeldzési teriiletének tevékenysége hatékonyabb, szigoribbak a lakossag €és az anyagi
javak védelmét érinté komplex intézkedések, feleldsségi jogkorok. A 3. szamu éabra alapjan
egyértelmiien latszik a miiszaki mentések dominans talstilya, melyek tipusait tovabb vizsgalva
(lasd 1. szamu tablazat, 4. szdmu abra) mar eldrejelzi - elsdsorban - a természeti eredetli
veszélyek novekvod eshetdségét, szerepét.

A szamos miiszaki mentéssel kapcsolatos eseményszam, ahol az onkéntes szerepvallalast
egyértelmiien mérni lehet a kiilonbozo jelentések, dontéshozdi 6sszefoglalok, stratégidk alapjan
az, az elemi csapasok, viharkarok, fakidélések, vizkarok eseménytipusokhoz kothetoek (ldsd 2.
szamu tabldzat).

Miiszaki mentések sziima — orszagos (leziart TMNL adatlapok alapjdan)
Miiszaki mentésck | Elemi csapds, | Fakidélés | Vizkirok | OSSZES
szima (db) viharkir (db) (db) (db) (db)
2011 27344 2188 5910 3033 11131
2012 20200 2218 4702 993 7913
2013 23995 2304 4486 2256 92048
2014 25582 3390 6952 2594 12936
2015 24846 4781 6074 1339 12194
2016 25015 3706 5297 1538 10541
2017 33868 7776 9730 1786 19292
2018 29254 3649 5863 1943 11455
2019 32889 6340 7269 1900 15509
20000
9730
10000 5910 4702 44z 6352 601?4 _:297 5863 ?2559340
4 0 71776 3849 5 1900
o 3033 9932256 2334 1339 1538 1786 1943
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

===Elemi csapis, viharkir ==%=Fakidslések = Vizkirok

2. szamu tablazat, Beavatkozast igényl6 viharkarok, fakid6lések, vizkarok éves esetszamai 2011-2019 kozott
(Készitette a szerzd., Kap-online* adatai alapjan)

Az 1. szamu tablazat bemutatja 2011-t61 a miiszaki mentésekkel kapcsolatos, a beavatkozast
1gényl6 esemény Osszes darabszamat, melyek koziil az elemi csapasok, viharkarok, fakiddlések
esetében novekedés figyelhetd meg, mely a viharkarok esetében a 2013-as évektdl kezdve
erételjesebb. A [. tdbldzat tartalma, akar ala is tamaszthatja a vilagban mért meteorologiai
események novekvo tendenciaihoz torténd hazai illeszkedést.

= Allatbaleset TOP 10 miiszaki mentési tipus (db,%)

™ Egyéb
il 5883; 2% 14349 6% 3646;2%

© Elemi csapas-viharkar - 4850;2%
Eletmentés

o FakidGlés 57969; 25%

= Gazszivargas

Kozuti baleset

Sérlilt mentése
9073;4% -

Szén-monoxid mérgezés 11048; 5%

Vizkarok

4. szamu abra, Top 10 miiszaki mentési eseménytipus 2012-2019 kozott (darabszamban, szazalékban)
(Készitette: szerz6, Kap-online adatai alapjan)

4 BM OKF egységes on-line Katasztrofavédelmi Adatszolgéltaté Program
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A 32 db kiilonb6z6 eseménytipus koziil a 4. dbra a 10 legnagyobb esetszamuakat mutatja 2012-
kapcsolatos események (lasd 57969 darab) vannak tulsulyban, a vizsgalt tipusok 21%-at adva.
Misodik a fakiddléssel (50373 darab), harmadik az elemi csapasok-viharkéarok (34164 darab).
Osszességében azt ki lehet jelenteni, hogy a meteorolégiai jellegii események kimutathatoak a
miiszaki mentések kategoridban, mely eldrevetitheti a hazai lakossdg és anyagi javak
védelmének katasztrofavédelmi szempontu aktualizalasat, elemzését, kiértékelését.

Példak a hivatasos katasztrofavédelmi erdk tamogatiasara az onkéntes
mentoszervezetek altal

A 234/2011. (XI. 10.) Korményrendelet tobb ponton rendelkezik az dnkéntes mentdszervezetek
szabalyozasardl, a hazai ¢és nemzetkozi katasztrofavédelmi segitségnyujtasrol ¢és a
hataskorokrdl, a mentOszervezet tdmogatasar6l, mindsitésre vald felkésziilésrol, személyi
allomanyrol, felszereltségérél. A Kormanyrendelet a VIII. fejezetében teremt jogalapot, az
onkéntes mentdszervezetek mitkddése szamara. Ebben a részben meghatarozza az altalanos
elveket, azt, hogy milyen feltételek mellett miikodhet, és milyen mindsités sziikséges ahhoz,
hogy részt vehessen egy esetleges katasztrofahelyzetet, balesetet kovetd segitségnytjtasban.
Ennek eredményeként a hazai onkéntes mentdszervezetek — a teljesség igénye nélkiil — a
bemutatandd események alatt és utdn a kovetkezd feladatokat hajtottdk végre — dontden

rendkiviili id6jarasi eseményekre vonatkozdan:

2014. julius. 08-i vihar

Esemény ideje és Kévetkezmeén Onkéntes mentészervezet
tipusa y alkalmazasa
o ¢rintett megyék: Békés, Csongrad, Hajda Békés megye: Végegyhaza

o lakohazakban,  melléképiiletekben  tortént teleptilésen a Dél-békesi Jardsi

2014, jilius 08-09- karosodasok - lakoépiiletre fak  doltek, Mentocsoport 24 fovel 4

1 viharbol addo

esemény kezelése Viﬂanyvezetékek szakadtak le technikai eszkozzel viharkarok
kbvetke);mén cine | @ Villim csapott juhhodélyba, rendorkapiténysag felszamoldsaban vett részt..
K felszémol)éisa épiletébe A Gyulai Jarasi Mentocsoport

o katasztrofavédelmi erdk létszamtobbszorozése | 6 fovel Gyulan a viharkarok
(beavatkozoi allomany, miveletirinyitd tigyelet) | felszamoldsiban vett részt.

- . Miiszaki Ebbél idéjarashoz %-0s megoszlas az dsszes
Osszesen | Tiizeset ) 1 , .
mentés kapcsolodo eseményhez képest
478 82 346 274 37
224 15 171 115 )

2. szamu tablazat, A katasztréfavédelmi miiveletek 2014. julius 08-09 kozott orszagosan (Készitette: szerzd, BM
OKF Kozponti Foiigyeletének napi jelentései alapjan)

0 Az egyéb kategoria nélkiil.
51 Téves jelzés, szandékosan megtévesztd jelzés, vonulast nem igénylé események nélkiil. Szerz6i megjegyzés.
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2014. december 1-i 6nos esd

Esemény ideje és
tipusa

Kovetkezmény

Onkéntes/kiteles mentoszervezet
alkalmazasa

2014. 12. 01-04-1
zuzmaraképz&déss
el, onos esbvel
kapcsolatos
események
kezelése,
kovetkezményeine
k felszamolasa

Pest megye: Pilis MentScsoport 8 fovel és 2
technikai eszkézzel Pilisszentkereszt és
Dobogoké kozott kidolt fak eltavolitasaban
vett részt.

Pest megye: Gyal, Vac Jaras1 Ment6csoport
5-5 fével 1-1 technikai eszkozzel kidolt fak
eltavolitasaban vett részt.

Noégrad megye: Paloc mentSesoport 5 fével,
3 technikai eszktzzel Drégely vari tidiilében
rekedt személyek kimentésében, illetve 3
fével 1 technikai eszkézzel Mihalygergén
arokba csuszott gépjarmi mentésében vett
részt.

e érintett megyék: Borsod-Abauj-
Zemplén, Budapest, Heves,
Komarom-Esztergom, Nograd, Pest

e utlezarasok

e sziineteld aramszolgaltatas

e mobiltelefon  atjatszé allomas
kiesése

e szemeélyszallitd vonat
vasutallomason torténc
megrekedése

e katasztrofavédelmi erBk

1étszamtobbszordzése (beavatkozdi
allomany, miiveletiranyito tigyelet)

Nograd megye: Matra MentScsoport 10
fovel a Matraban kid6lt fak eltavolitasaban,
egyéb karfelszamolasi feladatokban wvett
részt

e helyi operativ toérzs miikodése

Noégrad megye: Matraszentimre koteles
telepiilési polgari védelmi szervezete 20
fovel Galyatetén és Matraszentimrén kidolt
fak eltavolitasaban vett részt.

miuveletek

Katasztrofavédelmi

Dec. 01. 335 eszkézzel, 1317 fovel 608 miiveletet végeztek
Dec. 02. 260 eszkozzel, 962 fovel 400 miiveletet végeztek

Dec. 03. 487 fovel és 131 eszkozzel 256 miiveletet végzetek
Dec. 04. 173 fovel és 39 eszkozzel 122 miiveletet végzetek

3. szamu tablazat, A katasztréfavédelmi miiveletek 2014. december 01-04 kdzott orszagosan (Készitette:

BM OKF Kozponti Féiigyeletének napi jelentései alapjan)

2015. auqusztus 17-1 rendkiviili es6zés

Esemeény ideje és
tipusa

Kovetkezmeny

Onkéntes/kiteles mentészervezet
alkalmazasa

2015.08.17-18-1
felhdszakadasbol,
viharos szélbél
adodo esemény
kezelése,
kdvetkezményein

ek felszamolasa .

érintett megyék: Baes-Kiskun,
Budapest, Nograd Pest, Somogy,
Szaboles-Szatmar-Bereg,

Veszprém

utlezarasok

sziineteld dramszolgaltatas
lakohazakban, melléképiiletekben
tortént karosodasok. utcan

dsszegyilt eséviz lakohazba térténd
bedmlése
megaradt vizfolyas (Majs)

31 6 kimenekitése, 110 £&
elhelyezése
katasztrofavédelmi erdk

létszamtobbszérdzése (beavatkozoi
allomany. miveletiranyitd iigyelet)
helyi operativ torzs miltkddése

Veszprém megye: Tapolca telepiilési
polgari védelmi szervezet 6 f8vel Tapolca
telepiilésen homokzsakos wvédekezésben
vett reszt.

Pest megye: Szigetszentmiklos Jarasi
MentScsoport 4  fével  Szigethalom
telepiilésen vizszivattyizasi munkalatokat
vegzett.

Budapest: Augusztus 18-an a Budapest

Ment&szervezet 40 fével, 28 technikai
eszkdzzel Budapesten vizszivattyOzasi
munkalatokat végzett.

Baranya megye: Mohacsi jarasa Majs
telepiilésen a megaradt Majs vizfolyas 11
lakohazat veszélyeztetett, a viz egy
ingatlanra befolyt, ezért 20 8 dnkéntes
200 homokzsékot rakott le.

. . Ebbeol %o-08 megoszlas az %-0s megoszlas
. = . Miszaki Cgne . . y o
Datum | Osszesen | Thzeset . id8jarashoz tsszes eseményhez miiszaki
mentes . 1y . . .
kapesolodd képest mentéshez képest
187
2
08.17. 636 144 420 (viharkér) 20 44
0s.18. | 427 52 326 238 55 73
(viharkar)

BM OKF Kozponti Féiigyeletének napi jelentései alapjan)

szerzo,

4. szamu tablazat, A katasztrofavédelmi miiveletek 2015. augusztus 17-20 kozott orszagosan (Készitette: szerzo,
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Balatoni vihar 2017. jalius 10-14.

Esemény ideje és .. . Ol{kentes
tipusa Kivetkezmény mentoszm’vf)zet
alkalmazasa
2017. 07. 10-144 e érintett megyék: Somogy
- e T s t5bb utszakasz valt jarhatatlanna, titlezarasok .,
nagy mennylsegu * sziineteld aramszolgaltatas Somo','gy mf_?gye:. , S.lo
csapadékbol és i n N et L . . Mentdcsoport  julius
orkan erejii szélbol * jelentos _ mennyiségl _%%m%, torések, villanyvezetékek 11-14. kézétt 8 fovel
adodé események les%gkadasa, OS_ZIOI:' ok"kldontese’ e, , és egy  technikai
kezelése, . lakomgatila.u Eel]es t.etosz?rkeze’tene'k szél altth le}epese. leemelese, | eszkozzél  1ogisztikai
Kkévetkezményeinek . katas;trofavgdehn_l erbk  létszamtdbbszordzése  (beavatkozdi | faiadatokat latott el.
felszamolasa allomany, miveletiranyito tigyelet)
e helyi operativ t6rzs miikédése
66 esetben tértént tiizoltoi beavatkozas, a karfelszamolasban 3 hivatasos tizolto-
07. 10. parancsnoksag 24 tlizoltdja, a KMSZ 2 fével, 17 f6 6nkéntes tlizoltd és 3 {6 helyszini
iranyité vett részt.
07. 11 9 hivatasos tiizolté-parancsnoksag részérdl 44 6 hivatasos tlizoltd, 60 f6 onkéntes
T tiizolto, valamint 4 {6 karhelyszini irdnyitod vett részt.
Kataszirdfavedelmi a beavatkozasokban 10 hivatisos rﬁz_olté—para.ncsnokség_r_észérc'il 49 fé hivatasos
miiveletek 07. 12 ‘_rl'.iz_ol[é, 23 16 (')'ul(én[gs tlizolt6, valamint 3 f6 karhelyszini iranyito _vet[_rész[. 2017.
© 77| julius 13-t6] csak Siéfokon volt szitkség karfelszdmolasra (az 1j bejelentéseken
kiviil).
07. 13 a beavatkozasokban 6 hivatasos tiizolto-parancsnoksag részér6él 33 fo hivatasos
T tlizolto, 14 6 onkéntes tiizoltd, valamint 2 f6 karhelyszini iranyito vett részt.
07. 14 a beavatkozasokban 6 hivatasos tlizolt6-parancsnoksag részérél 28 f& hivatasos
© | tlizolto, 17 6 dnkéntes tlizoltd, valamint 3 £6 karhelyszini irdnyité vett részt.

5. szamu tablazat, A katasztréfavédelmi miiveletek 2017. julius 10-14 kozott orszagosan (Készitette: szerz6, BM
OKF Kozponti Féiigyeletének napi jelentései alapjan)

2017. jolius 10-én 20:13 oratol 2017. jalius 14-én 20:50 oraig 670 kéaresemény kertilt
felszamolasra. Osszességében elmondhaté, hogy a kéresetek felszamoldsaban fontos szerepe volt a
tars,- és egylittmiikodé szervezetekkel vald kozos munkanak, valamint a beavatkozd allomany
fegyelmezett és szakszerli munkdjanak. A karfelszamolas a tomeges események nagy szdma
ellenére is hatékonyan és folyamatosan zajlott. A felszdmoldsban részt vevd Onkormanyzati
tlizoltosagok és Onkéntes tiizoltd egyesiiletek szama és 0sszefogasa is példaértéki volt. Segitséget
nyujtott Balatonboglar OTP, Karad OTE, Latrany OTE, Tab OTP, KOTEL Egyesiilet, Szokedencs
OTE, Goérgeteg OTE, Torokkoppany OTE, Nagocs OTE, Béhdnye OTP, Csokoly OTE, Bodrog
OTE, Igal OTE, Berzence OTE, Magor Mentdszervezet. A fenti adatok is alatimasztjak, hogy a
sikeres ¢és hatékony karfelszamolasban nagy szerepe volt az dsszefogasnak, egylittmiikodésnek és
az dnkéntes tlizoltok elhivatottsaganak.

Oroshazi vihar 2017. augusztus 06.

Esemény ideje és . Onkéntes mentészervezet
L, Kivetkezmény L
tipusa h alkalmazisa
o érintett megyék: Bacs-Kiskun, Békés, Hajdu- | Békés megye: Oroshaza és
Bihar Mezokovacshaza jarasi mentocsoport 8
e tibb atszakasz valt jarhatatlanna, Gtlezarasok fovel és 3 technikai eszkozzel az
o sziineteld aramszolgaltatds 4645 fogyasztasi | oroshézi  viharkirok felszimolisiban
2017. 08. 06-08-i helyen vett részt.
viharbél adédé e jelentdés mennyiségii fakidolések, torések, | Békés megye: Kords mentoesoport 2
esemény kezelése, villanyvezetékek leszakadasa, oszlopok | fovel és | technikai eszkézzel Oroshaza
kovetkezményeinek kidontése, lakdingatlan teljes tetdszerkezetének | telepiilésen karfelszamolashoz
felszamolasa szél altali letépése, leemelése kacsolodo légi felderitést végzett.
o katasztrofavédelmi erdk létszamtibbszordzése | Békés megye: Sarrét jarasi mentocsoport
(beavatkozoi allomany, miiveletiranyité | 3 fovel és 3 technikai eszkézzel az
tigyelet) oroshazi viharkarok felszamolasaban
« helyi operativ torzs mikodése vett részt.
Miiszaki Ebbol %-0s megoszlas az | %-o0s megoszlas
. n [ zMusza s gmes 2 . - -~ .
Datum | Osszesen | Tizeset X idéjarashoz dsszes eseményhez Miszaki
mentes L. . v . .
kapcsolodo képest mentéshez képest
08. 06. 636 144 420 187 (viharkar) 29 44
08. 07. 427 52 326 238 (viharkar) 55 73
08. 08. 215 46 113 60 (viharkar) 28 53

6. szamu tablazat, A katasztréfavédelmi miiveletek 2017. augusztus 06-08 kdzott orszagosan (Készitette: szerzo,
BM OKF Kézponti Féiligyeletének napi jelentései alapjan)
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2017. augusztus 6-i kora délutan a viharos erejii széllokések mellett, jéggel érkezett a heves
zivatar megyénkbe, melynek kovetkeztében Oroshéaza telepiilésrdl kozel kettdszaz bejelentés
érkezett aznap 21.00 6raig. A vihar soran kidolt fak, leszakadt fadgak eltavolitasat, valamint az
erds sz¢€l soran ingatlanok tetdszerkezetében keletkezett karok helyreallitasat végezték a
hivatasos tlizoltok. Oroshdza belvarosaban az 4aramszolgaltatds akadozott, sziinetelt.
Jelentésebb karok kelteztek az oroshazi korhaz kronikus osztalydnak a tetdszerkezetében. A
katasztrofavédelem tiizoltd egységeinek munkdjat a Dél-Békés MentOcsoport és a Kords
Mentdcsoport egységei, valamint a nagyszénasi onkéntes tlizolto egyesiilet timogattak.

2017. augusztus 7-¢én a helyi hivatasos tlizoltok munkajat a békéscsabai, szarvasi, szentesi és a
hodmezovasarhelyi hivatasos egységek, a sarkadi, a totkomldsi, a gyomaendrddi, a
fiizesgyarmati és a mezdberényi onkéntes tlizoltod egyesiiletek, valamint a Sarrét Mentdcsoport
tagjai és a Koros Mentdcsoport dronos egysége is tamogatta.

2017. oktdber 29-31-i vihar

2017. oktober 29-én egy nagyon erds hidegfront vonult végig Kozép-Europa, majd a Balkan-
félsziget folott. Magyarorszagon alig harom o6ra alatt rohant végig a hidegfront, és a sokfelé
100-110 km/h folotti széllokések fakidoléseket, vezeték szakadasokat, vonatkéséseket okozott
szerte az orszagban. A Balatonnal volt a legerdsebb a szél, Siéfokon 131 km/h széllokést is
mértek. A vihar szokatlan idépontja és a kialakulasanak koriilményei jol illenek a 2017-es év
viharokban gazdag, sokszor szélsdséges id6jarasahoz. [20]

Esemeény ideje és Onkéntes/koteles mentészervezet

2017. 10. 29-31-
a1
felhdszakadasbol,
wviharos szélbél
adodo esemeény
kezelése,
kévetkezmeényein
ek felszdmolasa

Baranya, Budapest, Csongrad Fejér,
Gyor-Moson-Sopromn, Komarom-
Esztergom, Nograd Pest, Somogy,
Szaboles-Szatmar-Bereg, Veszprém

e utlezarasok, vasiti forgalom fakidéles
miatt sziinetelt

e szilnetelé  dramszolgaltatas 71742
fogyasztonal sziinetel az
aramszolgaltatas., delegalas DEMASZ
Havaria csoportba

e tobb thzoltdsagon aramelldtiasi hiba
miatt sziinetel az IP alapn telefon- és

internetszolgaltatas

e lakohazakban, melléképiiletekben
torténtek karosodasok

e katasztrofavédelmi erdk
letszamtdbbszordzese (beavatkozoi

allomany, miveletiranyito iigyelet)
e helyi operativ térzs mitkddése
e helyszini operativ tdrzs mukddése

tipusa Kovetkezmeny alkalmazasa
. . Budapest: Budapest Ment&szervezet 77
e crintett megyck: Bacs-Kiskun, | f§vel és 23 technikai eszkdzzel a

karok

viharos szél okozta
felszamolasaban vesz részt.

Komarom-Esztergom megye: Komye.
Oroszlany és Tatabanya telepiilési
mentScsoportok 16 fével, 6 technikai
eszkodzzel wviharos szél okozta karok
felszamolasaban vettek részt.

Bacs-Kiskun megye: a Petsfi
mentScsoport, a Baja jarasi, a
Kecskemét jarasi, a Kiskunfélegyhaza
jarasi és a Harta telepiilési
mentdcsoportok 10 fével, 5 technikai
eszkdzzel wiharos szél okozta karok
felszamolasiban vettek részt.

Bacs-Kiskun megye: Kunszentmiklos
és Kiskérds jarasi mentScsoportok
Kiskérss, Kunszentmiklos, Lakitelelk.
Tass és Tiszaalpar telepiiléseken 12
fével, 7 technikai eszkdzzel wviharos
szél okozta karok felszamolasaban
vettek részt.

. . Ebbdél %o-0s megoszlas az %o-0s megoszlas
. - . Miiszaki geee . . . ;
Datum | Osszesen | Tihzeset . id&jarashoz Ssszes eseményhez miiszaki
mentes Y p . .
kapcsolodd képest mentéshez képest
1679 (viharos
o 4
10. 29, 2625 48 2485 széllokések) 63 67
731 (viharos
10. 30. 1088 33 261 széllokések) 67 76
132 (viharos
10. 31. 309 31 217 széllskésck) 42 60

7. szamu tablazat, A katasztréfavédelmi miiveletek 2017. oktdber 29-31 kozott orszagosan (Készitette: szerzd,
BM OKF Kozponti Féiigyeletének napi jelentései alapjan)
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Esemény ideje és

Kovetkezmény, hivatasos
katasztrofavédelmi erok

Onkéntes/koteles mentdszervezet

tipusa L alkalmazasa
részvétele
e ¢rintett  megyék:  Borsod- | Budapest: Budapest Ment8szervezet 77 fével
Abatij-Zemplén Csongrad | ¢s 23 technikai eszkozzel a viharos szél

2019. 06. 27- 07.
01. kozotti
rendkiviil heves
zivatarvonalbol
adodo esemény
kezelése,
kovetkezményein
ek felszamolasa

Szabolcs-Szatmar-Bereg

e sziinetelt a vasuti kozlekedés
e Békés megye 1 telepiilésén a

tavkozlési mobil
bazisallomasok a vihar okozta
aramsziinet miatt nem
miikodtek.

Junius 27: Szabolcs-Szatmar-
Bereg megye 31 telepiilésén
10.428 fogyasztasi helyen
szlinetelt az aramszolgaltatas.
szlineteld  aramszolgaltatés
71742 fogyasztonal sziinetel
az aramszolgaltatas.,
delegilas DEMASZ Havaria
csoportba

A viharos iddjarés
Szabolcs-Szatmar-Bereg
megye 80 telepiilésén
Osszesen 2.511 éptilet
tetOszerkezete karosodott,
amelybdl 70 kozintézmény.
46 lakoépiilet lakhatatlanna
valt, 101 fot rokonoknal, 13
fot onkormanyzati
lak4sokban és altalanos iskola
tornatermében helyeztek el.
Békés megye 1 telepiilésén a
tavkozlési mobil
bazisallomésok a vihar okozta

miatt

aramsziinet miatt nem
mikodtek
katasztrofavédelmi erok
1étszamtobbszorozése
(beavatkozoi allomany,
miiveletiranyité tligyelet, BM
OKF Fdiigyelet)

e E.ON Tiszantali
Aramhalézati Zrt.

"o

munkéjanak megerdsitése

e helyi operativ torzs mitkodése

e helyszini  operativ  torzs
miikodése
e Bacs-Kiskun, Baranya,

Békés, Borsod-Abauj-

okozta karok felszamolasaban vesz részt.

Borsod-Abauj-Zemplén megye, Bodrogk6z
jarasi ment6csoport 8 fovel és 1 technikai
eszkozzel Karcsa és Cigand telepiiléseken
favagéasban és vizeltavolitasban vett részt.
Hernad jarasi mentécsoport 4 fovel és 1
technikai eszkozzel Goncon favagasban és
vizeltavolitasban vett részt.

Csongrad megye, Balastya telepiilési
mentdesoport 1 fovel és 1 technikai eszkdzzel
Opusztaszeren tanyaépiilet oltasaban vett
részt.

Viharos iddjaras miatt Szabolcs-Szatmar-

Bereg megyében, a Nyir megyei
mentOcsoport, Baktaloranthaza, Csenger,
Kisvarda, Ibrany, Matészalka és

Vésarosnamény jarasi és Csengeri telepiilési
mentOcsoportok Osszesen 46 fovel és 8
technikai  eszkdzzel 102  helyszinen
avatkoztak be. Derecske jarasi mentdcsoport
5 fovel és 1 technikai eszkozzel Szabolcs-
Szatmar-Bereg  megyében a  viharos
id6jarassal kapcsolatos miiveleteket végzett.
Junius  28-30:  Szabolcs-Szatmar-Bereg
megyében a viharos iddjards  miatt
megndvekedett karesemények felszamolasara
a Gemenc, Nyir, Matra, Mecsek, Paldc, Pet6fi
és Somogy megyei mentdcsoportok, a
Budapest Mentdszervezet, a Fiizesabony,
Gyongyos, Heves, Kiskunhalas, Matészalka,
Mezokovesd jarasi mentdesoportok, a Lak,
Matészalka  és  Szomolya  telepiilési
mentOcsoportok 86 fovel és 17 technikai
eszkozzel avatkoztak be, tovabba 2 vajdasagi,
2 székelyfoldi és 2 felvidéki mentdecsoport 25
fovel végzett karfelszamolast.

Janius 28: Szabolcs-Szatmar-Bereg
megyében a junius 27-én tortént viharos
idojaras miatt a hivatasos és Onkéntes
egységek 98 gépjarmiivel és 420 fovel 427
miveletet végeztek.

Janius 29: Szabolcs-Szatmar-Bereg
megyében a junius 27-én tortént viharos
iddjarassal Osszefiiggésben a hivatdsos ¢és
onkéntes egységek 135 gépjarmiivel és 528
fovel 517 miiveletet végeztek.

Junius 30: Szabolcs-Szatmar-Bereg
megyében a junius 27-én tortént viharos
id6jarassal Osszefiiggésben a hivatasos és
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Zemplén, Csongrad, Gy6r- | onkéntes egységek 110 gépjarmiivel és 513
Moson-Sopron, Hajdu-Bihar, | fével 137 miveletet vegeztek.

Heves, Jasz-Nagykun- | Jalius 01: Matészalka telepiilési mentécsoport
4 fével és 3 technikai eszkozzel, Matészalka
jarasi ment6csoport 4 fovel és 4 technikai
eszkdzzel a junius 27-i  viharkarok
felszamolasaban vett részt.

Szolnok, Komarom-
Esztergom, Nograd, Pest,
Somogy, Szabolcs-Szatmar-
Bereg, Vas, Veszprém és Zala
MKI-k és a Foévarosi KI
allomanyabol 254 6 57
technikai eszkozzel a
viharkarok felszamolasaban
vett részt

. . Ebbdl %-0s megoszlas az %-0s megoszlas
. * . Miszaki | . ... . N . p ;
Datum | Osszes | Tlzeset . iddjarashoz Osszes eseményhez muszaki
mentes iy : . ;
kapcsolodo képest mentéshez képest
06. 27. 803 57 659 584 73 89
427
06. 28. 664 67 508 (SZSZB)52 64 84
517
06. 29. 685 67 570 (S252B) 75 91
137
06. 30. 335 53 225 (S5z52B) 41 61
07. 01. 309 63 165 n.a. n.a. n.a.

8. szamu tablazat, A katasztrofavédelmi miiveletek 2017. oktober 29-31 kozott orszagosan (Készitette: szerzo,
BM OKF Kozponti Foiigyeletének napi jelentései alapjan)

Anyag és modszer

Jelen publikacidhoz a katasztrofavédelem KAP-online adatbazisaban megtalalhatd lezart
TMMJ adatlapokat, a BM OKF Kozponti Fdéiigyeletének napi jelentéseit, illetve
esettanulmanyokat, jelentéseket, kollégdk kutatéi tevékenységei soran hasznalt adatokat,
konklizidkat, elemzéseket hasznalta fel a szerz6

Eredmények, javaslatok

Jelen publikacié két célt tlizott ki maga elé. Az egyik, hogy keresse a valaszt arra az altalanos
szakmai kijelentésre, hogy a rendkiviili id6jarasi események tobbletfeladatot jelentenek a
hivatasos katasztrofavédelmi erdkre. Ennek igazolasara a szerzd a tlizoltoi beavatkozédsokat
elemezte 2012 és 2019 kozott. Egyértelmiien megallapithato, hogy 2012 utdn a miiszaki
mentések szama dominal, s6t egyes években jelentdsen kiugrik. A novekedés okaként a hazai
novekvé trendet képviseld viharok is megemlitendéek, ezt igazolja a 2017-es iddjarasi
anomalidk bekdvetkezései (lasd 5-7. szamu tablazatok). A tobbletfeladatot a beavatkozasok
esetszamainak emelkedése jelenti, viharok idején a napi normal (hol orszagosan, hol teriileti
szintet tekintve) miiszaki mentések szama megtobbszor6zodik, melyre az aranyos valaszadas,
reagalas kovetkeztében az erd-eszkoz igények is novekednek. Ezek tdmogatasara hatékony
1épés lehet az dnkéntes mentdszervezetek, mentdcsoportok alkalmazésa.

52 Csak Szabolcs-Szatmar-Bereg megye teriiletén.
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A I. szamu abran az 6nkéntes mentdszervezetek, mentdcsoportok szintenkénti tagozddasai €s
létszamadatai lathatdak. Az 6sszlétszam eléri a 20200 f6t, mely alapjan megallapithato, hogy a
hazai Onkéntes mentdszervezetek, csoportok realis erdpotencialt képeznek, novelik a
telepiilések onvédelmi képességeit. Az is kijelenthetd, hogy a védelmi igazgatds szintjeihez
igazodnak a szintenkénti tagozddasok, tamogatva az 4allam védelmi feladatainak
megvalodsitasara létrehozott szervek, szervezetek tevékenységeit. Figyelemreméltod az is, hogy
az Onkéntes mentdszervezetek Iétszama négy ¢év alatt mintegy 20-szorosara nott.
Megallapithato, hogy a telepiilések Onkéntes mentdszervezeteinek megalakitasa, a
1étszambdvitések, mind hozzajarulnak az onkéntes szerepvallalas joganak stabilizalasdhoz, a
katasztrofak elleni védekezés helyi szintjének erdsitéséhez, az allami gondviselés
hatékonysaganak noveléséhez.

A publikdciéban szerepld abrak, tablazatok alapjan kijelentheté, hogy a hivatdsos
katasztrofavédelmi szervezet megerdsitésére alkalmazanddak/alkalmazhatdak az onkéntesek.
A masik szembedtld tény, hogy az dnkéntes mentdszervezetek mennyiségben és mindségben is
folyamatosan nének, erdsitve ezzel a telepiilés onvédelmi képességét.

Az onkéntes mentdszervezetek képességeit tekintve természeti vagy egyéb katasztrofa esetén
alkalmazhatéak példaul kutyds személykeresésre, rom- és teriileti kutatasra, nyomkovetésre,
buvar és vizi, illetve arvizi kutatdsra-mentésre. Alkalmazhaté6 miiszaki- magasbol- mélybdl
mentésre, 1égi felderitésre, egészségiigyi mentésre €s elsésegélynytjtasra, komplex mentési
miiveletekre stb.>® Osszességében az onkéntes mentdszervezeteket 2012-2019 kozott a
kovetkezOk esetekben alkalmaztak, ugymint életmentés, sériilt személy mentése, eltiint-,
folyoba esett-, elmeriilt személy felkutatdsa, személy kutbol torténd kiemelése, allatmentés-
kiemelés, tlizoltas, miiszaki mentés, viharkar felszdmoléds, veszélyes fa -eltavolitasa,
tetOszerkezet folidzasa, betegszallitas, megsiillyedt kishajé vizfelszinre emelése, hoban elakadt
személygépkocsi kimentése, lezuhant motoros vitorlazogép mentési munkalatai, arvizi, belvizi
védekezés, lakohdzak bevédése, vizeltavolitds, Osszegylilt csapadékviz eltavolitasa,
vizszivattylQzas, aroktisztitds, elontott Ut tisztitasa, halastd zsiliprendszerének tisztitasa,
ivovizosztas, aramellatas- alternativ fiités biztositasa stb.

Jelen publikacié nem foglalkozott vele, de mindenképpen megemlitendd, hogy a jarvanyligyi
helyzet miatt 2020. marcius 11-én kihirdetett veszélyhelyzet idején az Onkéntes
mentdszervezetek, Onkéntes tlizolto egyesiiletek olyan feladatokat hajtottak végre, mint példaul
felsdoktatasi intézmények kollégiumainak kipakolasa, lakossagtdjékoztatds, fertdtlenités
(éptiletek, helyiségek, kozteriiletek), egyéni véddeszkozok készitése, lakossag részére torténd
eljuttatdsa, a jarvany miatt sziikséges védofelszerelések €s eszkozok szallitasa, idéskortak
ellatasanak szervezése és végrehajtasa, Orszagos Koranyi Pulmonoldgiai Intézet kortermeinek
elékészitése berendezése, betegszallitas stb.

53 Kiss, Béla ; Muhoray, Arpad: A hazai kutat6-ment6 szervezetek: Légi jarmiivek alkalmazhatdsaga kutatd-mentd
feladatok ellatasaban. HADTUDOMANY: A MAGYAR HADTUDOMANYI TARSASAG FOLYOIRATA 24 :
1-2 pp. 92-107. , 16 p. (2014) http://mhtt.eu/hadtudomany/2014/1 2/2014 1 2 9.pdf
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Absztrakt

A viz, a jelen kor tarsadalmaiban stratégiai kérdéssé valt. Egyezerre kell foglalkoznunk a ,,sok
viz” jelenségével, az arvizeken keresztiil és orvosolnunk sziikséges a ,.kevés viz”, az aszély
problematikajat is. A vildg népességének novekedése nincs aranyban a rendelkezésre allo
vizkészletekkel. A természetben zajlo valtozasok az ¢életkoriilmények negativ irdnyait
eredményezik, amelyek jelentés hatassal vannak a gazdasidgi potencidlokra. Jelen
tanulmanyban mintavételt végeztem egy olyan iddszakbol, amikor nem a pusztitd arvizek,
hanem foként az aszaly elleni védekezés jelentett védekezési helyzetet a viziigyi agazat
tevékenységében. 2018-ban, a rendkiviil kevés csapadék és a nagy meleg hatasara jelentésen
megndtt a vizmindségi beavatkozast igényl6 karesemények szama. Kiemelkedd jelentoségii €s
egyben koltségigényli — a meghatirozott hidrometeorologiai helyzet (kisviz) esetén — a
Rackeve-Soroksari-Dunaag vizpotlasa. A targyi iddészak (2018) hidrometeorologiai
helyzetének a bemutatdsat kovetden az egyes szakagazatok kiemelt feladatai és azok
koltségvonzatai keriilnek ismertetésre.

Kulcsszavak: vizkarelharitas, vizmindség, kozgazdasag, viziigy

Bevezetés

2018. majus elejétdl szeptember végeig a Duna Nagymaros feletti vizgytijto teriiletén teriileti
atlagban a sokéves atlagnal (484 mm), mintegy 15 % értékkel kevesebb, 420 mm csapadék
hullott. Abszoltt értelemben és relative is a legszarazabbnak a julius bizonyult, mig szeptember
az atlagosnal is tobb csapadékot eredményezett.

A napi kozéphdémérsékletek a teljes iddszak alatt az atlagosnal magasabbak voltak,
Osszességében mintegy 2,1 °C-al haladtak meg a sokéves atlag értékeit. Az atlagostol elmarado
mennyiségll csapadék viszonylag sok apré részletben hullott le, ami a melegebb iddjaras miatti
fokozott parolgassal egyiitt azt eredményezte, hogy az iddszak alatt kialakult vizszintek mar
jelentdsen (az idészak alatt dtlagosan 114 cm-el) elmaradtak a sokéves atlag értékeitdl. A havi
értekektol vald elmaradds majus kivételével valamennyi honapban meghaladta az 100 cm-t.
2018. oktober 17-én a Duna vizallasa Budapestnél 42 cm volt, ami az eddig mért legkisebb viz
(LKV) szintjét (51 cm) negativ iranyban meghaladva 1j LKV csucsot jelent.
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Erdemes kiilon kiemelni, hogy 2018 augusztusaban a magyarorszagi Duna-szakaszon Kisvizes
id6észak alakult ki, melyhez a vizgylijt6-szinten tapasztalhato tartdos meleg, széraz iddjaras
vezetett [1].
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1. abra: A Duna vizgy(jt6jén a 2018. julius 15. - augusztus 15. id6szakban hullott csapadék 6sszege (Forras: [1])

A Duna lefolyasképzddés szempontjabdl fontos részvizgyiijtéin a fent emlitett 30 napos
idészakban, teriileti atlagban mindossze 80-90 mm csapadék hullott, ami csupan 50-65
szézaléka a sokéves atlagértékeknek.

Csapadék Sokéves atlagcsapadék Hanyad
Vizgyiijté
(mm) (mm)
Duna az Inn torkolat felett 82,7 123,1 67,2%
Inn 92,4 165,5 55,8%
Traun és Enns 82,6 165,4 49,9%

1. tablazat: A Duna vizgy(jt6jén a 2018. jilius 15. - augusztus 15. idészakban hullott csapadék Gsszege

A Tiszan a vizsgalt id6szak nagy részében szintén az atlagosnal szarazabb, és melegebb iddjaras
volt, melynek kovetkeztében Szolnoknal az idei vizszintek még a dunaindl is nagyobb
mértékben, az idészak atlagat tekintve mintegy 165 cm-el maradtak el a sokéves
atlagértékektol. A rendkiviil kevés csapadék és a nagy meleg hatdsara jelentésen megnétt a
vizmindségi kérdések jelentdsége és a beavatkozast igényld események szama.

Arvizvédekezés

A vizsgalt iddszakban arvizvédelmi késziiltségeket a lokalis, ugyanakkor heves
csapadektevékenység miatt kellett elrendelni a hazai vizfolydsokon. Az id0szakban 2 vizfolyas
mentén kerlilt elrendelésre 1. illetve II. foka arvizvédelmi késziiltség. (Raba, Lajta). Az egy
idében (2018.05.16-17) fokozatban 1év6 védvonalak hossza megkozelitette az 57 km-t. M4jus
kdzepén 5. napon 4t volt elrendelve fokozat a Raba folyon, junius kdzepén pedig 4 napig volt
elrendelve fokozat a Lajtan [2].
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A védekezés soran a kovetkezo feladatokat végezték a viziigyi igazgatosagok:
e A védekezésre valo felkésziilés,

e Fokozott figyeldszolgalat ellatasa,
e Ideiglenes védmiivek épitése,
e Rézslbiztositas kiépitése,
e Rendszeres jelentéstétel.

Détum I. Fok Il. Fok 1. Fok Rendkiviili Osszesen

[km] [km] [km] [km] [km]

2018.05.15 24,676 0 0 0 24,676
2018.05.16 56,636 0 0 0 56,636
2018.05.17 13,276 43,360 0 0 56,636
2018.05.18 0 43,360 0 0 43,360
2018.05.19 43,360 0 0 0 43,360
2018.06.14 0 36,218 0 0 36,218
2018.06.15 0 36,218 0 0 36,218
2018.06.16 0 36,218 0 0 36,218
2018.06.17 36,218 0 0 0 36,218

2. tablazat: Az arvizvédelmi késziiltségi fokozatok és a késziiltségben 1év6 védvonalhosszak alakulasa

Belvizvédekezés

A targyi id6szakot megeldzden az idei év februar és marcius honapja rendkiviil csapadékos
volt, azonban a folyamatos belvizvédekezésnek (szivattylzas) koszonheten a belvizi elontés
aprilis végére jelentésen lecsokkent. Hat viziigyi igazgatésag, a KDT-, DEDU-, FETI-, EM-,
Tl-, és a KOVIZIG teriiletén méjus honapban is tovabb folytatodott a védekezés, az utolso
szakaszon 2018. junius 1-jével sziint meg a késziiltség. Ezen 1ddszak alatt majus 1-jén
egyidejiileg maximalisan 10 szakaszon volt késziiltség, ekkor 9 szakaszon I. és 1 szakaszon II.
foku késziiltség volt érvényben. A legnagyobb belvizi elontés 2018 majus 2-an 4.392 ha volt,
melybdl 2.073 ha volt vetés/szanto.

A nyéri idészakban hirom viziigyi igazgatésag, az ADU-, NYUDU-, és a KOVIZIG teriiletén
kellett ismét késziiltséget elrendelni rovidebb iddszakokra (jinius 14 — jalius 3, valamint julius
10 — augusztus 1. kdzott), azonban szamottevd elontések nem alakultak ki.

A lokalis csapadéktevékenyseg kovetkeztében 2018. szeptember 5-tdl ismét sziikségessé valt a
belvizvédekezés harom viziigyi igazgatosag teriiletén, melyek koziil a KOVIZIG csak
szeptember 7-ig, a KDTVIZIG szeptember 14-ig, a NYUDUVIZIG oktoberbe atnytléoan
tartotta fenn a késziiltséget. Jelentds elontés nem alakult ki, a maximalis mértéke szeptember
8-an 473 ha volt, melybol 47 ha volt vetés/szantd. A védekezés keretében a kovetkezo
feladatokat lattak el a viziigyi igazgatosagok [2]:

e Fokozott figyeldszolgalat ellatasa.
e A védekezésre valo felkésziilés.
o Zsilipek allitasa (nyités, zaras).
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e Vizkormanyzasi beavatkozasok végrehajtasa.

e Vizindvényzet, vizfolyast gatld akadalyok, uszadék eltavolitasa.

o A sziikséges szivattyzasi kapacitas folyamatos biztositasa .

e A szivattyuk karbantartasa.

e A gerebek tisztitasa, katré elszallitasa.

e A tarsulatoknak kiadott védekezési feladatok szakmai ellendrzése.

e Kapcsolattartas a védekez6 onkormanyzatokkal, szakmai segitségnyujtas.
o Jelentési kotelezettségek teljesitése.

A viziigy igazgatdsadgok a 2018. majus 1. és 2018. oktdber 31. kdzotti idészakban dsszesen 90
napig tartottak fent belvizvédelmi késziiltséget, és tobb mint 9,1 millié m® belvizet emeltek at
a befogadokba.

Helyi vizkarkarelharitas )
A targyi iddszakban Osszesen négy viziligyi igazgatésag, a KDT-, DEDU-, NYUDU- és
ATIVIZIG teriiletén tortént helyi vizkarelharitasi tevékenység [2].

KDTVIZIG

2018. szeptember 5-én a megel6z6 napok csapadékos idGjarasanak hatasara és a Gaja-patakon
kialakult arhullam miatt Székesfehérvar védelme érdekében a Fehérvarcsurgoi-tarozon helyi
vizkarelharitasi tevékenység keretében sziikségessé valt a védekezés és betarozas II. fokua helyi
vizkarelharitasi késziiltség keretében. A tarozd vizeresztése 2018. szeptember 10-én
megkezdddott, ekkor a késziiltség is megszilint [3].

DEDUVIZIG

A targyi idoszakban a viziigyi igazgatésag a korabbi idészakrol athuzodo helyreallitdsi
munkdékat végzett négy vizfolyas mentén pontszerii III. foka helyi vizkarelharitasi késziiltségek
keretében. A marciusban a Kaposon levonult arhulldm soran a Kaposvar felett talalhatéd
arvizesucs-csokkentd tarozoban jelentds mennyiségili uszadék halmozaddott fel. Az eltavolitas
idejére Viziligyi Igazgatosag marcius 21. és majus 10. kozott tartott fenn késziiltséget.

A Biikkosdi-vizfolydson a patak medrét a levonulé arhulldm megrongalta, sziikségessé valt a
partszakasz helyredllitdsa. Ennek érdekében a Viziigyi Igazgatdsdg 2018. marcius 19. és
szeptember 21. kozotti iddszakra rendelt el késziiltséget. A Baranya-csatorndn levonult
arhullam kovetkeztében a Bodolyabér és Magyarhertelend kozotti szakaszon a mederrézsii 12
ponton megcsuszott. A beszakadt part helyreallitasa sziikséges volt, a munkéat idejére a Viziigyi
Igazgatosag marcius 21. és julius 26. kozott szintén elrendelte a késziiltséget.

A Kis-Koppany-patak torkolati szakaszan aprilis 6-t6] junius 1-ig tartotta fenn a késziiltséget a
VIZIG akialakult depdniasiillyedés, valamint depOniacstszas helyreallitasaig. A Csele-patakon
levonult arhullam Mohacs belteriiletén megbontotta és elhabolta a torkolati szakasz jobb partjat
a szomszédos lakoingatlant veszélyeztetve. A helyreallitdsi munkak idejére 2018. oktober 18-
an rendelt el a Vizligyi Igazgatosag késziiltséget, mely novemberre is atnyulik [4].

NYUDUVIZIG

A viziigyi igazgatdsag teriiletén a 2018. majus 1. és oktober 31. kozotti idészakban korabbi
1d6szakrdl atnytloan egy vizfolyas mentén végzett helyreallitdsi munkat, valamint tovabbi
nyolc vizfolyason, ill. tirozon valt sziikségessé 11j helyi vizkarelharitasi késziiltség elrendelése.
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crer

helyredllitds idejére marcius 26-t6l junius 13-ig rendelt el pontszerti III. foku helyi
vizkarelharitasi késziiltséget a viziigyi igazgatosag.

A Gyongyos-patakon levonult arhullamok miatt két idészakban is helyreallitas valt sziikségessé
a Lukécshazi-tarozon. 2018. junius 9. és julius 11. kozott a volgyzarogatat veszélyezteto,
felhalmozott nagy mennyiségli uszadék eltavolitasa miatt, valamint jalius 16. és szeptember 28.
kozott a leeresztd mitargy felvizi oldalanal a bal parton megrongalodott mederburkolat
helyreallitasa, a tovabbi elfajulds megakadalyozasa és a felhalmozddott nagy mennyiségli iszap
eltavolitasa idejére valt sziikségessé a pontszerti III. foku helyi vizkarelharitasi késziiltség
elrendelése.

2018. junius 9-10. k6zott harom vizfolyason tortént védekezés €s elrendelés. A rovid id6 alatt
lehullott nagy mennyiségli csapadék miatt a Vadasa-patakon taldlhatdo Vadasa 1 és Vadasa 2
tonal a toltésen nagyobb suvadasok keletkeztek, melyek megerdsitéséhez az dnkormanyzat
miiszaki segitségnyujtast kért az igazgatosagtol.

A védekezés idejére a NYUDUVIZIG I1I. foku helyi vizkéarelharitasi késziiltséget tartott fenn.
A lehullott jelentds mennyiségli csapadék miatt a Zala és a Vords-patak vizszintje hirtelen,
jelentésen megemelkedett, a vizszint figyelemmel kisérése és az esetleges mederbdl vald
kilépés elére jelezhetOsége érdekében figyeldszolgalat keriilt elrendelésre II. foku helyi
vizkarelharitasi késziiltség fenntartdsa mellett.

2018. junius 14-¢én a Répce vizfolyason teljes mederszélességben uszadék torlasz halmozddott
fel. A torlasz Répcevis telepiilés arvizi biztonsagat veszélyeztette, tovabba a kozati hid
allékonysagat is fenyegette. A torlasz eltavolitasat a Viziligyi Igazgatdsag 2018. janius 14-15.
kozott 111, foka helyi vizkarelharitas elrendelése mellett, majd 2018. junius 15-28. kozott
pontszer III. fokua késziiltség keretében végezte el.

A lehullott lokalis, nagy mennyiségli csapadékok sarfolyast okoztak a Csordtnek és
Rabagyarmat kozotti 7461. jelii at 4+450 km szelvényében. A sarfolyas kovetkeztében az
érintett Utszakasz melletti Réba-holtag rézslije megrongalddott. Tekintettel arra, hogy a rézsii
arvizek alkalmaval elontés alé keriilhet helyreallitdsi munkakra volt sziikség, melynek idejére
2018. szeptember 11-t6l oktober 19-ig pontszerti III. foku helyi vizkar késziiltség keriilt
elrendelésre.

2018. szeptember 13-an a Gyongyos-folyason a korabbitol eltérd helyszinen, harom ponton, a
6+450, 7+730 és 8+180 km szelvényekben, valamint a Pahoki-patak 0+900 km szelvényében
atszakadt a deponia. Annak érdekében, hogy a szakadasok teriiletén kdzépvizi allapotban ne
torténjen kifolyas, az ideiglenes homokzséakos elzaras kialakitasat szeptember 13. és oktober 3.
kozott pontszerti III. fok helyi vizkarelharitasi késziiltség keretében végezte el a Viziigyi
lgazgatosag [5].

Vizminoség-védelmi tevékenység

2018. évben 0Osszesen 21 helyszinen 8 viziigyl igazgatosdag miikodési tertiletén kellett
vizmindség-védelemi fokozatot elrendelni. 2018. évben kiemelt esemény volt a jalius 14. és
2018. oktober 31. kozotti idészakban a KDVVIZIG teriiletén a Kvassay-zsilipen szakaszos
lizemben — a Duna vizallasatol fliggden — szivattyus betaplalas folyik (a mai napig) a Rackevei
- Soroksari-Dunadg vizmindségi karelharitasa érdekében. a Duna igen alacsony
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vizallastartomanyban valtozo vizszintjére valod tekintettel szeptember és oktober honapokban is
folytatédott az R/S/D szivattyus vizpotlasa a beépitett gépegységek szakaszos lizemeltetésével.

R/S/D szivattyuzas

A Rackevei-Soroksari-Duna 4g vizmindségi havaridjanak megel6zése érdekében sziikségessé
valt mobil szivattyus vizpotlas kiépitésére és lizemeltetésére, valamint az R/S/D vizmindség
javitasa érdekében indokoltta valt levegoztetésre a tars VIZIG-ek kirendelésre keriiltek a
KDVVIZIG teriiletére.

2018. julius 14-tdl tekintettel a Duna igen alacsony ¢és az eldrejelzések szerint tovabb csokkend
vizallasara, az R/S/D-nek a Kvassay-zsilipen torténd gravitacios vizbetaplalasi lehetdsége
megszint. Az R/S/D iizemi viz szintje csak szivattytizassal volt biztosithat6, a viz mindségének
megorzése €s a vizhasznalatok biztositasa érdekében, a KDV VIZIG 2018. jalius 14-én 06:00
orakor III. foka vizmindség-védelmi késziiltséget rendelt el. A kdrok megeldzése érdekében a
Kvassay zsilip 1. szivattyis gépegységét az igazgatosag 2018. julius 14. 08.30-kor elinditotta.
A Kvassay Vizerdtelep a beépitett szivattytikkal a sziikséges vizmennyiséget 2018. augusztus
14-t6l nem tudta biztositani, ezért sziikségessé valt provizorium kiépitése, illetve a pontszerii
levegdztetés.

A védekezés soran, 2 helyszinen (Kvassay-zsilip, Tass) volt sziikséges szivattyll provizérium
kiépitése annak érdekében, hogy az RSD megfeleld vizmindsége és vizpotlasa, ezaltal az 6ntdz6
rendszerek €s a bevezetett tisztitott szennyvizek higitdsa biztositott legyen. A két helyszinen
Osszesen 19 db szivattyt gépegység lizemelt (Kvassay-zsilip szivattyQl provizérium: 12 db,
Tassi szivattya provizorium: 7 db). A két szivattyll provizérium gépegységei a maximalis
kapacitds sordan 4,22 m®/s-nyi vizbeemelést tettek lehetévé (Kvassay-zsilip szivattyl
provizérium: 2,92 m?s, Tassi szivatty@l provizérium: 1,3 m®s). Tekintettel a Duna igen
alacsony vizallastartomanyban valtozd vizszintjére szeptember és oktdber hdnapokban is
folytatodott az R/S/D szivattyls vizpotlasa a beépitett gépegységek szakaszos tizemeltetésével.
Oktober honap soran szivattyls dtemeléssel 9,7 milli6 m® viz keriilt az RSD-be. A Duna-ag
szabalyozott vizszintjét biztositd két nagymiitargy a Kvassay és a Tass-i zsilip zarva van, a
szivattyuzas folyamatos. A szivattyuzassal eddig bevezetett vizmennyiség 0sszesen: 75 019
129 m*[2].

Helyreallitasi feladatok

A 2018. augusztusi tartésan vizhianyos helyzet kovetkeztében indokoltta valt védekezés alatt a
Kvassay-vizerdtelep beépitett két turbina-szivattyl gépegység lizemeltetése soran tobb, a
miukodeést befolyasold probléma meriilt fel, melynek f6 oka, hogy a gépegységeknek a tervezési
munkapontjaikat meghaladé vizemeld magassaggal és vizszallito-képességgel kellett
iizemelnilik. Ennek soran jelentds miiszaki meghibasodasok keletkeztek, melyek helyreallitasa
az R/S/D tovabbi biztonsagos {iizemeltetése érdekében elengedhetetlen. Az extrém
vizkorményzasi feladatok kovetkeztében miitdrgyakban ¢€s toltésekben is keletkeztek karok,
melyek helyreallitasa ugyszintén indokolt. A lokalis nagy csapadékok altal a Raba és tobb
dunantali kisvizfolyds megrongalt medrének helyreallitdsa a folyamatos vizlevezetd képesség
biztositasa, valamint a volgyfenéki elontések megakadalyozasa érdekében (pl. Raba,
Gyongy0s, Pahok patakok) sziikséges a NYUDUVIZIG tertiletén.

Az ATIVIZIG miikddési teriiletén 2018 oktoberében a Fehért6-Majsai focsatorna 1+100
szelvényében a csatornat és a halastavat elvalaszto, allami tulajdonban 1€v6 toltés megcestszott
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¢s mintegy 40 fm hosszban az atszakadas veszélye alakult ki. A beavatkozas elengedhetetlen
volt. A toltésszakasz helyredllitasat oktober 10. és november 8. k6zott pontszeri I11. foku helyi
vizkarelharitasi késziiltség keretében végezte a Viziigyi Igazgatosag [2].

adatok ezer Ft-ban
Védekezési tevékenység Munkaadokat .
Dologi | Felhalmozasi
megnevezése Személyi juttatdsok | terheld jarulékok
kiadasok kiadasok
és szochd

Arvizvédekezés 10.000 1.850 20.000 0
Belvizvédekezés 19.000 3.700 15.000 10
Helyi vizkarelharitas 1.800 300 41.000 0
Vizmin6ségi kareleharitas 45.000 9.000 28.000 0
RSD vizpétlas 90.000 18.000 135.000 200
Helyreallitasi sziikséglet 0 0

1. tablazat: Védekezési koltségek bemutatasa védekezési tipusonként Gsszesitve [2].

A védekezés gazdasagi aspektusai és tanulsagai

A koltségvetés szerkezeti rendjében vannak miikddési, felhalmozasi kiadasok, fejezeti kezelésti
eldiranyzatok, illetve bevételek. A mitkddési eldirdnyzatok tartalmazzdk az agazati 1étszdmhoz
kapcsolodo bért (személyi juttatdsok), az ennek fiiggvényében kifizetett kotelezettséget
(munkaadot terheld jarulék), valamint az infrastruktira tizemeltetést és készletbeszerzéseket
(dologi kiadasok). A bevételek is nagyrészt az infrastruktirdhoz kotottek, vagy a szabad
kapacitas kihasznalasaval termelddnek. Témank targyaldsanal a fejezeti kezelésii eldiranyzat,
mint terminolégia relevans.

A fejezeti kezelésli el6iranyzatok terhére keriil elszamolasra a tagabb értelemben vett
védekezés. Ebben a finanszirozdsi korben tartoznak a vizkészlet gazdalkodassal,
vizmindséggel, vizkarelharitassal kapcsolatos feladatok, nem utols6 sorban a beszerzett
anyagok, szolgaltatasok is, mint példaul a védekezési ruhdzat beszerzése, vagy a toltések arvizi
karbantartdsa, aszaly esetén a szivattytk lizemeltetése. Az eldiranyzat nem hasznalhato fel
kozvetleniil, az agazat részére ez egy tajékoztatd jellegli, virtudlis eldirdnyzat, amely a
beliigyminisztérium koltségvetésében all rendelkezésre.

Az eldiranyzat felhaszndlasa tobb 1épcsOben valdsulhat meg. El6szor is meg kell tervezni, az
allamhaztartas tervezésének szokvanyos rendjében. A tervezést az allamhdztartisi torvény
szabalyozza. Egy fontos ddtuma van a tervezési rendszernek, mely szerint az orszaggytilésnek
a targyévben el kell fogadnia a kovetkezé évi koltségvetést. A pénziigyminisztérium
(tovabbiakban PM) részérdl eddig a folyamatig nagyon sok visszamutatas valosul meg.

A védekezésre tervezett fejezeti kezelésii eldiranyzat agazati koltségvetése hossza idén
keresztiil 250 Mft volt. Ez az 6sszeg soha nem volt elegendd, sot volt olyan iddszak (2013.évi
dunai arviz), ahol meghaladta a 9 MdFt-ot. A karesemény, vagy védekezés bekovetkezésekor,
azt azonnal jelezniink kell a PM felé. Sziikséges megbecsiilni az esemény Osszegét is, hogy
annak makrogazdasagi elkiilonitése megvalosuljon. A kiadds megjelenése az igazgatosagokon
azonnali likviditasi problémat okoz, mert a felmertilés iddszakaban forrassal nem rendelkeznek,
az eldiranyzat korabban jelzett virtualis jellege miatt. A forrads lehivasanak médja, hogy a BM
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tamogatasi szerzddést kot az aktualis igazgatosaggal, vagy az Orszagos Viziigyi
Foigazgatosaggal, majd a szerzddés aldirasakor gondoskodik a kincstari atutalasrol. A 250 Mft-
ot meghaladd részekrdl, eseményenként a Korméany hatdrozataban dont. Az igy biztositott
forrast un. feliilrdl nyitasnak hivjuk.

A rendkiviili idészak feladatai az 4gazat kiemelt tevékenységei kozé tartoznak. Ebben az
idészakban az allomanynak a viziigyi igazgatasi feladatokat meghalado jelentds tobbletmunkat
kell végeznie. Az dgazat nem keriilhet olyan helyzetbe, hogy a szilikséges forras nem biztositott,
ebbdl adodoan finanszirozasi problémak alakuljanak ki, amelynek kovetkezménye lehet a
jogszabalyi idOhatarokat meghalad6 adossagéallomany. A kifizetések nagy része az allomany
bérjellegi kifizetéseit is érinti, ezaltal a forrdsok rendelkezésre alldsa nem elodazhato.
Megoldéas lehetne, ha a vizsgalt keretek a fejezeti kezelésti eldiranyzatok helyett az
orszaggyllés altal elfogadott milkodési koltségvetésben keriilnének jovahagyasra. A
tapasztalati adatok és a fentebb leirtak is eldrevetitik a téma aktualitasat és tovabbi vizsgalati
1gényét.

A tanulmanyban hasznalt roviditések:

ADUVIZIG: Als6-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatosag (Baja)
ATIVIZIG: Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag (Szeged)
DEDUVIZIG: Dél-dunantili Viziigyi Igazgatosag (Pécs)
EDUVIZIG: Eszak-dunantuli Viziigyi Igazgatésag (Gyor)
EMVIZIG: Eszak-Magyarorszagi Viziigyi Igazgatosag (Miskolc)
FETIVIZIG: Fels6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag (Nyiregyhaza)
KDTVIZIG: Ko6zép-dunantili Viziigyi Igazgatdsag (Székesfehérvar)
KDWVIZIG: K6zép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatdsag (Budapest)
KOVIZIG: Kérds-vidéki Viziigyi Igazgatosag (Gyula)

KOTIVIZIG: Kézép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatésaga (Szolnok)
NYUDUVIZIG: Nyugat-dunantali Viziigyi Igazgatdsag (Szombathely)
TIVIZIG: Tiszantali Viziigyi Igazgatosag (Debrecen)

Felhasznalt irodalom

[1] Orszagos Vizjelz6 Szolgalat: Hidrometeoroldgiai 6sszefoglald (2018)

[2] Orszagos Miiszaki Iranyitd Torzs: Arviz-, belviz-, vizmin3ség és helyi vizkar- elharitasi
osszefoglal6 (2018.)

[3] CSONKI IL.: Kozép-dunantuli Viziigyi Igazgatosag vizkarelharitasi dsszefoglaloja (2018)

[4] GAAL R.: Nyugat-dunantuli Viziigyi Igazgatosag vizkarelharitasi 6sszefoglaloja (2018)

[5] MARK L.: Dél-dunantuli Viziigyi Igazgatosag vizkarelharitasi osszefoglaloja (2018)
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KRIZISMUNKA A KATASZTROFAVEDELEMBEN —
PSZICHOLOGIA ES/VAGY SZOCIALIS MUNKA?
CRISIS MANAGEMENT IN DISASTER MANAGEMENT —
PSYCHOLOGY AND/OR SOCIAL WORK?

DR. VARGA ISTVAN PH.D,
EGYETEMI ADJUNKTUS
(VARGAI@KPVK.PTE.HU)
KITANICS MARK, PSZICHOLOGUS
IGAZSAGUGYI SZAKERTO
(KITANICS.SZAKERTO@GMAIL.COM)

Absztrakt

Mig hazankban a pszichologusok katasztréfavédelmi munkéaban valo részvétele napjainkban
mar magatol értetddd, a szocialis munkéasoké még varat magdra. A viktimoldgia hazai miiveldi
szintén kevés figyelmet forditanak a katasztrofak aldozataival vald foglalkozésra.
Tanulméanyunkban a katasztrofa helyzeteket kovetd krizishelyzet tobb szemponta vizsgalatan
keresztiil mutatjuk be a kriziskezelés lehetséges célcsoportjait, szakembereit, illetve irdnyitott
folyamatat, mely tilmutat az eddig kereteken.

Bevezetés

Eredeti terveink szerint jelen tanulmanyban a harom nagy segitd foglalkozas (pszichiater,
pszichologus, szocidlis munkas) [1] koziil utdbbi kettd (lehetséges) katasztréfavédelmi
szerepeit vizsgaltuk volna. Mig a pszichologusok katasztrofavédelmi munkéaban valo részvétele
napjainkban mar magatol értetddo, a szocialis munkasoké még varat magara. (Amiben persze
szerepet jatszik a szocidlis szakmai alacsonyabb presztizse, illetve kisebb hazai bedgyazottsaga,
holott bizonyos feladatokra sok esetben ,,pazarld” pszichologust hasznélni.)

Mint oly sokszor a (katasztrofavédelmi) helyzet a COVID19 virus altal feliilirta ezt a tervet.
Ezzel azonban lehetdséget adott szamunkra, hogy eredeti koncepcionkat kibdvitsiik, illetve a
jelenlegi helyzethez (is) igazitsuk, megvizsgalva, hogy a katasztrofavédelmi krizishelyzet
hogyan hat(hat) az 4dldozatokra és a katasztrofavédelem dolgozoira, illetve hogyan lehet erre
felkésziilni és a tarsadalmat felkésziteni.

Viktimologia és katasztrofavédelem

A katasztrofa filmeken szocializalodott atlagember katasztrofakor altaldban az elharitasara
gondol (tliz eloltasa, gt megépitése viz, vagy lavafolyam elé, foldrengéskor a betemetettek
elékeresése, stb.), de mi torténik, ha a katasztrofavédok elvégezték a dolgukat és levonulnak a
helyszinr6l? Csak ritkan gondolunk az aldozatokra, hogy mit éltek at, milyen lelki, fizikai-testi,
vagyoni kart szenvedtek. Pedig a katasztrofa aldozatat a fajdalom, kétségbeesés, félelem mellett
rengeteg kérdés foglalkoztathatja: (pl. kaphat-e segitséget, ha igen, hova, kihez fordulhat,
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hogyan tériil meg a kara, ki fogja ezt a kart megtériteni, stb.) amelyek csak részben és altalaban
nem azonnal a katasztrofa utan valaszolodnak meg.

Az aldozattan, tudoményos nevén a viktimoldgia az aldozatok tudomdanyos igényli
tanulmanyozasat jelenti. Az aldozat (egyszeriinek tin0) definicidja azonban igen eltérd lehet.

A kriminal viktimologia a blincselekmény aldozataval foglalkozik. Az aldozatnak a
blincselekményben valo szerepét, illetve jogait vizsgalja, valamint, hogy milyen gondoskodas
illeti meg Oket. Magyarorszagon ez a megkdzelités a legerdsebb, ennek megfelelden a
viktimologiat a kriminoldgidhoz tartoz6 tudoméanynak tekintik. Az altalanos viktimologiat
miveldk szerint a viktimoldgidnak a tarsadalom valamennyi aldozatdval, minden emberi
szenvedést okozo tényezdvel kell foglalkozni. Tehat pl. a kozlekedési balesetek, munkahelyi
balesetek, természeti katasztréfak dldozatainak a viselkedését is vizsgalni kell, illetve
foglalkozni kell veliik is. Szerintiik a viktimoldgiat nem lehet pusztan csak a kriminologiaval
azonositani. A modern viktimoldgia a biztonsdgos emberi élet €s az emberi szenvedés
problémajanak 1) komplex megkozelitését jelenti. Bilincselekmények, balesetek-
szerencsétlenségek 4aldozatain tal a hatalommal vald visszaélés és az emberi jogok
megsértésének aldozatait is vizsgadlja. Mindenkit, akit megfosztottak az élethez, egészséghez,
tisztességhez, biztonsdghoz vald jogatol és ez nem korlatozodik a természetes személyekre,
lehet pl.: kollektiv dldozat is a vizsgalat targya. [2]

Talan nem tévediink nagyot, ha azt allitjuk, amikor elkezdddik a katasztréfavédelem munkaja,
hamarosan adodhatnak olyan helyzetek, amikor sziikség lehet az dldozatokkal valo foglalkozas
soran a segito szakemberre.

A katasztrofavédelmi krizishelyzet

IL. 1. A krizist el6idéz6 események

Tz, arviz, foldrengés, gazrobbanas, balesetek, ipari balesetek, stb. utan a talélok altalaban
krizishelyzetbe keriilnek. A krizisintervencio egyik elsé szakirodalma volt a Coconaut Grove
mulatoban kiiitott tiiz tuléldivel valamint az elhunytak csaladtagjaival folytatott munka soran a
gyasz folyamatanak a leirdsa. [3] Az id6 dimenziot vizsgalva az emlitett katasztrofak utan a
kovetkezd képen irhatd le az aldozatok viselkedése (ami egyben Hirschowitz felosztasa a
krizissel val6 taldlkozas szakaszairdl):

- kivalté hatas (6rak>*)

- megrettenés €s nyugtalansadg (néhany nap)
- alkalmazkodas id6szaka (hetek).

- egyensuly helyreéllasa (honapok). [4]

A krizisintervencio elméletének és gyakorlatanak részletes ismertetésétdl jelen tanulmanyban
eltekintlink, lasd bovebben Szabo [5], a katasztrofavédelmi krizishelyzet szocialis munkasok
altali lehetséges kezelésérdl pedig Varga [6] tanulmanyat.

% Véleményiink szerint ez percekre illetve masodpercekre is modosulhat katasztrofak esetében.
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11.2. Az aldozatok Krizise

A katasztrofa helyzetre az egyének kiilonféle modokon reagalnak, de az elére nem lathatd
bekovetkezés (Fekete hattyl események) [ 7] miatt altalaban ez krizis-szerti. Fel lehet-e késziilni
egy katasztrofahelyzetre?

A jelenlegi, COVIDI19 virus altal generalt helyzet és az azzal kapcsolatos intézkedések,
valamint azok hatasai is egyértelmiien ravilagitanak, hogy a katasztrofahelyzetek egyik igen
fontos aspektusa a humén intézkedések nehézségeire, hatdsaira és kdvetkezményeire valod
felkésziilés. Katasztrofahelyzet ott tud kialakulni, ahol emberi egészségkarosodas, élet
elvesztése, vagy anyagi kar keletkezhet, ugyanakkor az is észlelhetd, hogy az emberi
egészségkarosodas egyik legfontosabb ugyanakkor gyakran kevésbé figyelembe vett aspektusa
apszichés egészség karosodasa, amely egyben az egészségligyi €s szocidlis ellatérendszer egyik
leginkabb neuralgikus pontja is.

A nagymértékli bizonytalansagbdl fakadd instabil pszichés éllapot és az ennek talajan
konnyebben kialakuld panik, kifejezetten gatja lehet a katasztrofahelyzetek helyszinét érintd
intézkedések, intézkedéscsoportok kialakitdsanak, végig vitelének, ellendrzésének €s hatékony
kozvetitésének. Gyakori jelenség, hogy a katasztrofat elszenvedd képtelen elhagyni a
veszélyeztetett zonat. Pl.: Az arvizi helyzet miatti kilirités ellenére sem hagyta el a hazat egy
férfi Adonyban 2013. jinius 8.-an, és végiil csak a renddr jarérok és az Onkormanyzat
dolgozonak hosszas rabeszélésére tett ezt meg. [8]

Ilyen esetekben, mint a példabol is latjuk a katasztrofavédok koziil akinek jo a retorikai
képessége, vagy rendelkezik karizmaval jo esetben ra tudja beszélni az allampolgart az
evakualasra. Ez azonban er6forrast von el a katasztrofavédelmi munkatol és az id6 dimenziot
is megemlithetjiik, hiszen értékes percek telhetnek el a rabeszéléssel.

Logikusan kovetkezik tehat, hogy a krizishelyzetekben kifejezetten sziikséges human
problémaékkal, az emberi pszichés miitkodésekkel foglalkozo szakemberek alkalmazasa, illetve
fontos az erre valo felkésziilés is. Bonyolitja a helyzetet, hogy az egyéni pszichés miikodésmod
ismeretén kiviil szocialpszichologiai, tomeglélektani és human etologiai ismeretek kozvetitése
is sziikséges, hiszen az egyéni lelki miikodésmod és a tarsas helyzetekben torténd pszichés
miikodésmod jelentdsen eltérhet, sot, biztosan el fog térni.

Hasonl6 probléma lehet katasztroéfahelyzetben a kiilonféle személyazonossagot igazolo
okmanyok potlasa, kapcsolatfelvétel (a szomszéd telepiilésen, megyében, de akar mas
orszagban vagy foldrészen) rokonokkal, csalddtagokkal; a kozszolgaltatokkal, bankokkal
kapcsolattartas, a megsemmisiilt gyogyszer, gyodgyaszati segédeszkdz potlasa, a szocidlis
ellatasokhoz val6 hozzajutas segitése.

IL. 3. Es rajta ki segit? A katasztréfavédelmi allomanyban dolgozo krizise

Kevés szo szokott arrdl esni, hogy a katasztrofavédelem munkatérsai hogyan dolgozzak fel
azokat a traumatikus érzéseiket, amelyeket a stlyos sériilések, halalesetek, az emberi szenvedés
kozvetlen kozelrdl valdo megtapasztalasa jelent. A sajnalattol, a ,,de j6 hogy velem ez nem
tortént meg” érzésén at, egészen a munkavégzest bénito kiégésig-depresszioig terjed ez a skala.
A katasztrofahelyzetek ezért megkdvetelik az ott dolgozo allomény pszichés stabilitasanak
monitorozasat és az ezzel kapcsolatos parancsnoki, vezetdi allomany dontéseinek az allomany
hangulatara vonatkoz6 ismereteinek kozvetitését is, hogy azonnali lehetdség tudjon kialakulni
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a feedback tekintetében. Ennek elsé allomasa, lehetdsége a lelki mitkddésekkel tisztaban 1évo
interdiszciplinaris szakembergarda kialakitasa, majd folyamatos képzése.

Ezen szakembergardanak nem csak a végrehajté €s katasztrofaelharitdé allomannyal, hanem a
krizisben kozvetlentil, vagy csak kdzvetve is érintett lakossaggal is foglalkoznia kell, mivel az
ott felmeriil6 problémak jelentds gatjai lehetnek a hatékony és zOkkenémentes
munkavégzésnek, a krizishelyzet megoldasainak.

Ismereteink szerint az aktualis tréningek keretei kozott zajlo képzések idaig nem tudtak
kialakitani olyan, az automatikus figyelem és mozgasautomatizmusok mentén szervezddo
protokollrendszert, mely hatékonyan és viszonylag gyorsan képes reagélni egy krizishelyzetben
az elébb emlitett kétiranyu kihivasra. Mint ahogy a Magyar Pszichologiai Tarsasag
Katasztrofapszichologiai Szekcidjanak alapitd okirata megjegyzi: ,, 4 katasztrofa daldozatainak
pszichologiai utogondozdsa azonban gyakorlatilag teljesen megoldatlan. ... Tapasztalnunk
kellett, hogy a munkank csak akkor hatékony, ha ezekben a helyzetekben szervezetten és
megfelelden képzetten lépiink fel.” Az altaluk 1étrehozott 3 munkacsoport:

1) KIT tevékenység koordinalast végzé munkacsoport.

2) Utdégondozo tevékenység koordindlasat végzé munkacsoport.

3) A katasztrofahelyzetben segitd hivatasosok és laikusok képzését és tamogatasat koordinald
munkacsoport. [9]

I1.4. A krizis(kezelés) konstrukcidja

A konstrukcionista elméletek szerint a dolgok nem magukban Iéteznek, hanem azokat a
tarsadalom hozza létre, hiedelmeivel, normaival, elvarasaival. A tarsadalmi probléma olyan
tarsadalmi helyzet vagy magatartdsi minta, mely artalmas bizonyos személyekre vagy egy
tarsadalom minden tagjara, és amelyrdl elegendd szadmu ember gy tartja, hogy elegend6 okot
ad a tarsadalom aggodalmara €s a helyzet megvaltoztatasat c€lzo kollektiv cselekvésre. [10]

A Katasztrofavédelmi krizishelyzet minden kétséget kizardan tarsadalmi probléma, a
kriziskezelés, pedig mint lattuk minimum kétiranyt folyamat. Foglalkozni kell a katasztrofak
aldozataival és/vagy a katasztrofavédelmi allomannyal. A mar fekete hattyu jelenségként [7]
emlitett koronavirus megmutatta azonban, hogy akar egy egész orszag (st foldrész is) lehet
egyszerre potencialis dldozat. Ez esetben pedig a kriziskezelés 0sszetettebb eszkozoket kovetel.
Mindennek elsd 4llomasa az informaciokozlést érintd  pszicholingvisztikai  és
szocialpszichologiai ¢érintettség, amely sziikségszerien meg kell elézze az informaciok
kozlését, hiszen nem elhanyagolhat6 tényezd, hogy az informaciok6zlé mikor, hogyan €s kivel
kozli az informaciokat, illetve azok kapcsdn milyen jellegi kozvetlen €s kozvetett hatas varhato.
Természetesen léteznek ezek kapcsan kidolgozott protokollok, ugyanakkor lathato az is, hogy
ujabb és Ujabb varatlan helyzetek korvonalazédhatnak, melyekre vald adekvat valaszok — nem
szakemberek részérdl — igazan nagy nehézséget okozhatnak.
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tréning

1. sz. abra - Kitanics-Varga: Az iranyitott kriziskezelés folyamata
(Szabd és Szollosi idézett miivei felhasznalasaval készitett sajat abra)

Azaz a bevett szokasok és egyéni tapasztalatok szintjén joval tilmutatd ismeretekre, tréningekre
van sziikkség. A kriziskezelésben részt vevd szakembereknek - a szocialis munkasok és
pszicholdgusok kozvetitésével, - olyan aktudlis és preciz informaciokkal kell birniuk, amely
informaciok birtokaban eldvételezik sajat cselekedeteik kovetkezményeit, annak varhato
hatésait, igy sajat belsd bizonytalansagaikat is csokkentik. Nem véletlen az ilyen jellegli munkat
végzOk hierarchikus rendszerben valé milkddése, mely szintén a bizonytalan &llapotok
redukalasat és egyben a mozgastér szlikitését is szolgdlja, az informaciddramlas megfeleld
csatornainak biztositasan til.

Hangstlyozni szeretnénk, hogy az ad hoc jellegii, illetve a szezondlisan vagy alkalmanként
kapott tréning® jellegii képzések minderre alkalmatlanok, ugyanis nem elegendé a megszerzett
tudas birtokaban lenni, annak vératlan helyzetekben torténd el6hivéasa és az ezzel kapcsolatos
automatizmusok aktivélasa is elengedhetetlen.

A krizishelyzetekben olyan szocidlis munkdsok és pszicholégusok segitd tevékenysége
sziikséges, akik megfeleld képzettséggel birnak a katasztrofahelyzetek elharitasan dolgozok
munkdjanak egészét illetden, atlatjak azok lehetdségeit, korlatait, illetve ,képben vannak™ a
szervezeti mikodés tekintetében, kvazi betagolodnak a munkat végzok szervezeti egységeibe,

% Ennek megfelelen elkezdtiik egy tréningsorozat kidolgozasat, pszichologiai és szocialis hangsulyokkal, dualis
csoportvezetéssel.
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ugyanakkor kiviilalloként is képesek viselkedni, mivel az egyoldali ismeretanyag ¢&s
elhivatottsag gatja lehet a krizist elszenvedok segitésének.

Osszegzés - javaslatok

Cikkiinkben a katasztréfavédelem teriiletén megjelend, aldozatokra valamint az alloméanyra
jellemzo krizishelyzeteket €s ezek kezelését jartuk korbe. A pszichiater és a pszicholdgus
mellett a harmadik nagy segitd foglalkozasként meghatdrozott szocialis munkanak
meggy0zddésiink szerint hatalmas kiaknazatlan potencidlja van ezen a teriileten. Hazdnkban
innovativ modon 1989-ben elsé alkalommal Szekszardon indult meg a nappali tagozatos
szocialis munkas képzés. [11] Miért ne lehetne (hasonléan innovativ mdédon) a kozos cél
érdekében egy ,katasztrofavédelmi szocidlis munka” szakirdnnyal hidat épiteni a katasztrofa-
pszicholdgia miiveldi, valamint a katasztréfavédelem munkatarsai felé?
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Absztrakt

Az 1965. évi dunai arviz a tartdssagat tekintve mértékado. Az arviz elleni védekezés kortilbeliil
120 napig tartott, ez id6 alatt a hidrometeorologiai viszonyok miatt 6 drhullam indult el a Felso-
Dunarol Magyarorszag felé. 1964 utols6 honapjaiban a Felsd-Duna vizgyiijtdjén az atlagosnal
jelentésebb csapadék hullott, igy egy kisebb arhullam vonult le. 1965. januar-februarban
szintén az atlagosnal alacsonyabb volt a csapadékdsszeg, azonban marciustdl ismét jelentdsen
megnovekedett (egészen juliusig). Az elsdé arhullam marcius masodik felében indult el, az
utolsd pedig majus 30-an. Az arviz elleni védekezés tapasztalatai meghataroztak az elkdvetkezd
1dok fejlesztési iranyait.

Bevezetés

A Dunan a jeges arvizek gyakoriak és a szabdlyozas el6tt még gyakoribbak voltak. A mult
szazad eleje Ota levonult 36 nagy arviz koziil 14 jeges arviz volt. Neviikbdl adodoan, ezek az
arvizek nem a nagymennyiségli viztdmeg miatt, hanem a meder elvezetd képességét rontd
hatasokbol erednek. Az 1956. évben, a szabalyozas eldtti legmagasabb jeges arviz legnagyobb
vizhozama a budapesti szelvényben csak 4500 m®s volt, ami alig 55%-a a nyari arvizek
maximalis vizhozaménak. Hidrologiai szempontbodl a jégmentes arvizeket tekinti a szakma
,valodi” arvizeknek, amelyeknél a nagy vizhozamokbdl és nem a meder vizlevezetd képességét
csokkento lefolyasi akadalyokbdl keletkezik a rendkiviili vizemelkedés. [1]
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Hidrologiai elozmények

1965 elején a Duna vizgy(jto teriiletét hotakard boritotta. Az Alpokban a hotakard magassaga
nem mutatkozott rendkiviilinek a legelején, viszont a tartds hideg miatt a magashegységekben
elmaradtak az id6szakos felmelegedések, igy februar végére a vizgytijtdteriilet felsé részén az
eddig észlelt maximumokat elérd, sok helyen azt meghaladé mennyiségii hotakard halmozodott

fel. [1]

Marcius kozepétdl enyhiilt az id6, és megindult a felmelegedés, viszont a hdolvadas mellé az
Atlanti-Oce4an kiados mennyiségli csapadékot hozott. Az atlagostdl eltolt idSbeniségben
jelentkez0 nagytomegli hoolvadas gyakori kivaltd tényezdje a hazai arvizeknek. Ilyen
jelenségek egyiittallasa valosult meg a 2010-es dunai arviznél is, amikor is, bar nem volt a
legjelentdsebb arviz, az orszag teriiletén azonban ebben az iddszakban a kis-vizfolyasokon
megdOltek az LNV-K. [1] [2] [5]

Az Alpok keleti, dél-keleti lejtéin az aprilis elején lehullott csapadék mar telitette a talajt.
Magyarorszag nyugati teriiletein 100-130 mm esémennyiség hullott, mely meghaladta a két
honapi atlagot is. Az ezzel egyidejli olvadas és kiterjedt esdzés hatdsara azutdn egymast kovetd
¢s egyre fokozodd magassidgi arhullamok indultak az Innen és a Fels6-Dunan. Ezekhez
hozzéakapcsolddtak a mellékfolyok arhullamai is, amelyekbdl kialakult az 1965. évi nagy dunai
arviz, amely 120 napon at tartott. [1] [2] [8]

Az arviz levonulasa

A dunai arhullamoknak és a mellékfolydk arvizeinek egybeesésével kapcsolatban ra kell
mutatni arra, hogy az aprilis végi gyors hoolvadas és intenziv es6zés hatdsara, tulajdonképpen
a Nyugat-dunantuli vizfolyasokon levonult arvizzel kezdddott az 1965. évi rendkiviili arvizek
sorozata ¢és az elleniik folytatott rendkiviili méretti védekezés.[1] [3]

Mar marciusban az intenziv es6zés és olvadas hatdsara a Duna magyarorszagi mellékfolyoinak
nagy részén a 100%-os, vagy azt megkdzelitd vizallasok voltak mérhetdek. Ezt a helyzetet
sulyosbitotta, hogy a Szlovakiabol érkez6 folydk aradasa is kiemelten az Ipoly és a Garam
foly6é. Ezek a Duna fels6-magyarorszagi részén még hét - Kozéprészén hat és alsé szakaszan
mar csak 4 arhullamként volt érzékelhetd. Ennek oka, hogy az arhullimok egymasra
tornyosultak, szuperponalodtak. [1] [3]

Az alabbi 0sszegzd diagramon a vizéllasok és vizhozamok iddsora lathatd az 1965. évi arviz
teljes idGszakara, harom kiilonboz6 szelvényben (Pozsony, Budapest, Mohacs). Az egyes
helyszineken Osszehasonlithatjuk az adatokat az 1926. évi, illetve a szoban forgd eseménynél
koriilbeliil 10 évvel korabbi 1954. évi vizéllas és vizhozam értékekkel.

A dunai arvizek jellemzdje tehat, hogy tobb, egymas utani arhulldm egymasra torlodasa okozhat
az alsébb szakaszokon visszaduzzasztast, melynek hatasara kisebb, olvadasbol kialakulo
vizhozamok is okozhatnak magas vizallasokat. Hazank teriiletén ez els@ sorban a Budapest
alatti szakaszra jellemz6 folyamat. A medertarozas €s visszaduzzasztas hatasat a diagramon a
Budapestnél észlelt értékek vizsgalataval jol lehet szemléltetni. Az 1965-6s és 1954-es
tetézéskor észlelt arvizi vizhozamok alig 2,5%-os eltérést mutatnak, azonban az 1965. évi
tetdzés 45 centiméterrel magasabbra adddott. Ezen értékek tehat szamszerlien is alatdmasztjak
a kordbban emlitett mellékvizfolydsok egyidejii araddsanak duzzasztd hatasat. A foldrajzi
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fekvésbol adodo arhullam-torlodasok a fovaros szelvényében jelentkeznek jol lathatéan a
diagramon abrazolt helyszinek koziil. [1] [6] [7]
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Vizallasok és vizhozamok iddsora [Dégen, 1996]

A Dréava torkolat feletti szakaszon a vizjarast leginkabb az Inn foly6 befolyasolja, mivel ez a
legmagasabbrol érkezd, legnagyobb vizgylijté teriilettel rendelkezé mellékfolyd. Mar a
torkolati kozepes vizhozama is kdzel duplaja a Duna vizhozamanak. Az arviz idején ez az érték
kozel a tizszeresére novekedett. Kedvezo tényezonek lehet tekinteni, hogy a Bajor-Duna
legnagyobb 4rhullama - amelynek a vizhozama kdzel 3000m?® volt — két nappal az Inn Tetézése
utan érte el Passaut és csak Dunaremete utdn érte utol az arhullamot. Kettejiik élesebb
talalkozasa a Kéarpat-medence siksagait elontd katasztrofaba fulladt volna. [1]

A Ko6zép-Duna teriiletén a bal parti mellékfolyok okoztak gondot. Vizgyiijtd teriiletiik folott a
nagy kiterjedésli és hosszantart6 es6zések miatt a vizrendszer valamennyi vizfolyasa egyszerre
aradt. Emiatt a Bal parti folyok arhulldma elnyujtotta a jobb parti mellékfolydk okozta arvizet.

[1]
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A Raba vizgylijto teriiletén is a csapadék lehulldsa rovidesen érezteti hatasat a vizrendszer
medreiben levonuld vizhozamokban. A Réba vizszintje Szentgotthardnal 36 ora alatt 324 cm-
el emelkedett. Az arhullam tet6pontjanak haladési sebessége a Szentgotthard-kdrmendi 30 km-
es szakaszon 4,3 km/6ra volt. Kérmenden az eddig feljegyzett maximumnal 15 cm-el
magasabban, 505 cm-el tet6zott a viz. Kiilonosen nehéz helyzet alakult ki a Raba volgyében
Sarvarnal, ahol helyi torlédast okoztak a volgyet keresztezd vasut toltések és a hullamteret
strtin benovd erddk is. A sziik nyildsu hidak és atereszek altaldban akadalyoztdk a viz
levonulasat és helyi duzzasztasokat okoztak. Sarvér alatt- az eddigi maximumokat meghaladé
magas vizallasokkal levonuld arhulldim mind a bal, mind a jobb parton két-két helyen
atszakitotta a toltéseket. A gyorsan végrehajtott elzarasok és a lokalizacios gatak kovetkeztében
a térségben a kozségi belsdségekben a szakadason kiomlo vizek nem tettek kart. A kiaradt vizet
rovid id6 alatt sikeriilt a mederbe visszavezetni. [1] [4]

A nyugat-dunantuli arvizekkel egy idoben vonult le a harmadik dunai arhulldm, mely a Raba
arvizének lefolyésat jelentdsen késleltette €s visszaduzzasztotta. Ennek hatisara a Marcal bal
parti toltésén is szakadasok keletkeztek. [1]

Amint az 1965. évi arviz is megmutatta, a mellékfolyok vizhozama a Duna vizhozamaval
talalkozik, az egyesiild vizfolydsok kiilonbozd ilitemben €s sorrendben aradhatnak, illetve
apadhatnak. Ez az arhullamok levonulasi sebességét, vizallasait és vizhozamait jelentdsen
befolyasolhatja. [1]

Helyreallitasi munkalatok

Az arterek védelme érdekében 4000 kilométernyi foldtdltést, kisebb szakaszokon pedig
arvédelmi falakat épitettek. Az d&rmentesitett teriilet minden négyzetkilométerét, mintegy 180
méter hosszii mesterséges foldtoltés védi a mederbdl kidomld arvizek elontése ellen.
Magyarorszag arvédelmi vonalainak hosszan a beépitett foldtomeg 6sszmennyisége nagyjabol
220 millié m®, amivel tovabbi 2277 hektar teriilet védelmét tudtdk a biztositani. A kor
mezOgazdasagi teriileteinek az “4-e az d&rmentesités utan alakult term6folddé. Ennek oka, hogy
az artérben levd legeldk, rétek és hasznositatlan teriiletek szantoteriiletként lettek twjra
hasznositva.[1] [3]

Az 1965. ¢évi arviz rendkiviili méretei mellett a dunai toltésrendszer biztonsagi hianyait
figyelembe véve kiilonosen kiemelkedik a védekezés eredményességének jelentdsége. Az
1965. évi dunai ar elleni védekezés a korszerii arvédelmi eljarasok és a magyar arvizvédelmi
szervezet kiemelkedd erOprobdja és egyben az arvizvédelemmel kapcsolatos ismeretek
gyarapitasanak magasiskolaja volt.[1] [2] [3]

Osszefoglalas, a védekezés tanulsagai

A védelem egyik legfobb tapasztalata az volt, — amire lhrig Dénes és Galli Lasz16 az 1954.
évi arviz tapasztalatai és azt kdvetd vizsgalatok alapjan ismételten, nyomatékosan ramutattak,
—, hogy az arvizek visszatartasat sohasem a foldtoltés egyediil, hanem kisebb-nagyobb
szélességben és mélységben az elbtte, alatta és mogotte levd talajtomb is végzi. Ez viszont az
arviz rombold hatdsara épplgy elszakadhat, mint a f6ldtoltés. Ezért az ,arvizvédelmi gat"
fogalmanak tartalmat nem lehet csupén a toltésre korlatozni, hanem azt ki kell terjeszteni arra
a mértékado szivargasi térre, mely magaban foglalja az arvédelmi toltést és a toltés
allékonysagara kihato szivargasban résztvevo talajtombot. [1] [4]
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A védekezés ramutatott arra is, hogy a gatak minden egyes szakaszanak mas és mdas a
védoképessége. Méreteik tobb helyen nem voltak kielégitdek és a toltések anyaga sem
bizonyult megfelelonek. A toltések sok egymast kovetd erdsitésen mentek keresztiil. Emiatt a
rétegjeik szabalytalanok, eltérd vastagsaguak és mindségliek, tobb helyen helytelen épitési
modokkal vagy a megfeleld alapozas ¢€s/vagy tomorités hidnyaval rendelkeztek. A
viznyomassal €s az abbol eredd atnedvesedéssel, atszivargassal szembeni ellenallasuk nem volt
megfeleld. Minden arvédelmi gatrészhez tartozik egy a gat anyagatol, szerkezeti allapotatol és
alakjatol fiiggo kritikus arvizszint és arviztartossag, mely mellett a védelmi vonal allékonysaga
még biztosithatd. Az allékonysag javitasanal fontos szem eldtt tartani, hogy a kevésbé atereszto
anyagot a gat vizfeldli oldalan, a jobban atereszté anyagot pedig a mentett oldal erdsitésére
szabad felhasznalni. Ellenkezd esetben a vizet beszoritjuk a gattestbe €és az teljesen
elvizesedhet.[1] [3]

Savos koterhelés (Dégen, 1996)

A mianyag folia - ami elsé alkalommal keriilt felhaszndldsra arvizi védekezésben —
eredményesen alkalmazhatonak mindsiilt a toltés vizfeldli rézslijére fektetve, a szivargas
csokkentésére, nyulgatak, kortoltések elzarasara, zsilipek elzard szerkezeteinek és ellennyomo
medencék vizzard szigetelésére, de a hullamverés elleni védelemre is.[1] [3] [9]
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Buvar altali félia fektetés (Dégen, 1996)

A homokzsakok hasznalata helyett gazdasagosabb modszernek bizonyult a foldmunkagépekkel
veégzett toltéserdsités. Megallapitottadk, hogy egy homokzsak elhelyezési és visszanyerési
koltsége aran munkagéppel akar egy kobméter fold épithetd be. Ahol viszont csak
homokzsékokkal lehetett a védekezést megoldani ott javasoltdk a juta zsdkok helyett a
zsédkanyag recézett milanyag szovetre valo cseréjét és toltésiik automatizalasat.[1]

Bordds homokzsak-terhelés (Dégen, 1996)
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Felhasznalt irodalom

[1]
[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]
[9]

Dégen Imre; Az 1965. évi dunai arviz és arvizvédelmiink fejlodése; A Viziigyi
Kozlemények 134 éve; Viziigyi Kézlemények, Kivonatok, 1966

Ujszo.com: 50 éves a nagy dunai arviz;2015.06.18

(Megtekintve: 2020.02.19)

https://ujszo.com/vasarnap/50-eves-a-nagy-dunai-arviz

Duna Muzeum; Arviz 1965,

(Megtekintve: 2020.02.17)

https://www.youtube.com/watch?v=AgbmXYW4cRE

Orszagos Viziigyi Féigazgatosag: ,,50 éve tortént”.

(Megtekintve: 2020.02.19)
http://www.ovf.hu/hu/korabbi-erdekessegek-1/50-eve-tortent (elérés marc. 25, 2020).
Kolozsvari Zita, Majer Fruzsina Kata, Kesik Andras Jozsef, Orgovanyi Péter: 2010. évi
dunai arviz; Bird, Violetta; Bordas, Sandor (szerk.) Mi is feleldsek vagyunk!;
Térsadalmi feleldsségvallalas az Eotvos Jozsef Foiskolan; Baja, Magyarorszag : Eotvos
Jozsef Foiskola, (2017) pp. 59-71., 13 p.

Kiss Gyorgy: Az 1965. évi arviz az Alsodunavolgyi Viziigyi Igazgatosag teriiletén;
Hidrologiai tajékoztatod, 1966 junius

Benkovits Ferenc-Jalsovszky Jend: Az 1965. évi arviz a Kézépdunavolgyi Viziigyi
Igazgatdsag teriiletén; Hidrologiai tajékoztatd, 1966 junius

Bonta Imre: Szdzadunk nagy arvizei meteorologus szemmel; Hidrologiai K6z16ny 1998
(78. évfolyam); 1. szdm

Stimegi Mihaly: Emlékezés az 1954. és az 1965. év dunai arvizeire; Hidrologiai
Ko6z16ny 2003 (83. évfolyam); 1. szdm
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Absztrakt

A modernkori Magyarorszag elmult néhany évtizedét vizsgalva megallapithat6, hogy ritkan
keriil sor a cimben emlitett tomeges kitelepités vagy kimenekités, mint tdvolsagi
lakossadgvédelmi modszer alkalmazéasara. A kozbeszédben bar sokszor szerepel mindkét
kifejezés, azonban ezek jellemzden nem a hazai katasztrofavédelem altal hasznalt terminologiat
tilkrozik, hanem egy behatéarolt karteriileten — mint pl. II. vildghdborubdl visszamaradt
robbanotest eldtalalasa, vagy gazvezeték atvagasa soran — alkalmazott biztonsagi intézkedést
jelolnek. Ezzel ellentétben a kimenekités és a kitelepités a katasztréfavédelmi térvényben,
valamint a kapcsolodd jogszabalyokban jol lehatarolt és szabalyozott tevékenységet jelent,
mely a kdzigazgatasi vezetok, elsdsorban a polgarmester feladata. Jelen munka {6 célja, hogy a
hivatasos katasztréfavédelmi szervezet operativ munkaszerveinek kdzremiikodését bemutassa
az esetlegesen bekovetkezd tomeges lakossagvédelmi intézkedések megtételét igényld
események soran.

Bevezetés

A torténelem egyik leghiresebb kitelepitése alighanem a csernobili atomerdmil katasztrofé;at
kovette. 1986. aprilis 27-€n, tartva az el6z6 nap bekovetkezett atomerdmii-baleset hatasaitdl, a
szovjet hatosagok végrehajtottdk Pripjaty varos megkozelitdleg 50.000 fOs lakossaganak
kitelepitését. A feladat nagysagat j61 mutatja, hogy abban 1225 autobusz ¢s 360 tehergépkocsi
vett részt, mellyel a rendelkezésre allo egyetlen nap alatt sikeriilt valamennyi lakost elszallitani
a kijelolt, és eldszor ideiglenesnek szant befogadd helyekre.®® Ez még a korabeli Szovjetunio
er6forrasainak ismeretében is Oriasi teljesitmény. [1] A 21. szazadban komoly feladat a lakossag

% A csernobili katasztrofa kovetkeztében lezart teriiletrl, minddsszesen 118 telepiilés, 116.000 lakosat telepitették
ki.

157



II1. Tolna Megyei Polgari Védelmi Munkamiihely
Katasztrofak, kockazatok, onkéntesek tanulmanykotet

védelme az esetlegesen bekovetkezd civilizacios- vagy természeti katasztrofadk
kovetkezményeitdl. A katasztrofak elleni védekezés soran, a lakossag kitelepitése az utolso
védelmi eszkdz, ami csak a legvégsd esetben keriil alkalmazasra, ha mar mas mod nincs a
lakossag €letének és testi épségének megdvasara.

A hazai koriilmények kozott nem jellemzo a tomeges kitelepités, vagy kimenekités elrendelése.
A sajtéban ¢és a kozbeszédben mégis tobbszor talalkozhatunk kiilonb6z6 kareseményekhez
kapcsoldodoan, akar az egyik, akar mindkét kifejezéssel is. Jelen irasnak nem képezi targyat az
elézoekben emlitettek vizsgalata, az a tevékenység, amelyet az elsddlegesen beavatkozo
szervek — kiemelten a beavatkozo tiizoltd és rend6ri eré6k — kimenekités megnevezés alatt
végeznek. Az elsddleges beavatkozd erdk altal végrehajtott kimenekités jellemzden egy
karteriiletrdl, vagy veszélyességi dvezetbdl torténd azonnali kivonast jelent, melyhez ritkdn
tarsul huzamosabb id6n at tartd befogadohelyi elhelyezés, és amelynek végrehajtasat kovetden
az ¢érintett lakossag jellemzden rovid 1don — legtobb esetben 4-6 6ran beliil — visszatérhet a
lakohelyére.

Azonban a katasztrofavédelem terminoldgidja pontosan meghatarozza a vizsgalni kivant
cimben is szerepl6 két fogalmat, mely szerint: ,, Kimenekités: kozvetlen életveszély esetében a
lakossag veszélyeztetett teriiletrdl torténo azomnali kivonasa. Kitelepités: a lakossag és a
létfenntartashoz sziikséges anyagi javak veszélyeztetett teriiletrdl torténd - a veszélyelharitasi
tervben meghatdarozottak szerinti - kivondsa és befogadohelyen torténd dtmeneti jellegii
elhelyezése.” [2] Mindkét fogalom, un. tavolsagi védelmi modszert jelol, amely arra iranyul,
hogy a veszélyeztetett lakossag a karteriiletet, vagy a veszélyességi Gvezetet elhagyja és ez altal
a veszélyeztetd hatas mar rajuk a fizikai tavolsagbol adoddan se jelenthessen kozvetlen, vagy
akar kozvetett modon veszélyt. [2]

Katasztrofatipustdl fliggetleniil alakulhat ki olyan szituacio, amely miatt a lakossag élet- és
vagyonbiztonsaga, testi épsége, vagy ellatasa nem garantalhat6. Erre tekintettel sziikség lehet
azon intézkedések megtételére, amely a fentieket, akar rovidebb ideig, akar hosszabb
1d6szakban tudjak garantalni. Sziikséges tisztazni azt is, hogy a kitelepités, vagy kimenekités
elrendelésére ki is a jogosult a katasztrofavédelmi torvényben foglaltak alapjan:

,,a) veszélyhelyzetben, a Kormany felhatalmazasa alapjan, illetékességi teriiletére vonatkozoan
aa) a polgarmester,

ab) a hivatasos katasztrofavédelmi szerv teriileti szervének vezetdje altal kijelolt személy, aki
veszélyhelyzetben a telepiilésen a helyi katasztrofavédelmi tevékenység iranyitasat a
polgdarmestertol atvette,

ac) a megyei, fovarosi védelmi bizottsag elnoke,

b) halasztast nem tiiré esetben az illetékességi teriiletére vonatkozoan

ba) a polgarmester,

bb) a megyei, févaros védelmi bizottsag elndoke.” [3: 46. § (1)]

A fent idézett joghely alapjan is lathatd, hogy elsddlegesen a kdzigazgatasi vezetdk, azaz a
megyei kormanymegbizott, mint a megyei védelmi bizottsdg (MVB) elndke és telepiilési
szinten a polgarmester feladata a lakossagvédelmi intézkedések elrendelése és végrehajtasa.
Mindezt kiegésziti és jelen elemzés soran sem hagyhatdo figyelmen kiviil, hogy a
katasztrofavédelmi torvényben megfogalmazottak, mely szerint helyben a polgarmester a
felkésziilés és a védekezés feladatainak f6 felel6se, mindezek keretein beliil pedig ,, ...szervezi
és iranyitja a lakossag védelmét, kitelepitését, kimenekitését, befogaddsat és visszatelepitését”.
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[3: 16. §] A munkam f6 célja, hogy a katasztrofavédelem, illetve a védelmi igazgatas
rendszerében, a polgarmester ¢és a hivatdsos katasztrofavédelmi szervezet operativ
munkaszerveinek egyiittmiikodésével megvalosuld, a fenti tavolsagi védelmi modszerek
alkalmazasahoz kothetd tevékenységet vizsgaljam meg, a rendelkezésre alld hazai szabalyzok
¢és szakmai tapasztalatok alapjan.

Katasztrofavédelmi felkésziilési feladatok

A katasztrofavédelmi operativ munkaszervek tevékenységének jobb megértése érdekében,
elészor is érdemes kitérni a békeiddszaki felkésziilési feladatok rovid bemutatdsara. Kiemelt
szerep jut ebben a tevékenységben is a lehetséges veszélyforrdsok és a kockazati helyszinek
beazonositasanak. Az eredményre épiiléen keriilnek ugyanis elkészitésre a kiilonbozé szinta
veszélyelharitdsi — jelen vizsgalat szempontjabdl legjelentdsebb — telepiilési tervek. [2]
Amennyiben a veszélyforrdsok és kockdzati tényezdk indokoljak, a veszélyelharitasi terv
kapcsolodd okmdényaként elkészitésre keriil az an. kitelepitési terv. A kitelepitési tervet,
hasonloan a veszélyelharitasi tervhez a polgarmester, a katasztréfavédelem helyi szervének
kozremitkddésével késziti. [2] Mivel a kitelepités-kimenekités elsddlegesen a telepiiléseket
érinti, igy a vonatkoz6 veszélyelhdritdsi, valamint a kitelepitési- és befogadasi tervek
készitésének és folyamatos naprakészen tartdsdnak kozos felelése a polgarmester, tovabba a
katasztrofavédelem helyi szerve. A kitelepitési terv 6 célja, hogy folyamatos pontositas mellett
megfeleld segitséget nyujtson egy kialakult veszélyhelyzet esetén a lakossag és az anyagi javak
védelmének megszervezéséhez és végrehajtasahoz.

A Kkitelepitési terv kiilondsen tartalmazza:

e a legfontosabb telepiilési adatokat (kitelepiilok-, allatallomany létszama, helyben
rendelkezésre allo kiillonbozo szallitokapacitas stb.);

e akitelepités elrendelésének rend;ét;

e avégrehajtas rendjét (pl. tajékoztatasi, riasztasi, gyiilekezési, berakodasi, drzésvédelmi
feladatok);

e az esetlegesen végrehajtandd mentesitési feladatokat;

e tovabba a visszatelepités rendjét.

Mindezen fejezetek mellett a sziikséges telepiilés specifikus egyéb feladatok, illetve
veszélyforrasok fliggvényében a dokumentum kiegészithetd, tovabba a terv mellékletét képezik
mindazon térképek (pl. arvizveszély esetén elontési térkép) és kimutatasok, melyek az
eredményes intézkedések megtételét segithetik.

Kiemelendd, hogy nem minden telepiilés rendelkezik a veszélyelharitasi terven kiviil a mar
emlitett okmdnnyal, mivel nincs a teriiletén olyan eldzetesen beazonosithatd veszélyforras,
mely indokolna a készitését. Erre tekintettel is fontos lehet, a békeiddszaki felkésziilés elemei
kozlil a mar emlitett veszélyelharitdsi terv, amely a tartalmazza mindazon adatokat és
informaciokat, melynek segitségével az esetlegesen elrendelt tomeges lakossagvédelmi
feladatok alapjat képez6 adatok, egy munkaokmanyban rendelkezésre allnak.

A békeidészaki felkésziilési és tervezési feladatok részét képezi, a sziikséges adatok — mint pl.
szallitokapacitasok, vagy befogadohelynek alkalmas Iétesitmények gytljtése — melyet a
katasztrofavédelem, akar 6nalloan a katasztréfavédelmi torvényben biztositott modon, akar az
onkormanyzatok bevonasaval végez. Ezen adatok folyamatos rendelkezésre allasat,
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elérhetdségét ¢és naprakészen vezethetdségét biztositja az orszdg barmely pontjardl
hozzaférhet6 HELIOS Polgari védelmi nyilvantartdo alkalmazéds. [4] Az alkalmazas a
katasztrofavédelem hivatasos 4allomanyanak feladatellatasat segiti, a mar emlitett
hozzaférhetdség és a naprakészen tartott adatok révén.

Fontos még a békeiddszaki tervezési feladatokon feliil a felkészités szerepét megemliteni,
amely tobb modon is megvalosul. Elsddlegesen a kozigazgatasi vezetok feladataira tekintettel,
ezen személyek felkészitése révén, melyben kiemelt szerepet kap a helyi kockézati tényezok, a
lakossag tajékoztatasa €s riasztasa, valamint a tavolsagi védelem ismereteinek atadésa.
Misodsorban a telepiilési polgari védelmi szervezetek, tovabba a veszélyeztetett lakossag
részére torténd, aktiv és passziv lakossagtdjékoztatasi modok folyamatos alkalmazaséaval. [5]

Osszefoglalva a katasztrofavédelmi békeidészaki feladatokat kijelenthetd, hogy a szervezet
szerepe a sziikséges tervek, adatok gylijtése, naprakészen tartdsa, tovabba a kozigazgatasi
vezetOk felkészitése, valamint a polgari védelmi szervezetek és a lakossag felkészitésének
szervezése, tovabba szilikség szerinti végrehajtasa.

Katasztrofavédelmi operativ munkaszervek kozos alkalmazasi tapasztalatai

A katasztrofavédelmi operativ torzsek miikddésének vizsgdlatandl a szabalyoz6 BM OKF
intézkedést célszerii alapul venni. [6] Ezen belsé szabalyzoban foglaltak vizsgalatakor is
nyilvanvalova valik, hogy a hivatasos katasztrofavédelmi szervezet operativ munkaszervei,
minden esetben ideiglenesen, az esemény felszdmoldsdnak (melybe akdr beleértheté a
helyreallitas-0jjaépitési tevékenység is) iddtartamara jonnek létre, ezért allandd allomanyuk
nincs. Ezen torzsek legfontosabb feladata, hogy a sajat és a szakmailag feliigyelt erdket
iranyitsak®’, tarsszervekkel kozos tevékenységiiket koordinaljak, illetve a vezetdi dontések
meghozataldt tamogassdk. A vezetéi dontések szakmai megalapozottsdgot igényld
meghozataldndl viszont fontos megéllni, mivel ahogy az mar ismertetésre keriilt a kitelepités
elrendelésére elsddlegesen a polgarmester, illetve az MVB elnoke jogosult. Mivel a mar emlitett
kozigazgatasi vezetdk, a legtobb esetben minimalis szakirdnyl ismerettel rendelkeznek, ezért
nem varhat6 el, hogy a kitelepités-befogadds minden részletét, illetve elemét ismerjék. Ezen
ismeretek kiegészitésére és ezaltal a megfeleld dontések kialakitasara viszont mar alkalmas
lehet, az operativ torzs, melynek allomanyat a katasztrofavédelem biztositja, és az igy beosztott
személyek rendelkeznek mindazon ismeretekkel, amelyekkel eredményes €s biztonsagos
modon hajthatd végre a sziikséges lakossagvédelmi intézkedés.

Ko6z06s ismérve a BM OKF operativ munkaszerveinek, hogy allomanyuk a katasztrofavédelem
szervezeti egységeinél és elemeinél szolgalatot teljesitokbdl all, akik jellemzden eldzetesen
beosztasra kerililnek valamely szakfeladat ellatdsa érdekében. Ebbdl fakaddan a torzsek
allomanya eldzetesen mar ismeri a feladatait, melynek keretében békeiddszakban az eldirasok
szerint gyakoroltatasra is keriil. [6] A torzsek jellemzden 24 6ras folyamatos szolgalatot latnak
el, legalabb két szolgalati csoport alkalmazasaval. A kiillonboz6 szintli torzsek ellatasat,
felszerelését elsddlegesen a szervezet rendelkezésre allo készleteibdl kell biztositani, melyet
sziikség esetén a BM OKF Gazdasagi Ellaté Kozpont, vagy az MKI készletei egészitenek ki.
Fontos, hogy az igy létrehozott torzsben helyismerettel rendelkezd személy is helyet kapjon. A

57 A karfelszamolasba bevont hivatasos katasztrofavédelmi er8k és az dnkéntes tlizolto egyesiiletek, tovabba
mentdszervezetek tevékenységének iranyitasa.
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megalakitott torzsek tevékenységiikrél miiveleti naplot® vezetnek. Az operativ tdrzsek

felépitése és 1étszdma nagymértékben fligg a kezelendd esemény jellemzoitol.

Vezeto
Vezeto-helyettes —
l I I |
Miiveletiranyito Tamogato Ertékelé-elemzé Lakossagtajékoztato
beosztott/csoport beosztott/csoport beosztott/csoport beosztott/csoport

A Katasztrofavédelmi operativ torzs tipikus felépitése
(a szerzo sajat szerkesztése a [6: 2-3. melléklet alapjan])

A mar elemzett békeiddszaki felkésziilési feladatok és a végrehajtas elrendelésére jogosult
vezetdi szintek figyelembevételével megallapithatd, hogy a kitelepités és kimenekités
gyakorlati megvaldsitasaban az illetékes MKI munkaszerve, illetve a helyi szinten
megalakithatd operativ torzsek nyujthatnak tdmogatast. Ebben a vonatkozasban az MKI
operativ munkaszervének, f6 feladatai:

o cllatja a kitelepités végrehajtasa sordn a szakmai irdnyitd, koordinécios feladatokat,

o Osszehangolja a létfenntartashoz sziikséges anyagi javak védelmének teriileti feladatait,

e irdnyitja a helyi katasztrofavédelmi szervek lakossagvédelmi tervezd, szervezo

munkajat.

A helyi szintli katasztrofavédelmi operativ térzsek jogszabalyokban ¢€s belsé szabalyzokban
foglalt legfontosabb feladatai az alabbiak szerint foglalhatok Gssze:
o cgylittmikodik a kijelolt befogadd helyek szerint illetékes hivatasos helyi
katasztrofavédelmi szerv vezetdjével és kolcsondsen biztositjak a tervezési adatokat,
e a tarsszervekkel egyiittmiikodve kijeloli a kitelepiilési ttvonalakat, szamvetéseket
készit,
e javaslatot tesz a polgarmesternek a kitelepités végrehajtasdhoz sziikséges polgari
védelmi szervezetek megalakitasara, alkalmazasara,
e kozremiikodik a lakossag riasztasanak és tajékoztatasanak megtervezésében, illetve a
riasztasban,
o kozremikddik a kitelepités helyi feladatainak végrehajtasaban. [2]

%8 A miiveleti napl6 azon okmany, amelyben rogziteni kell az operativ térzsbe beosztottak adatait (név, képviselt
szervezet, beosztas), a karesemény felszamolasaban résztvevok 1étszamat, szervezeti hovatartozasat, a bevetett
technikai eszkdzok, anyagok megnevezését, mennyiségét, a karesemény felszamoldsa érdekében végrehajtott
tevékenység rovid leirasat, a hozott dontéseket, valamint a karfelszdmolas szempontjabol Iényeges egyéb
informaciokat.
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Osszegzés

Jelen munka célja az volt, hogy feldolgozza és elemezze a katasztrofavédelem operativ
munkaszerveinek azon tevékenységeit, amelyet kimenekités, vagy kitelepités esetleges
bekovetkezése soran végrehajthat. Megallapithato, hogy a hazai jogi szabalyozas, a Kitelepités-
kimenekités elrendelését és végrehajtasat a kiillonb6z6 szintli kozigazgatasi vezetékhoz
delegélja. Erre tekintettel a hivatasos katasztrofavédelmi szervezet alapvetden nem végzi
Onalléan a kitelepités-kimenekités soran jelentkez6 feladatokat. Ugyanakkor a
katasztréfavédelem operativ munkaszervei a bemutatott moédon hatékonyan tamogathatjak
ezen tevékenységet. A szakmai tamogatas fontos eleme a békeiddszakban elkészitett kiilonbozo
tervek és nyilvantartasok megléte és folyamatos aktualizalasa, melyek kell6 alapot teremtenek
a dontések meghozatalanal, valamint hozzajarulnak az eredményes lakossagvédelem
megszervezéséhez. A jogszabalyi hattér, a vizsgalat alapjan, kelléen részletesen szabalyozza a
kitelepités-kimenekitésben részt vevok feladatit. Ezek kiegészitésére a katasztrofavédelem
belsd szabalyzoi kellden rugalmas alapot biztositanak ahhoz, hogy a kialakult szituacidnak
megfeleld felépitéshi és 1étszam operativ torzs végezze a tevékenységet. Ki kell emelni, hogy
a vizsgalt feladatok minél szélesebb korli gyakoroltatasa €s az elrendelésre jogosult vezetok
felkészitése engedhetetlentil fontos mar a békeidészakban. A kozigazgatasi vezetdk korlatozott
szakmai tapasztalata, illetve a képzésre rendelkezésre 4ll6 ugyancsak korlatozott idétartam
miatt, célszerli lenne céliranyos gyakorlatokat szervezni. A gyakorlati feladatok végrehajtasa,
jobban szemlélteti a varhato feladatokat egy tantermi jellegli, frontalis felkészitésnél, ezaltal a
teendo intézkedések eredményesebben bemutathatok.

Osszefoglalva megallapithaté, hogy az operativ torzsek tevékenysége a katasztrofavédelem
szervezetében jol szabalyozott, melynek koszonhetéen a mikodésiik eredményesen segitheti a
kiilonb6z6 lakossagvédelmi tevékenységet is. Helyiik és szerepiik szerint, a cimben foglalt
feladatokban leginkabb a lakossagvédelmi intézkedés elrendelésére jogosult vezetok szakmai
dontéseinek elOkészitését ¢€s ezen dontések végrehajtasat képesek végrehajtani a
katasztrofavédelmi szervezet operativ torzsei.
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Absztrakt

Hasonléan a viz élettani jelentoségéhez, a képzés is a mindennapjaink részévé valt. A
fenntarthat6 fejlodés a viz védelmét €s a tanulasi folyamat folyamatossagat is megkoveteli. A
viz kdzponti szerepe, a viz védelme, a viz altal okozott karok megeldzése és a bekovetkezett
karok elharitasa €s helyrehozatala (is) tobbek kozott a viziigyben foglalkoztatott szakemberek
feladata. A viziigyi 4gazatban, illetve az igazgatosagoknal dolgozo szakemberek, természetesen
a munkaerOpiacon megjelend szakteriileteket széles spektrumban lefedik. Fejlesztéstik,
szakmai ismereteik folyamatos frissitése €s bovitése, illetve gyakorlati kompetenciaik komplex
alkalmazaséanak biztositasa a képzési, tovabbképzési rendszer feladata.

Bevezetés

A viziigyi életpalyamodell kialakitdsdhoz nélkiilozhetetlen egy jol kialakitott, strukturalt
képzési rendszer megléte. A XXI. szdzad kihivasai, legyen szd természeti, gazdasagi,
tarsadalmi problémardl, vagy a jelen helyzetet nem szem eldl tévesztve egy vilagszintli
jarvanyiigyi helyzetr6l, a munkaerdnek naprakésznek, munkéra alkalmasnak kell lennie,
,Kiszolgalva” a tarsadalom és a gazdasag determinalta igényeket egyarant. Ezt a ,,készenléti”
allapotot a képzésnek sziikséges biztositania.

Jelen tanulméanyban arra vallalkozunk, hogy a viziigyi agazat tovabbképzési rendszerét
ismertessiik, feltérképezve a benne rejlé lehetdségeket. A tovabbképzést felndttképzési
szempontbol vizsgaljuk, és arra keressiik a valaszt, hogy milyen innovativ intézkedések mentén
lehet teljesebb a képzési kinalat és melyek azok a legfébb szempontok, amelyek biztositasa
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mellett résztvevo centrikus és a munkaerd-piaci igényeket maximalisan kielégitd tovabbképzési
rendszer biztosithato. A teljesség igénye nélkiil hatarozzuk meg azokat a legfobb feln6ttképzési
relevanciaval bir6 szempontokat, melyeket a képzés tervezésekor, megvalositasakor
figyelembe kell venni. A viziigyi dgazati humanerdforras gazdalkodas alapja az oktatési-
képzési stratégiara épitkezd rendszerszemlélet kell, hogy legyen, az &gazat specifikus
szempontokat figyelembe véve. Jelentds szerepe van mindebben az alapfoku és kozépfoku
oktatdson tulmutato, a felndttképzésre is épitkezd torvény altal szabalyozott tovabbképzési
rendszernek.

A viziigyi tovabbképzési rendszer milkddtetése a vizgazdalkodasrol szolo 1995. évi LVIL
torvény szabalyozasa alapjan, a viziigyi igazgatasi szerveknél foglalkoztatott kozalkalmazottak
tovabbképzésével kapcsolatos feladatok, a viziigyi igazgatasi szerveknél foglalkoztatottak
kozalkalmazotti jogviszonyanak kiilonds szabalyairol szolé 391/2017. (XI1.13) Korm.
rendeletben (a tovabbiakban: Kormanyrendelet) foglalt rendelkezések figyelembe vételével
keriilnek végrehajtasra.

Szabalyozas

A Kormanyrendeletben foglaltakbol, arra forditunk hangsulyt, hogy a felsdfoku végzettséggel
rendelkezd, illetve vezetd beosztast betdltd humanerdforras fejlesztésével kapcsolatosan milyen
»iranyelvek” betartasa, megvalositdsa mentén sziikséges haladni. A téma ez irdnyu vizsgalatat,
a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem (tovabbiakban: NKE) ¢és az Orszadgos Viziigyi
Foigazgatosagra (a tovabbiakban: OVF) oktatasszervezést érint0 egylittmitkodése indukalja. Az
NKE részérdl a kozel 50 éves multtal rendelkezd Viztudomanyi Kar (tovabbiakban: VTK) latja
el a szakmai fejlesztést érintd oktatas tervezési és részben szervezési feladatokat, megalapozva,
mind ezt a felsdoktatasban szerzett tobb évtizedes gyakorlattal.

A Kormanyrendelet hatalya az OVF és a 12 viziligyi igazgatosagi szervre, az igazgatosagi
szerveknél kozalkalmazotti jogviszonyban foglalkoztatott munkavallalokra terjed ki. A vizligyi
igazgatasi szerveknek a targyévre vonatkozoan egyéni képzési tervet sziikséges kidolgoznia a
foglalkoztatottjai részére. Megfogalmazasra keriilnek a munkavégzéshez kotheto, illetve azon
kiviili célok, melyek komplex mddon tdmogatjdk az egyén szakmai, kompetenciakdzpontu
fejlodését, biztositva igy a hatékonyabb, eredményesebb munkavégzést. Az ismeretek
bovitésén kiviil, készség szintli fejlodési eredmények felmutatdsa a cél, ami a gyakorlatba
torténd adaptaciot szolgalja, az egyéni személyiségfejlddést is tAmogatva.

Az NKE ebben a fejlesztési folyamatban vallal kardinélis szerepet a felsdfokl végzettséget
igényld munkakort és a vezetéi munkakort betoltd kozalkalmazottak szdmara biztositott, a
mindsitési eljaras kovetelményeinek megfeleld, mindségtanisitott, mindsitett tovabbkeépzési
programokon keresztiil. A fent emlitett 6ndlld tananyag, vagy tanuldsi egységbdl allo
programok pontértékkel birnak. A tovabbképzési pont a tanuldsra forditott id6t ardnyaiban
fejezi ki, 45 perces terminusokkal szamolva. A képzési id6 alatt a fels6fokt végzettséggel
rendelkezd kozalkalmazott pontszerzési kotelezettsége 96, a vezetd beosztasti munkakorben
dolgozdknak pedig 128 képzési pontot kell teljesitnie.

A viziigyl agazat tovabbképzéssel kapcsolatos feladatait tdmogatd szakmai testiilet a
Kollégium, melynek egy az NKE részérdl delegalt tagjai is van. A mindségiigyi feladatok
ellatasat a Kollégium utjan hivatott az egyetem elvégezni. E szerint feladata a modszertani
iranyelveknek, mindségiigyi — szakmai tartalom- kovetelményeknek valé maximalis
megfelelés. A Kollégium dontési jogkorébe tartozik a képzési programok elfogadasa, a mar
elfogadott programok felfiiggesztése, esetleges torlése.
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Az NKE Kormanyrendeletben foglalt szabalyozasa alapjan az OVF f6igazgatoi javaslatait
figyelembe véve, kifejleszti a tovabbképzési programokat. A viziigyi igazgatasi szervek részére
folyamatos modszertani tdmogatast nyujt és az éves képzési tervek alapjan meghirdeti és
megszervezi a tovabbképzéseket. A gyakorlati képzésszervezési feladatok ellatasért az OVF
felelds. A képzések elvégzését igazolo tanusitvany kiadasa is az OVF tovabbképzésért felelds
szervezeti egysége a felelds. [1]

A gyakorlat

A fenti szabalyozas alapjan els6dlegesen az egyetem hatas- ¢s feladatkorébe tartozd mindsitett
képzési programok €s a szerzett tapasztalatok Osszegzésére, a levonhatd kovetkeztetések
bemutatasara vallalkozunk.

A hazai viziigyi képzés egymasra épiilése, megalapozza azt a huméneréforras bazist, aminek a
tovabbképzése folyamatos feladatot jelent a szervezet ¢€s jelene esetben, az NKE, mint
egylittmiikodd partner részére. A kozépfoku képzdintézményektdl a felsdoktatasig, igen széles
az 4gazatban késObbiekben elhelyezkedni kivanok részére a vélasztasi alternativa. A VTK
jelentds szerepet vallal, hogy minél gyakorlatorientdltabb és nemzetkozileg is elismert
képzéseket biztositson a tanulni vagyok szamara. A felséfokt képzési rendszerbdl a viziigyi
igazgatasi szerveknél foglalkoztatott egykori hallgatok szakiranyd tovabbképzése is biztositott,
folyamatos fejlesztési iranyokat meghatarozva. A feln6ttképzési, tovabbképzési szerepvallalasa
is cél-és eredményorientalt, hogy a minél szélesebb munkaerd-piaci igényt szolgaljon ki az
agazat szervezetrendszerén beliil.

A 2017-es évet ,,nulladik” évként értelmezhetjiik, mert az alapok letételét szolgalta. Ekkor
realizalddtak a legfobb tovabbképzési elvek, valt biztositotta az informatikai hattér. A képzési
programok feltdltése, mindsitése a belligyminiszter irdnyitdsa ald tartoz6 szervek hivatasos
allomédnyl tagjainak tovabbképzését tamogatd Rendészeti VezetOképzési, Tovabbképzési és
Vizsgaportalon (tovabbiakban: RVTV) torténik. Az RVTV feliileten beliil keriilt egy 6nallo
viziigyi dgazati modul kialakitasra. A fejlesztése 2018. novemberében fejez0dott be, integralva
a képzések tervezéséhez, szervezéséhez sziikséges képzésmenedzsment rendszert és az e-
learning képzési programok lebonyolitasat is timogatd képzési keretrendszert. A tovabbképzési
kotelezettségek nyomon kovetéséhez a NKE-nek nincsen jogosultsdga, errdl az OVF
Tovabbképzési Osztaly tovabbképzési referensei szolgaltatnak naprakész adatot.

A 2018-as évben a kormanyrendelethez igazodva, mar célorientaltabban keriiltek
meghirdetésre a képzési programok. 3 szakmai e-learning tananyag fejlesztése indult el, ami a
vizligyi agazatban dolgozok szakmai ismereteinek bdvitését és fenntartdsat egységesen
szolgalja, érintetve a vizgazdalkodas, az arvizvédelem és a Nemzeti Vizstratégia kérdéskorét.

,»A vizgazdalkodas, multi-€s interdiszciplindris jellege miatt, rendkiviil sokiranya képzettséget
igényel a képzés valamennyi szintjén... Az oktatasi rendszerek tekintetében a fenntarthatod
fejlodés egyik —talan legfontosabb —kulcsa a huménerdforras fejlesztése. Ennek megfeleléen a
viziigyi szakképzés atalakitdsa csak az agazati, specifikus szempontokat figyelembe véve,
egymassal kolcsonhatdsban valosithatdo meg a leghatékonyabban, gy, hogy a kitlizott
munkaerd-piaci és gazdasagi fejlodést szolgald célok is megvaldsulhassanak.” [2]

A Kvassay Jend tervbdl idézett célmeghatarozast annyiban bovitenénk, hogy nem kizardlag a
vizligyi szakképzésre kell, hogy komplex, 4gazat specifikus atalakitas sziikséges, hanem a teljes
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képzési rendszer fenntarthato fejlddésének folyamatos tijragondolasa indokolt, alkalmazkodva
a folyamatosan valtozo feltételrendszerhez.

A 2018-as év tapasztalatai mar kdrvonalaztdk, hogy a felndttképzés jellegébdl adodo igényeket
nem szabad szem eldl téveszteni.

2019-ben az éves képzési igényeket figyelembe véve keriiltek meghirdetésre a képzési
programok, melyek az el6zd évek soran a mindsitési eljarason a Kollégium altal elfogadésra
keriiltek és szdmos tovabbi mindsitett programmal boviilt a kinalat. Kiszolgalva ez altal a

szakmai ismeretek bdvitésének igényét, tovabbd a kompetenciafejlesztés is teret kapott. A

"o

mindsitett tovabbképzéseket az 1. szdmu tablazat illusztralja.

12/M/2019/8 Decentralizalt szennyviztisztitas miiszaki megoldasai 4
12/M/2019/9 Decentralizalt szennyviztisztitas 2
12/M/2019/10 A decentralizalt szennyviztisztitas kornyezeti hatésai 4
12/M/2019/53 Hidrodinamikai modellezés 7
12/M/2019/58 A Duna-medence foldrajza 1. - Europa és a Duna vizgyiijté teriilete 7
12/M/2019/59 A Duna-medence foldrajza 2. - A Karpat-medence a Duna vizgyiijtd teriiletén 7
12/M/2019/60 Hidrologiai modellezés 6
12/M/2019/61 Hidrologia I. 7
12/M/2019/63 Szennyviztisztitas és kezelés 2
12/M/2019/64 Egészségiigyi és gazdasagi vonatkozasok a decentralizalt szennyviztisztitasban 2
12/M/2019/65 Miiszaki megoldasi lehetdségek a decentralizalt szennyviztisztitasban 3
12/M/2019/68 Mozgc?hajés Doppler elven mikédé ADCP mérémiiszerek iizemeltetése és 6
hasznalata GPS-el
12/M/2019/69 Beépitett Doppler elven mitkod6é mérémiiszerek ellenérzése és iizemeltetése 6
12/M/2019/135 | Stratégiai vizgazdalkodas-innovacio a csapadékviz-gazdalkodasban 6

1. szamu tablazat: a 2019-ban mindsitett tovabbképzési programok (sajat)

"or

A mingsitett tovabbképzések mellett két vezetoképzési tréninget is jovahagyott a Kollégium.
Idegen nyelvii e-learning anyagok is elérhetdvé valtak a tovabbképzésre kotelezettek szamara.

A Kormanyrendelet 1. szaml mellékletének C pontja részletezi a betdlthetd munkakori
kategoridkat a vizligyi igazgatasi szerveknél. A gazdasagi, jogi, pénziigyi, pedagdgiai, mérnoki,
szakteriileten til a munkakorok nem kizardlag a vizgazdalkodassal, vizépitéssel kapcsolatos
munkakorokre korlatozédnak. A mindségligyi, oktatdsszervezési, PR referensi munkakortdl
egészen az IT Biztonsagtechnikai felelds munkakdrig a munkaerdpiac kiilonbozd felséfoka
képzettséget igényld szakteriilete megtalalhatd. Ebbdl kovetkezik, hogy az NKE - VTK -
feladata nem kizarélag kar specifikus képzések biztositasa, hanem a munkaerdpiac
kompetenciakdzpontli szakmai igényeire is reflektalnia kell. Olyan képzési programok
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mindsitésére van sziikség, ami a teljes szervezeti egység alkalmazotti igényeit lefedi,
kiszolgélja. Igy teljesiil a felnbttképzés céljai koziil a folyamatos szakmai képzés, a munkaltaté
¢s a munkavallal6 igényei alapjan, a munkaltato szervezésével. [3]

A megvalosult jelenléti képzések a feln6ttképzés modszertani alapjait, betartva valosultak meg.
Az igények felmérése megtortént, a megtervezett képzésekhez a sziikséges tananyagok
kidolgozasra kertiltek, vagy mar rendelkezésre alltak, a kivitelezés is zavartalon volt €és minden
alkalom a képzés papir alapt értékelésével zarult. A lebonyolitas és az értékelés az agazat
képzés szervezésért felelds alkalmazottainak feladata, de a visszacsatolds folyamatos volt.

A rendszeres tovabbképzés hozzdjarul a munkaerdpiacon valé bennmaradashoz, a sikeres
¢letpalya kialakitasdhoz, illetve egyfajta biztositékot jelent a hatékony érvényesiiléshez. [4] A
Korményrendelet teljesitményértékelésre vonatkozd melléklete kiillon meghatirozza a jelen
tanulmany célcsoportjat jelentd tovabbképzésre kotelezettektdl elvarhatdo kompetencidk korét.

A teljesség igénye nélkiil ezek a kovetkezok:

o fejlédés igénye és liteme

e munkatempo és feladatvallalas
o aktivitas, reagalas

e stressztlirés €s pszichés terhelés
e munkaidd kihasznélasa

e csapatmunka, egylittmiikdés

e problémamegoldas

A felsorolas alapja lehet a tovabbképzések tovabbi tartalmanak meghatarozdsaban. A meglévd
lexikalis, szakmai ismeretek mellett, a fenti képességek, készség szintli maximalis kiaknézaséara
szlikséges torekednie a munkavallalonak. Amennyiben ezek a kompetencidk, még fejlesztésre
szorulnak, a képzések szervezésében, tervezésében résztvevoknek van szerepe, a formalis
képzési lehetdségeken tilmutatva.

A 2001. ¢évi felndttképzési torvény a kovetkezd fogalomként determindlja a nem formalis
tanulas folyamatat. ,, Nem formalis tanuldsnak mindsiil a munkahely, a tarsadalmi és
egyébszervezetek altal szervezett olyan rendszerezett oktatis-tanulds, amely oktatasi, képzési
intézményeken kiviil az egyén igényei €s kezdeményezése alapjan valosul meg, és amely
kozvetleniil nem kapcsolodik képesités megszerzését tanisitod okirat megszerzéséhez. [5]

»A nonformalis tanulds a hagyomanyos iskolai rendszer keretein kiviil szervez6dd, nem
kifejezetten tanulasként leirt, megtervezett tevékenységek, amelyek azonban fontos tanulési
elemeket tartalmaznak. fgy magéaban foglaljak a félstrukturalt tanulasi helyzeteket, pl. a
munkahelyen, vagy a civil szervezetekben, szakszervezetekben, partokban, milvészeti €s
sportegyesiiletek keretében torténd tanulast (tréningek, tanfolyamok, rovid kurzusok).” [6]

Az NKE altal mindsitésre keriilt e-learning lehetdségek, a megvalositott vezetOképzések és a
szakmai tartalmu jelenléti programok is mindezt hivatottak biztositani.
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Eredmények, javaslatok

A digitalizalt tudastartalmak rugalmas képzési lehetdségként szolgalnak a viziigyi agazatban
dolgozdk részére. Az NKE képzésfejlesztési feladatait tovabb sziikséges bdviteni,
alkalmazkodva a tarsadalmi, gazdasagi, munkaerd-piaci igényekhez. A fejlesztési folyamat
részét kell, hogy képezze a felnbttek ¢letkori sajatossagaibol adodo specidlis igények
figyelembevétele, tovabba nem szabad figyelmen kiviil hagyni az eldzetes ismeretek
beszamitasat sem.

A megvaldsult képzések alapjan, és a harom év tapasztalatait 0sszegezve, olyan képzési paletta
kialakitasa indokolt, mely a szakteriileteken, munkakorokon kiviil, az egyénre is reflektal.

Tovabbi kutatasi irany lehet, a szociokulturalis tényezok figyelembe vétele is az dgazatban
dolgozok szakmai elémenetelét tekintve, illetve tovabbképzési aktivitasukat vizsgéalva. Az
¢letkori és nemi sajatossagok is érdekes Osszefiiggések feltarasat eredményezhetik, tovabba a
személyiségbdl eredd attitlid is 1) fejlesztési irdnyokat determinalhat a vezet6képzés teriiletén
is, mind a moédszertan, mind a szakmai tartalom, kompetenciakészlet meghatarozasaban.
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Absztrakt

Az 1956. évi dunai arviz kiemelkedett az addigi jeges- és jégmentes arvizek kozil is. Az addig
¢észlelt legnagyobb vizhozam a legnagyobb vizallasok mellett vonult le. A gatszakaddsok miatti
legnagyobb pusztitast a Baja alatti szakaszon végezte. Az arviz kialakuldsanak legfobb oka a
rendkiviili téli 1d6jaras volt, amely hatdsdra a Duna als6 szakasza befagyott. Az Alpokban
hirtelen bekovetkez6 enyhiilés és csapadék hatasara rendkiviili méretti arhullam kovetkezett be.
Az arvizet kovetOen jelentOs fejlesztések indultak meg: kialakitasra kertiilt a jégtord hajopark,
jéglevezetést megkonnyitd folyamszabalyozdsi munkdk indultak meg, valamint
toltéstejlesztések torténtek.

Bevezetés

A viz a természetben allando6 korforgésban van. Az elsd fazis a parolgas. A parolgés torténhet
nyilt felszinli viztestekrdl, nedves talajrol, de az él6lények is parologtatnak, ezeket egytitt
evapotranszspiracionak nevezziik. A konnyii para felemelkedik, majd a magasban kondenzacio
hatasara felh6vé alakul és hatalmas tavolsagokat megtéve végiil csapadékként visszahullik a
foldre. Ez a csapadék lehet szilard és folyékony is. Miutan elérte a Fold felszinét a csapadék
harom lehetséges Utja van: lefolyhat, beszivaroghat, és tdrozédhat azaz a korforgasbol egy idore
kivonodhat. Ezekbdl az elemekbdl megkapjuk a vizhaztartasi egyenletet. [1] [2]

CS—P=L+B%S

Abban az esetben, ha CS<P arid, azaz széraz évrdl beszéliink, a hidroldgiai évben kevesebb
csapadek hullott, mint amennyi elparolgott. Ha CS>P akkor pedig humid évrdl beszélhetiink,
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azaz csapadékos évrdl, tobb csapadék hullott, mint amennyi elparolgott. Ezt a korforgast
vazlatosan szemlélteti az 1. abra. [2]

o N
Napsugérzis m
Yas, : N P
P\ o N 2=y csapadck
[ o A0 i et e

2. abra - A viz korforgasa (Forras: PTE TTK internetes jegyzet, 2012)

Jelen esetben szeretnék kitérni bovebben a lefolyasokra. Amikor olvadas vagy es6zés hatasara
a talaj felso rétege telitddik, akkor a tovabbi tobblet a felszinen jelenik meg. Ez sik vidékeken
a felszinen tarozodik, dombvidékeken pedig a gravitaciot kovetve alacsonyabb teriiletek felé
veszi az iranyt. A lefolyés két f6 helyszinen torténik. A viz lefolyhat meder nélkiil lepelként,
vapakban, barazdakban, de ezek a lefolyasok az év nagy részében szarazak. A lefolyas torténhet
mederben is, arokban, csatornaban, erekben, patakokban, csermelyekben, folydkban és
folyamokban is. [1] [2]

A mederbeli lefolyas fiigg tovabba a folyo vizgytljtoteriiletétdl is. A vizgyijto teriilet nem mas,
mint ahonnan a csapadékbdl szdrmazé lefolyd viz a vizsgalt szelvényhez Osszegyiilekezik. A
mederbeli lefolyas két paraméterrel jellemezhetd a leginkabb, ez a vizallas és a vizhozam. A
vizéllas nem mas, mint a viztiikdr és a vizmérce 0 pontja kozott 1évd tavolsag. A vizhozam
pedig megmutatja, hogy a bizonyos szelvényben idéegység alatt mennyi az ataramlod
vizmennyiség. [1] [2]

A Duna és a Duna vizgyiijto jellemzése

Németorszagban, a Fekete-erddben két kis patak 0sszefolyasabdl jon létre (a Breg és a Brigach
Osszefolyasaval) és a hosszu utja végén a Fekete- tengerbe torkollik. Europa 2. és a vilag 21.
leghosszabb folyoja, mely egyébként tengerbe torkolldsa miatt folyamként is elismert. Hossza
Osszesen 2857 km. Magyarorszagi szakasza ebbdl 417 km, mely végigfolyik az északnyugati
hataron, majd kettészeli az orszagunkat. [3]
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A Duna vizgylijté teriilete

Folsb-Duna
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3. ébra - A Duna vizgyijt teriilete (Forras: vizugy.hu)

A Duna vizgytijtd teriilete (2. abra) 19 orszagot érint és 817 000 km?>-t tesz ki, ezen a teriileten
kortlbeliil 81 millié ember €1, akiknek az életét nagyban befolyasolja a folyo épitd és rombold
jellege, meghatarozza az ¢letfeltételeiket, lehetdségeiket, korlataikat. Az ember mar a vizpart
mellé vald letelepedése oOta probalja megismerni a folyo szeszélyeit, megfigyelésekkel,
mérésekkel. A Duna vizjarasa eltér a tobbi magyarorszagi foly6étol, mivel vizét az Alpok
gleccsereibdl és hegyeibdl szarmazd vizek is taplaljak. A tavaszi olvadas vagy esdézés
viszonylag kicsi aradast okoz, melyek kisebb karok okozasaval le is vonulnak. Amikor az
aradas hosszu hideg tél utan hirtelen kovetkezik be, akkor kialakulhat jégtorlasz, mely nagyobb
pusztitashoz vezet. [3] [4]

Mit is jelent az arviz, jeges arviz fogalma?

Az arviz nem mas, mint amikor a folyomederben megjelend viztobblet miatt a folyd kilép a
medrébdl. Fontos nem Osszetéveszteni az aradassal, amikor csak a vizszint megemelkedik,
viszont a meder partélét nem Iépi at. Szamuk manapsdg mar mérséklodott a
folyoszabalyozasoknak koszonhetéen. Széchenyi terveiben a Tisza vidéke elonyt évezett, igy a
Duna szabalyozasat csak az 1838-as nagyarviz tragédidja utdn Vasarhelyi Pal kezdeményezte.
Fontosabb munkak 1870-ig nem 1is torténtek, és az utan is csak lassan alakult ki a mai
mesterséges folyomeder. A Duna dartereinek koriilbeliil 80%-at elveszitette. A folyok
szabalyozasa, mely nagyjabol 100 évig tartott, egy jo megoldast adott az arvizek csokkentésére,
elkeriilésére. A folyOkanyarulatok atvagéasaval, a gatak kiépitésével nagyobb lett a folyd
sebessége, igy az arhullam hamarabb, gyorsabban vonul le. De a folyé néha még emlékeztet
minket, hogy valdjaban ki is az ur, és attori a gatakat. [2] [3] [5]
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A folyd vizszintjének hirtelen megemelkedését altaldban a nagy mennyiségi, rendkiviili
csapadékok okozzdk, vagy pedig a folyd vizgyljtdjének a felsé szakaszan bekodvetkezd ho-,
vagy jégolvadas. Ebbdl kikovetkeztethetjiik, hogy a legtobb arviz kora tavasszal, hoolvadaskor,
illetve nyar elején a bo esdzés hatasara alakul ki.

A viziligy szakemberei folyamatosan mérik a folyok vizszintjeinek valtozasat, vizhozamat, és
az adatok feldolgozasat, kiértékelését kovetden kovetkeztetni tudnak az arviz kialakulasanak
valosziniiségére. Az adatok feldolgozasa soran sokféle szamitast kell figyelembe venni,
elsésorban tudnunk kell mekkora mennyiségii vizrél van szo, hogyan terjed végig a hullam.
Ezeket matematikai, fizikai modellek segitségével szemléltetik. Nagy baj akkor van, ha ezek
az események hirtelen, gyorsan zajlanak le és nincs id6 a védekezés megszervezésére.

Az arviznek harom fajtajat kiilonitjiik el. Van a jeges ar, mely a jégtorlodasbol alakul ki, a
tavaszi arviz, mely a hoolvadasbol alakul ki, és a nyari zoldar, ami pedig az esOzések
kovetkezménye. [5]

Az 1956-0s jeges arviz eseményei és okai

Az 1956-0s jeges arviz kialakulasandl tobbféle tényezd is kozrejatszott. A feljegyzések alapjan
nagyon kemény, hideg tél tombolt, sok hoval. Mostanaban sokszor halljuk az iddsebbektdl,
hogy a mostani enyhe teleket, a régi baratsagtalanul hideg telekhez hasonlitjdk. Ezt az id6jarasi
adatok is alatdmasztjak. Melyek szerint az 1956-0s februdri kozéphdmérséklet Magyarorszdgon
-9,2 °C (35 cm ho), még ez az érték 2019 februarjaban 5,39 °C volt. A 176 évre visszanyulod
1d6jarasi adatok azt bizonyitjak, hogy ez volt az egyik legzordabb tél. [6] [7]

A talaj hoé-¢és vizforgalma teljesen megvaltozik 0°C alatt. A talaj atfagyasanak mélysége
atlagban nem ¢éri el az 50 cm-es mélységet, azonban kemény teleken az a mélység
meghaladhatja az 1m-t is. Ezekb6l az adatokbol kdvetkeztetve a Duna vizgy(ijtéjén 1956-ban
nagyon hideg volt, a talaj vastag rétegben at volt fagyva és vaskos horéteg boritotta. A Duna
magyarorszagi szakaszan pedig tobb mint 100 km-en jég boritotta a foly6t. Hainburgtdl
Orsovaig koriilbeliil 930 km hossziisagban bedllt a Duna. A jégtakard helyenként 40-60,
esetenként a 80 cm vastagsagot is elérte. Az oridsi méretli jégtakard a becslések szerint a
Mohacs feletti szakaszon 186 milli6 kobmeéter volt. A Duna vizgytijtdjének felsd részén hirtelen
enyhiilés kovetkezett be, mely a hod olvadéasédhoz, és jelentds intenziv csapadék lehulldsdhoz
vezetett. Viszont a Karpat-medence medence jellege miatt hazankban megrekedt a hideg
levegd, igy a Duna jege nem kezdett el olvadni.

Ennek a sok viznek jelentds részét nem tudta a talaj elvezetni, ezért eldszor fatyolszertien indult
meg a felszini lefolyas, majd végiil a Duna medrében, mederbeli lefolyasként egy jelentds
arhullamot alkotott. Ezzel az &rhulliammal talan még nem lettek volna gondok, ha
Magyarorszagon nem keletkezik jégtorlasz. Az id6jaras tovabbra sem kedvezett a helyzetnek,
kisebb nagyobb enyhiilések és lehiilések kovették egymast, melynek a kovetkezményei
arhullamok, Osszetorlddo jégtomegek, majd lefagyasuk, lassi bizonytalan jégmozgés voltak.
Az olvado viz a zajlo jeget is magaval szallitja, majd a még befagyott folydszakaszokon a
jégtakaré ala gytiri. Igy alakultak ki a jégtorlaszok, melyek esetenként elérték a 11 m-es
vastagsagot is. Hazai jelentOs arvizeink egy része a teljes vizgylijton el6allo, tobb negativ
tényez0 egyiittes bekdvetkezése nyoman lettek kritikusak, mint példaul a 2010-es dunai arviz,
amikor tobb egyszerre bekdvetkezd ciklondlis tevékenység kdvette kozvetleniil az erdsen
csapadekos idszakot. [6] [11]
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1956. marcius 5-én mar jégtorlaszrol szdmoltak be Ercsi és Adony kozott. Masnap tobb helyrdl
jott jelentés, hogy a jég 20-50 m hosszan megcsuszott, mely koriilbeliil 5 percig volt észlelhetd.
Mar ekkor 117 szekérrel 475 gyalogos munkaerdvel dolgoztak a nytlgatak kiépitésén. [6]

A jégtorlaszokat robbantasokkal probaltak meg fellazitani, miutan ez sikeriilt a jég megindult
¢s Duna vizszintje 2 métert emelkedett egy ora alatt. A jugoszlav szakaszon a légieré bombazta
a jeget. Pakstol dél felé a jég megallt, felfelé pedig meg-meg mozdult néha. Paksnal,
Dunaf6ldvarnal és Dunavecsénél jégtorlasz keletkezett. A terv az volt, hogy Pakstol délre
bombézzak a jeget. Még 500 katonat rendeltek ki nyulgatakat épiteni és elokésziilni a vart még
1 m-es arhullamra. [6] [9]

Marcius 7-én hajnali 2 6rakor Bajan a vizallas 618 cm volt, majd nyolc 6raval késébb 648 cm.
(A jelenlegi legnagyobb jégmentes vizallas értékét 2013-ban mérték, akkor 891 cm volt a
vizallas.) A kovetkezd par napban bombazas nem segitett a jégtorlasz feloszlatdsdban, az
id6jaras sem kedvezett sem a kint dolgozoknak, sem az arvizvédelmi toltéseknek. A viharos
sz¢l hatalmas hulldmveréssel ostromolta a rézsit. A vizszint ekozben egyre csak emelkedett. A
munkasok szama a vizallassal nétt. 2 kilométerenként egy- egy mérnok vagy technikus vezette
a munkasokat, és 500 méterenként egy — egy segédor latta el a feladatokat. Ekkor a Dunan a
Jugoszlav hatar felett 70 km, a hatar alatt pedig kisebb kihagyasokkal 120 km hosszan allt a jég
a folyon. A targyalasok Bajan folytak a lehetséges megolddsokrol a jugoszlavokkal. [6] [9]

Marcius 11-én a Duna vizéllasa 987 cm. Bajan a szentjanosi varosrészben kora reggel
megkezdték az emberek kilakoltatasat. B 12 ora leforgasa utan a bajai Vords hid (3.4bra) nem
birta a nagy viznyomast és atszakadt. Az 1830-as években épiilt hid a mai arvizi emlékmii
helyén volt. Az 1956-o0s jeges ds annyira megrongalta, hogy nem lehetett mar helyrehozni, ezért
felrobbantottak. [6]

3. abra A Voros hid - [Forras: bajaikepek.hu]

A posvanyosi €s jozsefvarosi rész nemsokara viz ala keriilt. A Voros hidnal keletkezett nyilast
két kdvel megrakott uszaly elsiillyesztésének segitségével akartak elzarni. Végiil 12-én 6
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pontont (a vizen Usz6 hidelemet) siillyesztettek el, majd homokot és kovet szortak le, igy
sikertilt a rést lezarni. Ekkor a kikoltoztetett csalddok szama mar elérte az 500-at, a gyengébb
szerkezetli hazakat elmosta a viz. A Bajat és kdrnyékét arammal ellato trafot korgattal védték,
nehogy a viz azt is elérje, ezzel megsziintetve az aramszolgaltatast Bajan és kornyékén. A Deak
Ferenc csatornan a zsilip tetején folyt mar a viz. Ezt probaltadk magasitgatni nyulgatakkal. A jég
lassan csuszott lefelé, a vizszint 13-4n elérte a maximumat, 1014 cm-t, melyet mar csak
poétmércén tudtak mérni. Az arviz utani ellen6rzé mérés viszont 1037 cm-ert mutatott, mely 125
cm-el volt nagyobb az 1954. évi jégmentes arviz maximumanal.

Az 1956-0s arviz vizallas-idGsora
[1956.03.05 08:00 - 1956.03.24 08:00]
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4. ébra - Az 1956-0s arviz vizallas-idésora [Sajat készitési abra ADUVIZIG alapjan]

Az arvizvédelmi toltések Bajatdl északra nem birtdk tovabb az ostromléast €s 15 helyen
atszakadtak. Az eldzetes felszolitasok ellenére voltak olyan emberek, akik nem hagytak el
otthonukat, ket vizi jarmliveken menekitették ki. Marcius 15-én a Viziligyi Igazgatosag adatai
szerint 2600 kozerd, 360 fogat, 1800 honvéd, 340 vasuti munkas, 1200 tehergépkocsi dolgozott
a karok helyrehozatalan €s a tovabbi veszélyek elharitasdn. Mdarcius 17-én mar apadt a viz, a
jég lassan csuszott lefelé. Az arterekrdl elkezdett visszafolyni a Dundba a viz, ezért tobb helyen
is felrobbantottdk a toltést, hogy eredményesebb legyen a levonulds. Majd megkezdték a
helyreallitasokat, megerdsitéseket az tjabb arhullam esetére. Baja elontott varosrészeibdl is
huzodott vissza a viz a Voros hid maradvanyai és az ott képzett kdtorlaszon keresztiil. Az
ideiglenes hid megépitése utan a kdtorlaszt eltavolitottak. [6] [9]

A kozvetlen Bajat ért karok kozott 100-200 lakohaz teljesen megsemmisiilt, 9 gyar, lizem
szenvedett karokat, és a Vords hid teljesen hasznalhatatlan lett. Az arviznek szerencsére nem
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361-et pedig helyrehozhatonak véltek. [10]
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5. abra - Toltésépités az 1956-0s arviz utan [Forras: ADUVIZIG archivum]

Az 1956-0s tragédiat kdvetden marcius 19-én létrejott a kozvetlen allami kontroll alatt all6
Arvizkar Helyreallitasi Bizottsag, melynek a célja a karok minél hamarabbi helyrehozatala volt.
Az MDP Megyei Bizottsag 1956. marcius 27-edikén megfogalmazta, hogy az Arvizvédelmi
Korménybiztossag és a Viziigyi Igazgatosag felkésziiletlensége is kozrejatszott az oriasi karok
keletkezésében. Nem voltak katasztroéfahelyzet esetén életbe 1épd intézkedési tervek,
vészhelyzeti forgatokonyvek, és nem alltak kelld szamban rendelkezésre olyan létfontossagu
felszerelések sem, mint a részletes térképek vagy miiszerek. [8] [10]

Az els6 feladatok kozott volt a visszatelepiilésre alkalmas lakoépiiletek vizsgalata, a karok
felmérése, a kijavitashoz sziikséges feltételek Osszeirdsa. A tényleges ujjaépitést viszont csak

6. abra - Jégtor6 hajok Bajan (Forras: hajozas.hu)
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aprilis elején tudtak elkezdeni, mivel az 4rviz nagyon sok kozlekedési utvonalat is megrongalt,
ezért nehezen volt megkozelitheté Baja kdrnyéke. A legelso feladatok kozt volt tehat a hidak,
vasuti toltések, utak helyrehozatala. A helyredllito munkélatok Baja teriiletén nagyon gyorsan
haladtak. 1956 0szére mar a legtobb helyen befejezddtek a munkalatok. Jelentds fejlesztések
indultak meg a viziigyi 4gazatban is. Létrehoztak a Jégtord hajoparkot (6. abra), mind a Tiszan
¢s a Dundn is, hogy hasonl6 helyzeteket megeldzzenek, vagy megoldjanak. A partok mentén
jégelvezetd savokat alakitottak ki. Az atszakadt gatakat az akkori mértékado arvizszint felé
emelték 1,5 méterrel. Ezek a megerdsitett, magasitott gatak mar helyt alltak a 2013-as rekord
méretll arviznél is. Azota elkésziilt a térség arvizvédelmi feliilvizsgalata, elkésziiltek az arvizi
veszEly- és kockazati térképek, valamint a nagyvizi mederkezelési tervek, amelyek eredményeit
felhasznalva tovabb stabilizalhat6 a térség arvizvédelmi biztonsaga. [8] [9] [10]

Felhasznalt irodalom

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]
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FOLDARJA, A DEL-ALFOLD SAJATOS BELVIZ-JELENSEGE
GROUNDWATER FLOOD, SPECIAL INLAND EXCESS WATER
PHENOMENON OF THE SOUTHERN HUNGARIAN PLAIN
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Absztrakt

A foldarja jelenség a Dél-Alfoldi teriileteken komoly vizkarokat el6idézd belvizi esemény.
Kialakulasanak foldtani és hidroldgiai okair6l sok mindent tudunk, azonban a hatarokkal osztott
felszini és felszin alatti vizgylijtén zajlo folyamatokrél a hazai kutatdsok csak rész-
informacioval rendelkeznek. A  foldarja jelenség Dbelvizrendszerekre (csatornak,
szivattyutelepek) vonatkozo hatasanak ismerete sziikséges a belvizvédekezés eredményessége
¢s a vezetdi dontések megalapozasa érdekében. A rendelkezésre allo adatok elemzése a jelenség
¢s a folyamatok megismerését alapozza meg.

The groundwater flood phenomenon is an inland water excess water flood event could cause
serious water damages in the Southern Great Plain. We know a great deal about its geological
and hydrological background, but the Hungarian researches have only partial information about
the processes occurring in the surface and groundwater bodies shared with the border.
Knowledge of the impact of the groundwater flood on canals and pumps (which drain the water
out from the area) is necessary for an effective water damage prevention activity and verifying
the decisions. By analysis of the available data, we get closer to the understanding of the
phenomena and processes.

Bevezetés

rrrrrr

helyzetek miatt vizbd és vizhidnyos iddszakokban arvizeket, belvizeket és aszalyt okoz
térségiinkben.[1] A karokozas megeldzése, a vizkarok elleni védekezés érdekében a jelenségek
minél alaposabb ismerete sziikséges. Cikkemben a foldarja jelenség bemutatdsat tliztem ki
célul, amely hazdnkban tobb alkalommal okozott nagy karokat a Dél-Alfoldon. A jelenség az
ATIVIZIG miikodési teriiletén is eléfordul a Maros hordalékkiipon és a Duna-Tisza kozén is.
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A tudomanyos probléma

A Dbelvizvédekezések soran a csatornak, szivattyutelepek iizemeltetésével biztosithatd a
tertiletekrdl a karos vizek elvezetése, a belvizmentesités Felmeriil a kérdés, hogy a foldarja
jelenség milyen tobblet-terhelést jelent a belvizrendszerekre, a belvizmentesitést biztositd
csatorndkra ¢és szivattyutelepekre? Megfeleld kapacitas all-e rendelkezésre? A jelenségre
jellemzé a tartds, hosszu idejii teriileti elontés, amelyet a talajfelszin folé emelkedd
talajviztomeg okoz, a belvizmentesités hosszu, elnyujtott idészakot vesz igénybe.

Kutatasom célteriilete a Maros hordalékkupon Oroshaza koérnyéke, ahol az Oroshazi
szivattyutelep iizemelési adatainak elemzésével vizsgalhaté a belviz levonulasa (felszini
vizlefolyas) és a talajviz kapcsolata, kozvetve a foldarja jelenség hatasa is elemezhetd.

A foldarja jelenség bemutatasa, hazai és kiilfoldi eléfordulasa

A talajviz-feltorés, masképpen a foldarja, a dél-alfoldi tertiiletek sajatos, ritkan eléforduld
[2][3][4] A foldarja a teriileti sajatossagok miatt jellemzden a belvizzel egyiitt jelenik meg.
Kvassay magyarazata szerint: ,,némely teriileteket elboritott a viz anélkiil, hogy a feliileten
lathat6 vizfolyas nagysagabol emez elarasztast ki lehetett volna magyarazni”.[5] A jelenség a
folyok hordalékkupjan kialakulo, a folyd arhullamai éltal befolyasolt talajvizmozgés, amely
egyes esetekben a felszini vizeket belvizi elontés formajaban taplalhatja.[3][4][5]

A jelenségre hasznalatos még ,,vad-viz”, ill. a ,,belviz-feltérés” megnevezés is.[3][6]

A foldérja jelenség nem ismeretlen a nemzetkdzi vonatkozéasban sem, erre vonatkozdan
vizsgalatot folytattam a mértékadd publikaciok kapcsan. Mar 1882-ben feljegyezték, hogy
Strasbourg kornyékén a Rajna-volgyében, valamint a Szajna-volgyében Parizsban is
tapasztaltak a foldarja jelenséget, amely nagyobb arhullamokat kovetd idészakban okoz karokat
a foly6 menti varosokban.[5]

A talajviz altal okozott aradasok, elontések a vilag mas orszagaiban is sulyos karokat
okoznak. A ,,groundwater flooding”, a talajvizfeltorés angol megfeleldje, szakirodalma Europa
mas orszagaiban is kifejezetten szerteagazd. A British Geological Survey (Brit Geoldgiai
Kutatointézet) honlapjan kiilon szakmai oldal, s mintegy 40 publikécio talalhato e témaban.[7]
A Delfti Egyetem (Hollandia) repozitériumanak publikacioi alapjan Ausztralia, Amerika, Arab
félsziget, Kina, Eurdpa szamtalan teriiletén folytak és folynak kutatasok e t¢émaban.[8] A felszin
alatti vizek, a talajviz hazai kutatdsdban elsésorban a Szegedi Tudomanyegyetem [9] és a
Miskolci Egyetem [10] kutatéi publikdlnak. A Maros hordalékkip talajvizjarasanak, ill. a
foldarja jelenség vizsgalataval azonban nem lelhetd fel utobbi évtizedben kutatési anyag.
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1. abra: A Maros Hordalékkup hazai teriilete (Forras: ATIVIZIG, szerkesztette a szerzo)

A Maros hordalékkup a geologiai helyzet miatt egyediilallo adottsaggal bir a Karpat-
medencében. Azonban a hatarokkal osztott felszini és felszin alatti vizgytijto miatt a kutatasnak
objektiv akadéalya van. Magyarorszagon taldlhat6 a Maros hordalékkup 1/3-a, romén teriileten
a 2/3-a. [10] A Maros felszini vizgyiijtdjének csak mintegy 10 %-a talalhatdé hazankban és 90
%-a roman teriileten van. A hordalékkup felszinalatti vizkészletét érintd {6 beszivargasi zona a
peremhegység labanal szintén Roménidban taldlhat6.[10] Bar ennek tényleges hatdsarol a
szakemberek tobb bizonyitékot tartanak sziikségesnek.[2][12] A hordalékkup sajatossagainak
¢s a hidrogeoldgiai folyamatok pontosabb megismeréséhez a két fél tudomanyos kutatdéinak
Osszefogasara lesz sziikség, addig a hazai kutatasok és modellezések jelentds bizonytalansaggal
terheltek.[10]

Torténelmi belvizekkel a foldarja megjelenése

A foldarja jelenség elofordulasa jellemzden a nagy belvizi eseményekhez kothetd. A
talajvizfeltorésekbdl szarmazo, ill. a hoolvadasbol, es6zésbdl kozvetleniil szarmazo felszini
vizboritasokat nehéz megkiilonboztetni, mert megjelenésiik kozott 6sszefliggés van.[2][3]

A foldarja egyik legemlékezetesebb el6forduldsa 1940-42-ben volt. A talajvizfeltorések
hatalmas karokat okoztak a mezégazdasagi teriileteken, a telepiilések belteriiletein és a
kozlekedési halozatban is. A talajvizfeltorések ujra és Gjra jelentkeztek. Kialakultak pl. 1956-
ban, 1966-67-ben és 1970-71-ben is. Majd a kovetkezé nagy karokat okozd, tartds elontést
okoz6 foldarja 1979. januar végén a Maros hordalékkupjan jelentkezett.[2][6] Tobb
telepiilésen, igy Kevermes, Nagykamaras, Kunagota és Medgyesbodzas kozségekben, a
hotakaro elolvadasat kovetden allt eld sulyos belvizhelyzet. A vizbo helyzet a térségben 1980-
ban és 1981-ben is fonnallt, a helyzet csak lassan javult.
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Az 1979-es eseményekrdl igy irt a helyi sajtd [12]:

Magyar Hirlap: 1979. januar 30.
~A4  megyei belvizvédelem helzete ellenban
romloft. Békésben héffin mdr majdnem 41 ezer

hekiart boritott el a belviz .. Jelemleg a
legkritikusabb  helyzer Nagvkamaras kdrmyékén
alakult kL

A belvizvédelmi erdk 31 szivattvitelepet és 21
szivattvialiomast  veteftek be a  Kiizdelembe.
masodpercenkent 129 kibméler vizet tudnak
elszivaini. ™
1979 februdr 16. Népuijsdg:
. Tovabh ndtt a belvizzel elontdtt teriiletek
Harmadfoklh a  belvizvédelmi késziiltség
Nagykamardson,  Mezdberényben, mdsodfoki
Eondoroson, Eleken é5 Békéscsabam, elrd foki
Eétegyhazam, Békésen, Kordstarcsam, Dobozon,
Biharugran é5 Vészion. Gyoman tovabd folviaijak
a készilliségen Kiviili belierileti szivativizast
Nagykamardson az elmili harom nap alaft
lehullott 25 milliméteres  csapadék  ellenére
kdzvetlen veszély sehol sines, azonban a kizségert
kariilvevd  érvonulaiokban  mért  vizszimfek
tovabbra is emelkednek.”
1979, november 01. Békés megyei Népijag
o Jokozddott: a haztdii és kisegitd gazdasdgok
részére mezdgazdasagi fermelést szolgald hiteleket
adiak; segiteiték a belviz alial megrongalt
épiiletek helyredilitasat; druvasarlasi és személvi
kdlcsdnGket folvosifottak.
1979 nov. 11. Békés megyei Népijag
. AN > , P Lo e 188B mint 500 hektart kérositd favaszi belviz
jelenség idején. Kép: Béla Ottd Bekés Megyei Népujsag és a kedvesdtlen iddjards miatt kiesett biza,
1979. [12] kukorica esetében kiltsegmegiakaritasbol
biztosifiak vallalasaik feljesiieset. ™

A foldarja jelenség az 1999-2000 nagy belviz idején is tapasztalhato volt. A késébbi, nagyobb
belvizvédekezések, a 2005-2006. és a 2010-211. idészakbol megjelenését nem dokumentaltak,
mint a korabbi idészakokban, igy ennek utolagos vizsgalatara a hidrometeoroldgiai, hidrologiai
¢s a belvizi események adatai nytjthatnak segitséget.

A foldarja jelenség domborzati, foldtani és hidrologiai magyarazata

A talajvizfeltorések magyarazatat a foldtani és domborzati tényezOk vizsgéalataval adhatjuk
meg. A talajviz-feltdrési zondkban lazaszerkezetti, jo vizelvezetd-képességii talajok talalhatdak
a felszinen-felszin kozelében. Ennek az adottsdgnak koszonhetden a helyi csapadékviz-
beszivargas lehetdsége biztositott, igy a talajviz utdnpotlas megvalosulhat. Fontos a foldarja
kialakulasa szempontjabol, hogy ezek a talajrétegek a magasabban fekvo teriileteken
helyezkednek el, igy a beszivarg6 vizek utat taldlnak az alacsonyabb térszinii teriiletek felé. Az
egykori folyomedrekben (mélyebben fekvo teriiletek) a mélyebb rétegek is jo vizelvezeto-
képességgel rendelkeznek. Kiilondsen érdekes ez a Maros-hordalékkip estében, ahol az
elhagyott folyomedreket nagy kiterjedésii parti diin€k kisérik, amelyek a csapadékot a felszini
mélyedésekbe vezetik.[2][3][12]
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6 z
Oroshaza

SZERKEZETI-MORFOLOGIAI

1 Homok, kavics, aleurit, agyag (folyGvizi) Holocén | DOMBORZATFORMAK
) "\, sikSAGOK
¢ Homok, kavics, agyag (folydvizi) Pleisziocén ; 1] Alacsony énéri siksag, voigylalp

2 Rossz lefolyass artén siksag, kis medence

] Armentes alacsony siksag
‘ Hordalékkipsiksag
3. abra: Oroshaza térsége felszinalaktan [14]

2. abra: Foldtani ViSZOl’lyok Oroshaza alapj an szerkesztette a szerzd
térségében.[13] alapjan szerkesztette a szerzd.

A 2. és 3. abra a vizsgalt teriilet ismertetett foldtani adottsagait mutatja be a Nemzeti Atlasz
segitségével.[13][14] A 2. 4bran lathatd, hogy Maros hordalékkiap foldtani viszonyait
valtozatos formacioban a holocén id6szak (1) €s a pleisztocén id6szak (2) homok, kavics és
agyagrétegei alkotjdk. A 3. d&bra szerint a Maros hordalékkupot szerkezet-morfoldgiai
domborzati formaciok szerint az alacsony artéri siksag, volgytalp (1), a rossz lefolyasu artéri
siksag, kis medence (2), és a hordalékkup siksag (4) adottsdgok vegyesen jellemzik. Az (1)-€s
formaciot atszvi az Osi vizfolyasok részben, vagy teljesen eltemetett maradvanyai (narancssarga
vonal). A jelenség kialakulasat jol szemlélteti Rakonczai, aki a hidrogeoldgiai hattér alapjan
kétfele foldarja tipust kiillonboztet meg.[4] Egyik esetben (4. dbra), amikor a hordalékkipon a
nyomas alatti talajviz emelkedik felszinre, ott, ahol az eltemetett egykori folyomedrek durvabb
szemcse¢ju liledékei teszik lehetdvé az oldalirany szivargéast. Szaraz iddszakban (a) a
hordalékkup alacsonyabb részein a nyomas alatti talajviz nyugalmi szintje a talajviztarto réteg
magassagat kismértékben meghaladja, de ekkor még nem keriil felszin f6l¢ a talajvizszint a
mélyfekvésii teriileteken sem. Tartdsan nedves idészakban (b) azonban a hordalékkup feldl
megndvekvo szivargas miatt megnd a talajviz szintje vagy nyomasa, igy a mélyebb részeken
(ahol a viztartdé vékonyabb, vagy gyengébb) a talajviz felszinre torhet. (Maros hordalékkupra
jellemzd) A felszivargd belvizek masik tipusa olyan helyeken alakul ki, ahol jelentosebb
térszinesés van és a talajviz szintje nyitott (azaz nincs nyomas alatt). Ennek egyik hazai péld4ja
a Duna—Tisza kozi homokhatsag.
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a) talajvizszint alakulésa szaraz id6szakban b) talajvizszint alakuldsa nedves id6szakban

4. abra: A hordalékkupon kialakuld foldarja jelenség folyamata [Készitette: Rakonczai 4, 1131]

Hidroldgiai események

A szakért6k egyetértenek abban, hogy a talajvizfeltoréseket a sajatos foldtani és domborzati
adottsagok mellett a helyi, kedvezdtlen iddjaras idézi el6.[2][4][12] A vizfeltorési zondkban a
jO vizvezetd-képességli, domborzatilag kiemelkedd fedérétegek vannak tulsulyban, igy ezeken
keresztiil a csapadék konnyen lejut a talajvizig. A talajviz szintje megemelkedik tobb, egymas
utani csapadékos és hiivosebb esztenddt kovetden (csapadéktdbblet és parolgasi hidny alakul
ki). Ekkor egy szélsdséges hidrologiai helyzet, mint példaul egy esokkel kisért hirtelen
hoolvadas, hatdsara a mélyebb teriileteken, foként az elhagyott folydmedrek helyén, a felszinre
tor. Palfai (1983) vizsgalataira tdmaszkodva a Maros hordalékkipon a talajvizfeltoréseket
megeldzd iddszakok kozos jellemzdje az atlagnal nagyobb csapadékmennyiség €s az atlagnal
kisebb parolgas, azaz az atlagnal hiivésebb és kevesebb napsiitéses ora. [2] A felszinen
megjelend elontések az 6si vizfolyasok részben, vagy teljesen eltemetett maradvéanyait kovetik.

[3]

5. abra: Az 1979. évi talajvizfeltorések a Maros-hordalékkupjan [3]

Belvizrendszerek tervezése, méretezése

rom

A belvizrendszerek méretezésének, a vizek 0sszegyiilekezésének, a vizrendszert érd hatasoknak
szambavétele és a mértékadd belvizhozam meghatarozasanak folyamata torténelmi tavlatokat
olel fel.[15,55-62] A jelenleg hasznalatos irdanyelv javaslata alapjan harom modszert
hasznalhatunk: a becslést, az Osszegyiilekezési elméleten alapuld és a belvizrendszerek
tapasztalati vizszallitasi értékeit f6lhasznaldo modszert.[1][15]

A belvizvédelmi rendszerek tervezésénél a méretezési iranyelv alapjan az atlagos
talajvizszint hatdsa egy tényezonél jelenik meg, valamint a mértékado vizhozam meghatarozasa
esetén a felszini 0sszegylilekezés mellett a talajvizhozam is figyelembe veendd. Azonban a
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talajvizhozam meghatdrozasa bizonytalan, valamint annak hozama idérél idére valtozik,
kiilondsen a foldarja idészakaban.

Belvizvédelmi létesitmények — mintateriilet vizsgalata

A kivalasztott mintateriileten az Oroshazi szivattyutelep lizemordit az izembe helyezés, 1983
januarja Ota jegyzi a viziigyi igazgatdésag. Megkozelitésem alapja, hogy a gépegységek
lizemorainak ¢és a gépegységek kapacitasainak ismeretében meghatarozhatdé a vizgyijto-
tertiletrdl a felszinen levezetett vizmennyiség. A lehatarolt mintateriiletrél csak szivattyisan
tavozhatnak el a vizek, tekintettel arra, hogy a szivattyttelep egy mélypontban lett telepitve,
ahova a csatornakon levezett vizek 6sszefolynak.

A kutatashoz felhasznalt hidrolégiai adatokat az igazgatosagon rendelkezésre allo OMSZ havi
csapadék ¢és hémérséklet adatsorainak (1952-2017), valamint az ATIVIZIG altal észlelt
talajvizkut adatsoroknak (1952-2017) feldolgozasaval ¢és elemzésével allitottam eld.
Felhasznaltam az ATIVIZIG belvizvédelmi tevékenységének vonatkozd 0Osszefoglalo
jelentéseit a 1966-2017 kozotti idészakra vonatkozdan. Az Oroshézi szivattyttelep 1983-2017
kozotti idészak tizemi szivattyuzasi adatait dolgoztam fel.

A vizsgalt mintateriilet a D¢El-Alfoldon, Békés megyében, a Maros-hordalékkipon, az
ATIVIZIG miikddési teriiletén, a 11.07. Sdmson-Apatfalvi belvizvédelmi szakaszon talalhato.
A vizsgélati teriilet az Aranyad-éri vizgyiijté része, amely Oblozet nagysaga 211,0 km?2 A
mintateriilet nagysaga mintegy 14.403,93 km?. Az dsszegytijtott vizeket a Maros folyoba
gravitacidésan a Samson-Apatfalvi-Széaraz-ér vezeti le. (6. abra)

A mintateriilet sikvidék, amely enyhe lejtéssel rendelkezik kelet-nyugati irdnyban. A vizgytijtd
terililetet egykori medrek és kimosott teriiletek szabdaljak fel kisebb egységekre. Tengerszint
feletti magassaga 85,0-105,0 mBf. A legmagasabb részek a dél-keleti magyar-roman hatarnal
talalhatok. Az érintett telepiilések: Oroshdza, Pusztafoldvar, Csanddapaca, Medgyesbodzas és
Medgyesegyhaza. Természetben az Oroshaza-Medgyesbodzasi csatorna, valamint a
Szulalaposi-csatorna és a Keleti-ovcsatorna, Oroshaza belteriiletét is érintd vizgyijto teriiletei.

Oroshéaza telepiilés mélyfekvésli, lefolyastalan teriileten helyezkedik el, hidrogeologiai
adottsagai €s az idénként eléforduld csapadékos iddszakokban szamtalanszor kertilt kisebb-
nagyobb belvizi elontés ald A megoldast a kornyezd vizrendszerek fejlesztése ¢és
szivattyutelepek létesitése jelentette. Oroshaza felszini vizeinek elvezetése sajatos modon négy
kiilonb6z6 6blozet (amely harom kiilonb6z6 vizrendszer) felé torténik. Az északkeleti varosrész
vizeit a Magocs-ér vezeti el a Kurca belvizrendszer felé. A f6csatorna, 45,2 km szelvényében
1975-ben megépiilt a Magocséri esésnoveld szivattyutelep. Az északi-északnyugati teriiletek
(Rakocziteleppel és Szentetornyaval egyiitt) vizeit a Kakasszék-Szentetornyai csatorna, a
Kakasszéki fécsatorna, vezeti tovabb a Kenyere-éri focsatorndba. A két fogylijté vizrendszer
befogaddja a Tisza folyd. A Békéscsabai vasutvonaltdl D-re fekvd belvizoblozetek vizeit
egyrészt az Oroshazi szivattyltelep az Aranyad-éri focsatornaba emeli, a masik vizelvezetési
irany a Bonumi vizrendszer, a Pusztai szivattyttelep felé torténik, ahol a befogad6 szintén a
Samson-Apatfalvi-Szaraz-ér, végiil a Maros foly6.[16]
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6. abra: Az Oroshazi szivattyutelep vizgyiijto teriilete (Forras ATIVIZIG, szerkesztette a szerzo)

Az Oroshazi-szivattyttelep Oroshazatol D-re talalhatd. A szivattyttelep a Szulalaposi-csatorna,
a Keleti-6varok és az Oroshaza- Medgyesbodzasi-csatorna Osszegyiilekezési pontjaban
(torkolataban), valamint a belvizek tovabbvezetését biztositdé Aranyad-éri-csatorna 13+620 km
szelvényében (végszelvényében) épiilt 1982-1983-ban. A szivattyitelep kapacitasa: Q = 2,83
m%s. A beérkezé csatorndk és a tovabb vezetést biztosito Aranyad-ér fenékszintje kozott
mintegy 2,5 m szintkiilonbség van, igy a vizek csak szivattysan vezethetoek el az oroshazi
térségbdl. Az Aranyad-ér befogaddja a Samson-Apatfalvi-Szaraz-ér, majd a Maros folyd. Az
0blozet nagy része mezdgazdasagi miiveléstl, igen jo termétertilet. [16]

A Pusztai szivattyttelep kapacitasa 3,0 m%s, azaz hasonld kapacitasu, mint az Oroshazi
szivattyatelep. A két szivattyttelep légvonalban 32,5 km tavolsdgra van egymastol, igy
kijelenthetd, hogy a természetes, hidrologiai (csapadék, homérséklet) hatasok hasonloak. (a
hidrogeolodgiai adottsdgok azonban nem hasonloak). Oroshaza D-i térségbdl felszini lefolyéassal
eltavozd vizeket ezen két szivattyutelepen atemelt vizmennyiségek értékelésével
elemezhetjiik.[18]

Elkészitettem a szivattyltelepeken éatemelt vizmennyiségek 1971-2017 kozotti iddszakra

vonatkozoan az éves tlizemelés adatainak (atemelt vizmennyiség) diagramjat. A piros szin az
Oroshazi szivattyutelepet, a Pusztai szivattyutelepet a zold szin abrazolja. (7. abra)
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Pusztai és Oroshaziszivattyutelepek lizeme 1971 - 2017
dtemelt vizmennyiség (em3)
20000 o Megjegyzés: Az Oroshazi szivattyldtelep Uzembehelyezése: 1983.
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7. abra: Az Oroshazi és a Pusztai szivattyutelepen atemelt vizmennyiségek 1971-2017 idészakban (Forras:
ATIVIZIG, szerkesztette a szerzd)

A 7. abran lathato, hogy a Pusztai szivattyutelep 1971-es beiizemelése 6ta 1971, 1975-79, 1999-
2000, 2005-2006 ¢és 2010-2011 iizemei jeleznek nagyobb vizmennyiségeket. Az Oroshazi
szivattyutelep (piros oszlopok) 1999-2000, 2005-2006 és 2010-2011. idészakokban szintén az
éves atlagos atemelt vizhozamoknak sokszorosat emelte at: Ezt az 1. tdblazatban foglaltam
Ossze. A két szivattyltelep a mértékado belvizi iddszakokban a sokéves atlag 3-4-szeres
belvizmennyiséget emelte at. Az 1999-2000 és a 2010-2011 iddszak ,,lefutdsa” nagyon hasonld
képet mutat a szivattyizasi adatok alapjan, amelynek oka a nagyon hasonl6 hidrolégiai helyzet.

A szivattylzasi vizmennyiség atlagtol valo eltérés a mértékado belviz idészakokban (%)
Szivattyl'ltelep
neve/ Evszam 1979 1999 2000 2005 2006 2010 2011
Oroshazi sztp. nemleges 337,15 | 467,73 162,71 | 281,88 | 295,05 | 358,89
Pusztai sztp. 142,41 177,22 186,03 | 348,22 | 382,61 | 45257 | 344,15

1. tablazat: Mértékado belvizi idészakban megndvekedett szivattytizott vizmennyiségek a Pusztai és az
Oroshazi szivattyttelepeken 1983-2017. idészakban (Forras: ATIVIZIG, szerkesztette a szerzd)
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8. abra: Az Oroshazi szivattyutelepen atemelt havi vizmennyiségek (Forras: ATIVIZIG, szerkesztette: a szerzo)
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Vizsgaljuk meg a két belvizes idOszakot részletesebben a havi csapadékadatok és a havi
atlaghomérséklet alapjan. Annak érdekében, hogy az atlagtol vald eltéréseket szemléltessem, a
9. és 10. grafikonok a havi sokéves atlagtol valo eltéréseket mutatjak be.

1997. nov. - 2011. dec. Oroshaza havi csapadék

sokéves havi atlagtdl vald eltérés (mm)
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9. ébra: 1997. nov. - 2011. dec. iddszakban sokéves havi csapadékatlagtol valo eltérés Oroshaza (mm) (Forras:
OMSZ, szerkesztette a szerzo)

1997. nov. - 2011. dec. Oroshaza havi h6mérséklet

sokéves dtlagtdl vald eltérés (°C)
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10. dbra: 1997. nov. - 2011. dec. id8szak sokéves havi atlaghdmérséklettdl valo eltérés Oroshaza (°C) (Forras:
OMSZ, szerkesztette a szerz6)

A diagram az 1999-2000-es belvizvédekezés kivaltd események vizsgalatahoz a megel6z6 2 év
adatait is tartalmazza, az 1997-es hidrologiai év (november honaptol) kezdetétdl, hiszen a
foldarja és a belviz kialakulasat eldsegitd folyamatok a korabbi évek hidrologiai eseményei.

A két belvizi esemény kialakuldsa az el6zmények alapjan némi eltérést mutat. Az 1999-2000-
es iddszakot megel6zden 3 év folyaman jellemzden csapadékosabb iddjaras volt, amelyet
foként az 1999-es esztendd atlagot meghaladd csapadékai és a megel6zd idoszak jellemzden
hiivosebb iddszaka valtott ki (kisebb volt a parolgas). 2000. januartol viszont gyakorlatilag
egész évben jelentdsen az atlag alatt maradt a csapadéktevékenység, a hdmérséklet viszont
egész esztendoben az atlag folotti volt, rendkiviili aszdly kovetkezett be. Ennek ellenére a
szivattyutelep gyakorlatilag egész évben iizemelt.
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A 2010-2011-es belvizi id6szak megel6z6 iddszakarol elmondhato, hogy Gsszességében nem
volt kiilonosebben csapadékos a megel6zd 2-3 év és a homérséklet is az dtlagnal magasabb volt.
A 2010. év volt igazan csapadékos, majd a 2011-es esztendét a 2000-hez hasonléan széaraz
id6szak jellemezte, valamint melegebb tavasz €s a hiivosebb nyar.

A vizsgélatomat kiterjesztettem az Oroshdza kornyéki talajvizallasokra is. A tobb kut vizallas
adatainak feldolgozasabol a vizsgalati id6szakra elkészitett talajvizallas diagramot a 11. abran
mutatom be. Az Oroshédzi kutban a kialakult talajvizszint tiikr6zi, hogy a szivattyutelep
kozelsége miatt a talajvizallas nem koveti a természetes folyamatokat, egy erésen befolyasolt
allapot alakult ki. A tobbi kutban mért adatok alapjan a talajvizszintek késleltetetten kovetik a
felszini csapadék-tevékenységet, tovabba kiugréoan magas talajvizszintek alakultak ki 1999-
2000-ben, 2005-2006-ban és 2010-2011-ben is. Ezzel egyuttal arra is magyarazatot kapunk,
hogy az Oroshézi szivattyutelepen miért kiugréan magas vizhozamokat szivattyuztunk még
akkor is, amikor 2000-ben és 201 1-ben mar csapadékszegény idészak koszontott be, ill. késébb
mar rendkiviili aszalyr6l beszéltiink. (A csanadapacai talajvizkatban kialakult vizszintek
tovabbi vizsgalatot igényelnek.)

Talajvizallas (m Bf.)

az Oroshazi szivattyutelep térségében 1979. nov. - 2011. dec.
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11. abra: Talajvizallas adatok Oroshaza térségében 1979. nov.-2011. dec. idészakban (mBf.) (Forras: ATIVIZIG,
szerkesztette a szerzg)

Eredmények, javaslatok

Osszességében megallapithatd, hogy az érintett térségben az Oroshézi szivattyltelep nem csak
a felszini lefolyasbol érkezd belvizeket emeli 4t, hanem jelentds a talajviz altali befolyasoltsag.
A vizsgalatokat tovabb kell folytatni, egyrészt a vizgylijtdn végbement valtozasok
(tertilethasznalat belteriilet-kiilteriilet, a belteriiletek szennyviz- és csapadékviz-csatornazas
fejlddése, stb.) kapcsan is, hiszen ezen hatasok is befolyadsoljak a belvizrendszerek terhelését.
Tovabbi részelemzések sziikségesek egy atlagos belvizi-helyzet és a ,,nagy” belvizes id6északok
kozott, amikor feltételezhetden a foldarja jelenség tetten érhetd a belvizvédelmi 1étesitmények
terhelésének meghatarozésa kapcsan. A hatasok vizsgalatat jelentdsen megkonnyitheti egy
matematikai modell, ahol egy-egy scenarié eredményei a foldarja jelenség elorejelzéséhez is
hasznos segitséget adhat a vezetdi dontések eldkészitésében.
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